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@ Verfahren und Vorrichtung zum schonenden Verpacken eines Produktes.

@ Das Verfahren dient zum schonenden Verpacken
eines durch ZuBere Einflisse in seiner Konsistenz
beeinfluBbaren Produktes. Das Produkt besteht aus
siner Anzahl von einander trennbarer Bestandteile,
die mindestens teilweise aneinander haften und sich
unter dem Einflud mechanischer Kréfte leicht verfor-
men. Das Produkt wird in einer Position potentieller
QN Energie aufgestaut, aus der es aufgrund seiner
Schwerkraft in einem MeBbehilter geleitet wird. Der
¢ MepBbehilter wird nach seiner Beflillung verschwenkt
und in seiner verschwenkten Lage aufgrund der
P schwerkraft des Produktes in eine unter ihm bereit-
P stehende Verpackungseinheit entleert,
-
™ Die Vorrichtung zum schonenden Verpacken ei-
©nes durch duBere Einflisse in seiner Konsistenz
beeinflufbaren Produktes weist mindestens einen in
LLjeinem Gehduse beweglich gelagerten MeBbehdlter
auf. Der MeBbehilter weist einen EinlaBquerschnitt
auf, der nach einer Bewegung des Mefbehilters als

AustaBquerschnitt einer zu befillenden Verpackungs-
einheit zugewandt ist. Der EinlaBquerschnitt ist un-
mittelbar unterhalb eines Fdrderschachies angeord-
net. Innerhalb des Fdrderschachtes ist das Produkt
mit einer fUr die Beflillung des MeBbehilters ausrei-
chenden potentiellen Energie aufgestaut.

Xerox Copy Centre



1 EP 0 317 750 A2 2

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM SCHONENDEN VERPACKEN EINES PRODUKTES

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum scho-
nenden Verpacken eines durch duBers Einfllisse in
seiner Konsistenz beeinflufbaren Produktes, das
aus einer Anzahl voneinander trennbarer Bestand-
teile besteht, die mindestens teilweise aneinander
haften und sich unter dem EinfiluB mechanischer
Krifte leicht verformen. Dar{iber hinaus betrifft die
Erfindung eine Vorrichtung zum schonenden Ver-
packen eines durch duBere Einflisse in seiner Kon-
sistenz Ieicht beeinflufbaren Produktes, mit einem
in einem Gehduse beweglich gelagerten MeBbehil-
ter, der eine Einfllldffnung aufweist, die nach einer
Bewegung des MeBbehéliters als Ausfllidffnung ei-
ner zu befiillenden Verpackungseinheit zugewandt
ist.

An derartigen Verfahren und Vorrichtungen be-
steht ein erheblicher Bedarf, der mit zunehmender
Verbreitung von Fertiggerichten stark zunimmt. So-
weit diese Produkie Bestandteile aufweisen, zwi-
schen denen ein Gleitmittel deren Verschiebung
untereinander beglnstigt, kdnnen Vorrichtungen
benuizt werden, die in jlingster Vergangenheit ent-
wickelt worden sind und mit denen positive Erfah-
rungen inzwischen gemacht werden konnten. So-
bald jedech ein derartiges Gleitmittel, beispielswei-
se Sofien oder Flissigkeiten zwischen den einzel-
nen Bestandteilen fehlen, besteht die groBe Gefahr,
daB das Gleitverhalten der einzeinen Bestandteile
untereinander so schlecht ist, daB an irgendeiner
Stelle einer Verpackungsvorrichiung ein Stau ent-
steht, unter dem sich in Richtung des abfliefenden
Produktes ein Hohlraum ausbiidet. Dieser Hohl-
raum kann sehr hdufig nur durch manuellen Eingriff
beseitigt werden, so daB derartige Verpackungsver-
fahren und -vorrichtungen sehr zeit- und kostenauf-
wendig sind.

Dariiber hinaus ist versucht worden, mecha-
nisch durch Krdfte auf die einzelnen Bestandteile
einzuwirken. Dabei besteht die Gefahr, daf die
sinzelnen Bestandteile in ihrer Konsistenz stark
verdndert werden, so daB sie ihre natlirliche Er-
scheinungsform verlieren. Beispielsweise ergeben
sich derartige Probleme beim Verpacken trockener
Erbsen, die sehr hdufig voilig deformiert werden,
wenn auf sie mit Hilfe mechanischer Krifte einge-
wirkt wird, um sie wZhrend des Verpackungsvor-
ganges in einem flieBenden Strom zu halten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, ein Verfahren der einleitend genannten Art so
zu verbessern, daB mit seiner Hilfe eine vollauto-
matische Verpackung des Produktes ermdglicht
wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&s dadurch
gelCst, daB das Produkt in eine Position potentieller
Energie aufgestaut wird, aus der es aufgrund sei-
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ner Schwerkraft in einen Mefbehaiter gelenkt wird,
der nach seiner Beflillung verschwenkt und in sei-
ner verschwenkten Lage aufgrund der Schwerkraft
des Produkies in eine unter ihm bereitstehende
Verpackungseinheit entleert wird.

Dieses Verfahren hat den grofien Vorteil, daf
es ohne eine Krafteinwirkung auf das zu verpak-
kende Produkt auskommt. Das einmal in Bewegung
versetzte Produkt wird durch vorsichtig dosierte
Magfnahmen in Bewegung gehalten, bis es in die
Verpackungseinheit eingeflilt worden ist. Dabei
wird verhindert, daB wihrend das Verpackungsvor-
ganges Stauungen entstehen, aus denen das Pro-
dukt nur schwer wieder in sinen Produktstrom ver-
setzt werden kann. Das vorsichtig in den Produkt-
strom versetzte Produkt nimmt in seiner Konsistenz
keinen Schaden und kann trotzdem sehr genau
abgemessen und in vorgesehenen Einzelmengen
verpackt werden.

Gemd3B einer bevorzugten Ausflhrungsform
der Erfindung wird der MefBbehiiter in seiner Grd-
Be auf diejenige der Verpackungseinheit angepast.
Auf diese Weise ist es mdglich, verschiedene Ver-
packungseinheiten mit der flir sie vorgesehenen
Menge des Produktes zu bsfiillen; auf das in Rich-
tung auf den MeBbehilter sich bewegende Produkt
braucht in keiner anderen Weise EinfluB genom-
men zu werden als nur mit Hilfe des verschwenk-
baren MeBbehélters, der auf Huferst vorsichtige
und schonende Art und Weise von dem ihm zuge-
leiteten Produkt diejenige Menge abmift, die inner-
halb der Verpackungseinheit verpackt werden kann.
Gegebenenfalls kann durch einen schwachen Gas-
druck die Bewegung des Produktes beschleunigt
werden.

FUr eine derartige schonende Behandiung des
Produkies waren bisher Vorrichtungen nicht vor-
handen. Die vorhandenen Vorrichtungen flihrten
hdufig zu Betriebsstérungen, die im Regelfall nur
dadurch beseitigt werden konnten, da manuell in
den Produktstrom eingegriffen wurde. Dadurch ent-
standen vielerlei Nachteile, die sich insbesondere
dadurch ergaben, daB die Filizeiten erheblich ver-
l&ngert wurden und das Produkt nur nach einer
vorherigen manuellen Berlhrung verpackt werden
konnte. Gewiinscht ist aber sine Verpackung, die
von menschlichen Eingriffen unabhingig ist.

Weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
es daher, eine Vorrichtung der einleitend genann-
ten Art so zu verbessern, daB das zu verpackende
Produkt verpackt werden kann, ohne manuell in
den Produktstrom eingreifen zu missen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB die Einflilidffnung unmittelbar unterhalb
eines Forderschachtes angeordnet ist, in dem das
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Produkt mit einer fUr die Beflillung des Mefbehal-
ters ausreichenden potentiellen Energie aufgestaut
ist. ’

Eine derartige Vorrichtung ist in der Lage, das
Produkt drucklos in einen Produkistrom zu verset-
zen, der in der Lage ist, das Produkt ohne seine
Bestandteile verletzende Kréfte zu den Verpak-
kungseinheiten zu beférdern. Dariiber hinaus ist
diese Vorrichtung relativ preiswert. Die Abmessung
der jeweils zu verpackenden Einzelmengen des
Produktes ist m&glich, ohne daB die einzelnen Be-
stanteile des Produktes mit einer ihr Reibungsver-
halten beglinstigenden Gleitschicht versehen wer-
den muB. Das Produkt tritt alleine aufgrund seiner
Schwerkraft in die Mefvorrichtung ein, ohne daf
durch weitere Kréfte auf das Produkt eingewirkt
werden muB. In der gleichen Weise wird das Pro-
dukt aus dem Mefbehdlter in Richtung auf die
Verpackungseinheiten wieder ausgefilit. Auch da-
bei werden keine Kréfte aufgewandt, die eine Ver-
formung der einzelnen Bestandteile zur Folge ha-
ben kdnnten. Selbst das zur Beschleunigung gege-
benenfalls eingeleitete Gas ist nicht in der Lage,
das Produkt zu verformen.

Gem&B einer bevorzugten Ausflhrungsform
der Erfindung ist der MeBbehélter in dem Gehduse
verschwenkbar gelagert. Durch die verschwenkbare
Lagerung des MeBbehilters kdnnen die einzeinen
Bewegungsvorgdnge gut gesteuert und schnell
ausgefiihrt werden. Darliber hinaus besteht auch
beim Verschwenken des Mefbehdlters nicht die
Gefahr, daB einzelne Bestandteile des Produktes
sich in einen Spalt einkiemmen, der zwischen dem
Gehduse und dem verschwenkbaren MefSbehilter
ausgebildet ist.

Gem&B einer weiteren bevorzugten Ausilh-
rungsform der Erfindung wird das Produkt aus ei-
nem Vorrat von einem Greifer ergriffen und in
ginen flieBenden Produkistrom versetzt, der einem
vergleichmaBigenden Fdrderorgan zugeleitet wird,
aus dem er durch einen Fdrderschacht druckios in
ein Zuteilorgan gelenkt wird, aus dem er in eine
Verpackungseinheit gefdrdert wird.

Durch dieses Verfahren wird das Produkt im
Bereich des zu verpackenden Vorrats gelockert
und in einen fliefenden Produkistrom versetzt,
ohne daB mit Kréften auf das Produkt eingewirkt
werden miifte, die die Konsistenz der einzelnen
Bestandteile verdndern. Das Produkt wird in Bewe-
gung gehalten, bis es in die Verpackungseinheit
eingeflilit worden ist. Kurze Zwischenlagerungen
sind so bemessen, daB das Produkt sich bis zur
endgtltigen Einfliliung in die Verpackungseinheit
nicht setzen kann. Auf diese Weise wird verhindert,
daB die einzelnen Bestandisile sich fest aneinander
schmiegen und nur mit Hilfe erheblicher Beschleu-
nigungskrifie wieder zum Flieflen gebracht werden
kdnnen.
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Gemdp einer weiteren bevorzugten Ausflh-
rungsform der Erfindung wird der Greifer kontinuer-
lich in Richtung auf den Vorrat bewegt. Die Konti-
nuierlichkeit der der sich bewegenden Greifer be-
wirkt, daB die einzelnen Bestandteile des Produktes
wéhrend der Bewegung des Greifers immer in Be-
wegung gehalten werden, so daf groBe Beschleu-
nigungen und damit die Aufwendung groBer verfor-
mender Krifte nicht notwendig sind. Die einzeinen
Bestandteile werden stidndig im FluB gehalten, so-
lange sich der Greifer bewegt.

GemipB einer weiteren bevorzugten Ausflh-
rungsform der Erfindung ist in einem Vorrat des
Produktes ein das Produkt greifender Greifer ange-
ordnet, in dessen Wirkbereich ein Férderorgan an-
geordnet ist, mit dessen F&rderende ein das Pro-
dukt druckios aufnehmender und weiterleitender
Forderschacht verbunden ist, an dessen dem F&r-
derorgan abgewandten Ende ein Zuteilorgan vorge-
sehen ist, in dessen Eingangsseite der F&rder-
schacht miindet und an dessen Ausgangsssite eine
mit dem Produkt zu befiillende Verpackungseinheit
vorgesehen ist.

Eine derartige Vorrichtung ist in der Lage, das
Produkt weitgehend drucklos in einen Produktstrom
zu versetzen, der in der Lage ist, das Produkt ohne
seine Bestandteile verletzende Kréfte zu den Ver-
packungseinheiten zu befdrdern. Darlber hinaus ist
diese Vorrichtung relativ preiswert. Die einzelnen
Bestandteile der Vorrichtungen sind so aufeinander
abgestimmt, daB das gefSrderte Produkt sténdig in
Bewegung bleibt.

Gem3B einer weiteren bevorzugten Ausfilh-
rungsform der Erfindung ist der Greifer mit
schwenkbaren Greiferarmen  versehen, deren
Schwenkbereich mindestens teilweise innerhalb
des Vorrats liegt. Diese schwenkbaren Greiferarme
greifen besonders schonend in den Vorrat des Pro-
duktes ein. Sie k&nnen genau positioniert werden,
so daB sie gerade an denjenigen Stellen des Pro-
duktstromes zur Wirkung kommen, an denen Stok-
kungen im Produkistrom am h#ufigsten vorkom-
men und am schlechtesten beseitigt werden kdn-
nen. AuBerdem kdnnen die Greifer auf eine kon-
struktiv sehr einfache Weise angetrieben werden.
Die Greiferarme halten die einzelnen Bestandteile
solange in Bewegung, bis sie vom F&rderorgan
erfaft und von diesem weitergeleitet werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden ausfilhrlichen Be-
schreibung und den beigefigten Zeichnungen, in
denen bevorzugte Ausflhrungsformen der Erfin-
dung beispielsweise veranschaulicht sind.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine Systemskizze einer Vorrichtung,

Fig. 2: eine Seitenansicht eines Gehiduses, in
dem ein Greiferwerkzeug und ein Fdrderorgan ge-
lagert sind,
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Fig. 3: einen Querschnitt durch ein Gehduse,
in dem Greiferwerkzeuge und F&rderorgane gela-
gert sind, entsprechend der Schnittlinie -l in
Figur 2,

Fig. 4: einen Lingsschnitt durch eine Lage-
rung von Wellen eines Greiferwerkzeuges einer-
seits und eines F&rderorgans andererseits,

Fig. 5: einen Querschniit durch ein Rohr
entsprechend der Schnittlinie V-V in Figur 1,

Fig. 6: einen Lingsschnitt durch einen For-
derschacht,

Fig. 7: eine vergrdfBerte Darstellung eines
Ubergangs von einem Rohr in einen Fd&rder-
schacht,

Fig. 8: eine Systemskizze eines Reinigungs-
systems im Bereich der Greiferwerkzeuge des F&r-
derorgans und des F&rderschachts,

Fig. 9: einen Lingsschnitt durch einen For-
derschacht mit einer Lockerungsvorrichtung,

Fig. 10: einen L&ngsschnitt durch ein Zuteil-
organ,

Fig. 11: einen Léngsschnitt durch einen
Drehschieber,

Fig. 12: einen Querschnitt durch einen obe-
ren Teil eines Drehschiebers entsprechend der
Schnittlinie XII-XIl in Figur 11,

Fig. 13: einen Querschnitt durch einen Dreh-
schieber entsprechend der Schnittlinie XllI-XII in
Figur 11,

Fig. 14: eine Seitenansicht einer Stange mit
giner angeschweiten Wand eines MegBbehilters,

Fig. 15: eine Draufsicht auf einen vorderen
Teil einer Stange mit angeschweiBter Wand und

Fig. 16: einen Querschniit durch ein Zuteilor-
gan entiang der Schnittlinie XVI-XVi in Fig. 10

Eine mdgliche Vorrichtung zur Durchfiihrung
des erfindungsgeméBen Verfahrens besteht im we-
sentlichen aus einem Greifer (1), einem Fdrderor-
gan (2), einem Forderschacht (3) sowie einem Zu-
teilorgan (4). Der aus einem Vorrat (5) ein Produkt
{6) mit Greiferarmen (7) ergreifende Greifer (1) ist
in einem unmittelbaren Wirkzusammenhang mit
dem Fdrderorgan (2) angeordnet, dem er das aus
dem Vorrat (5) ergriffene Produkt () zuleitet. Zu
diesem Zwecke kann der Greifer (1) als eine Welle
(8) ausgebildet sein, die sich quer zu einer Durch-
sirémrichtung (9) durch einen AuslaB (10) eines
Vorratsbeh3lters (11) erstreckt. Dabei verlduft di-
Welle (8) durch einen zylinderidrmigen Teil (12)
des Vorratsbehilters (11), der sich in Durchstrdm-
richtung (9) des Produktes (6) unmittelbar an trich-
terférmig geneigte Wandungen (13) des Vorratsbe-
hilters (11) anschiieft. Die Greiferarme (7) reichen

mit ihren der Welle (8) abgewandten Enden (14)

weit in den Bereich des Vorratshehiliers (11), der
von den ftrichterférmig geneigten Wandungen (13)
gebildet wird. Andererseits liegen die Enden (14)
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unmittelbar auBerhalb eines Wirkbereichs, in dem
das Férderorgan (2) wirksam wird.

Die Greiferarme (7) k&nnen als Haken (15)
oder als Schnecke (16) ausgebildet sein. Zweck-
mipig ist auch eine Anordnung, bei der auf der
Welle (8) sowohl Haken (15) als auch eine Schnek-
ke (16) befestigt sind. Jeder Haken (15) ist mit
ginem seiner Enden (17) an der Welle (8) befestigt.
Er miindet tangential in eine dem Ende (14) zuge-
wandte Oberflache (18) der Welle (8) ein und
streckt sich zun#chst radial nach aufen in Richtung
auf eine konzentrisch zur Oberflache (18) verlau-
fende Kreisbahn, in die er einmiindet. Im Bereich
dieser Kreisbahn beschreibt das den Haken (15)
bildende Blech sinen etwa kreisiSrmigen Ring, so
daB das Ende (14) des Greiferarmes (7) im Bersich
der ringférmigen Kreisbahn oberhalb des mit der
Welle (8) verbundenen Endes (17) liegt. Das Ende
(14) ist zweckmifigerweise quer zur Richtung des
Blech mit einer geraden Kante (18) versehen. Das
Blech besitzt ein Profil, das an seiner der Welle (8)
abgewandten Langskante (20) in Form eines Da-
ches (21) angeschrégt ist. Das Blech des Greifer-
arms (7) verlduft in einer Ebene, die senkrecht auf
einer sich durch die Welle (8) erstreckende Mittelli-
nie steht.

Von diesen Haken (15) sind je nach der Linge
der Welle (8) mehrere im gleichen Abstand vonein-
ander planparallel zusinander angeordnet. Sie sind

‘mit ihren Enden (17) in Ldngsrichtung der Welie (8)

um etwa gleiche Abstfinde versetzt zueinander auf
der Oberfldche (18) befestigt, so daB in Drehrich-
tung der Welle (8) die der Welle (8) abgewandten
Enden (14) in gleichem MaBe versetzt zueinander
angeordnet sind. Auf diese Weise wird erreicht,
daB bezliglich einer sich durch den Vorrat (5) er-
streckenden gedachten Eingriffslinie das Produkt
(5) in LAngsrichtung der Welle (8) in einem von der
Drehzahl der Welle (8) abh&ngigen zeitlichen Ab-
stand aufgelockert und dem F&rderorgan (2) zuge-
leitet wird. Dieses arbeitet daher bei einer auf die
Drehzahl der Welle (8) abgestimmien Wirkungswei-
se immer in einem ihm zugeleiteten Teilvorrat von
etwa gleicher Gr&Be, ohne daB zwischen dem Grei-
fer (1) und dem Fd&rderorgan (2) innerhailb des
Produktes (6) ein Hohlraum entstehen kann.

Zweckmifigerweise sind die Haken (15) nur
{iber einen in Fdrderrichtung des Férderorgans (2)
rlickwértigen Teil (22) des Greifers (1) verteilt, wih-
rend in einem sich an den rlckwirtigen Teil (2)
anschliefenden vorderen Teil (23) des Greifers (1)
ein als Schnecke (16) ausgebildeter Greiferarm (7)
befestigt ist. Diese Schnecke (16) kann in einem
durch eine Abdeckung (24) vom Greifer (1) ge-
trennten Teil des F&rderorgans (2) vorgesehen
sein. Im Bereich dieser Abdeckung (24) wird das
vom Greifer (1) aufgelockerte Produkt (8) vom For-
derorgan (2) nicht aufgenommen.
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Die Schnecke (16) ist mit ihrem vorderen Ende
(25) an einem den Haken (15) abgewandten vorde-
ren Ende (26) der Welle (8) befestigt. Sie ist in
Form eines Blechs ausgebildet, der im Bereich der
Abdeckung (24) auf etwa einem Drittel der gesam-
ten Welleniinge die Welle (8) umwindet. Dabei
besitzt die Schnecke (18) einen der Weile (8) abge-
wandten HuBeren Durchmesser {27), dessen Ab-
stand von der Welle (8) demijenigen entspricht, den
die Enden (14) von der Welle (8) einhaiten. Auf
diesem #uBeren Durchmesser (7) verlduft die
Schnecke {18) mit ihrer AuBenkante (28), wihrend
gine parailel zur AuBenkante (28) verlaufende In-
nenkante (29) der Oberfliche (18) der Welle (8)
zugewandt ist und diese in etwa gleichmaBigem
Abstand umgibt. Die Schnecke (18) besitzt eine
Steigung, mit deren Hilfe das von ihr aus dem
Vorrat (5) gelockerte Produkt (6) in Richtung auf
die Haken (15) transportiert wird. Dabei besitzt die
Welle (8) eine Drehrichtung, bei der die Haken (15)
mit ihren der Welle (8) abgewandten Langskanten
(20) das Produkt (6) in Durchsirdmrichtung (8)
schiebend beaufschlagen. Die Haken (15) und die
Schnecke (16) treffen in Drehrichtung der Welle (8)
mithin zundchst mit ihrer Lingskante (20) bezie-
hungsweise Aufenkante (27) auf das Produkt (6),
auf dessen Kontakt sowohl! die Haken (15) als auch
die Schnecke (16) im Bereich deren der Welle (8)
abgewandten Enden (14 beziehungsweise 30) das
Produkt (6) aus dem Vorrat (5) I6sen. Die Schnek-
ke (16) kann mit ihrer Innenkante (29) auf der
Oberfliche (18) der Welle (8) befestigt sein. Es ist
jedoch auch denkbar, daB zwischen der Innenkante
(29) und der Oberfldche (18) ein die Schnecke (16)
abstlitzender Kontakt nicht besteht, daB die
Schnecke (16) vielmehr freischwingend um die
Oberfldche (18) der Welle (8) gewunden ist.

Das F&rderorgan (2) ist als ein Schneckenfdr-
derer (31) ausgebildet, bei dem sich um eine Welle
(32) eine Schnecke (33) windet. Diese Schnecke
{33) besitzt in Drehrichtung der Welle (32) eine das
Produkt (8) aus dem AuslaB (10) des Vorratsbehal-
ters (11) abtransportierende Steigung. Die se Stei-
gung nimmt bei allen die Schnecke (33) bildenden
Schneckengédngen (34) kontinuierlichzu. Die Welle
(32) erstreckt sich etwa parallel zur Welle (8) durch
den zylinderfdrmigen Teil (12) des Vorratsbehilters
(11) und ist in Durchstrémrichtung (9) des Produk-
tes (6) unterhalb der Welle (8) angeordnet. Beide
Welle (8 bzw. 32) sind in einer den zylinderfdrmi-
gen Teil (12) bildenden Wandung (35) fliegend
gelagert. An dieser Wandung (35) sind Lagerge-
hduse (36, 37) befestigt, in denen jeweils eine
Welle (8,32) mit ihren Wellenstimpfen (38, 39)
fliegend geiagert ist. Die Wellenstimpfe (38.39)
verjlingen sich in Richtung auf die Wellen (8, 32) in
Form von Konen (40,41), die in entsprechend ko-
nisch ausgebildeten Lagerstellen (42,43) gelagert
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sind. Aus diesen Lagerstellen (42,43) k&nnen die
Konen (40,41) in Richtung der den Wellen (8,32)
abgewandten weiteren Enden (44,45) herausgezo-
gen werden, so daB auf diese Weise ein Ringraum
zwischen den Konen (40,41) einerseits und den
Lagerstellen (42,43) andererseits entsteht. Durch
diesen im ausgezogenen Zustand der Wellen
(8,32) entstehenden Ringraum kann eine Reini-
gungsfilissigkeit gesplilt werden, die in den Rin-
graum durch ReinigungsSffnungen (46,47) einge-
spiilt wird. Diese Reinigungs&ffnungen (46,47) sind
in den Lagergehdusen (36,37) vorgesehen und
milnden einerseits in ein Reinigungssystem (48)
und andererseits im Bereich der konischen Lager-
stellen (42,43) innerhalb der Lagergehiduse (36,37).

Die Schnecke (33) hat einen duBleren Durch-
messer (49), der Uber die gesamte Linge des
Forderorgans (2) konstant ist und unmittelbar un-
terhalb einer Wirklinie liegt, die von den Enden (14)
der Haken (15) beschrieben wird. Dieser dufBere
Durchmesser (49) beschreibt in Drehrichtung der
Welle (32) einen Kreisbogen (50). Dieser verlduft
mit einem geringfligen Spiel auf einer Innenwan-
dung (51) eines Rohres (52), das die Schnecke
(33) in Form eines Gehduses umgibt. Dieses Rohr
(52) verlduft koaxial zur Welle (32) von dem zylin-
derférmigen Teil (12) des Vorratsbehdlters (11) in
Richtung auf den Fdrderschacht (3). Es ist in einer
Wandung (53) befestigt, die der Wandung (35)
gegenlberliegt und mit dieser den AuslaB (10) des
Vorratsbehdlters (11) bildet. Im Bereich des zylin-
derformigen Teils (12) besitzt das Rohr (52) ein
Ende (54), bis zu dem die Abdeckung (24) reicht.
Zwischen diesem Ende (54) und der ihm gegen-
liberliegenden Wandung (35) ist das Rohr (52) mit
einer Aussparung (55) versehen, in deren Bereich
sich das Rohr (52) lediglich mit einer dem Greifer
(1) abgewandten unteren Schale (56) erstreckt. Die-
se untere Schale (56) ist Uber trichterférmig ausge-
bildete Wandungen (57,58,59,60), die sich in
Langsrichtung der Wellen (8,32) erstrecken, mit
dem Vorratsbehditer (11) verbunden. Diese Wan-
dungen (57,58,59,60) bilden in ihren unteren Scha-
len (56) abgewandten oberen Bereichen ein Ge-
hduse (61,62) aus, an dessen Wandungen sich die
Greiferarme (7) entlang bewegen.

In Lingsrichtung der Wellen (8,32) erstreckt
sich die Aussparung (55) Uber einen Bereich der
Schnecke (33), innerhalb dessen der Schnecke
(383) von den Greiferarmen (7) das Produkt (6)
zugefiihrt wird. Dabei sorgt flir eine ausreichende
Flllung des Greifers (1) im Bereich der Ausspa-
rung (55) die Schnecke (16), die das Produkt (6)
aus dem Bereich der Abdeckung (24) in Richtung
auf die Aussparung (55) fSrdert.

Das Rohr (52) ist auf seiner gesamten L&nge
mit einer Kalibrierung (63) versehen, die sich durch
dessen Innenwandung (51) erstreckt. Diese Kali-
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brierung (63) lenkt einen sich in Richtung auf den
Fdrderschacht (3) bewegenden Produktstrom. Sie
besteht zu diesem Zwecke aus Zlgen (64), die
sich in L&ngsrichtung des Rohres (52) erstrecken
und von denen eine sich nach dem Querschnitt
des Rohres (52) richtende Anzahl gleichméBig auf
der innenwandung (51) verteilt ist. Zwischen zwei
einander benachbarten Ziigen (64) ist jeweils ein
Feld (65) ausgebildet. Die Ziige (64) er strecken
sich in Form jeweils eines S#gezahns in eine das
Rohr (52) bildende Wandung (85). Dieser Sige-
zahn besitzt eine Spitze (66), die sich am weitesten
in die Wandung (65) erstreckt. Diese Spitze (66) ist
{iber jeweils eine lange Flanke (67) und eing kurze
Flanke (68) mit zwei einander benachbarten Druck-
spitzen (69,70) verbunden. Im Bereich dieser
Druckspitzen (69,70) erstrecken sich {iber die Lin-
ge des Rohres (52) Druckkanten, die sich in Lings-
richtung des Rohres (52) erstrecken und ein Wider-
lager ausbilden, an dem sich das innerhalb des
Rohres (52) gefbrderte Produkt (6) abstiitzt. Auf
diese Weise verhindern die im Bereich der Druck-
spitzen (69.70) verlaufenden Druckkanten, das sich
innerhalb des Rohres (52) das Produkt (6) aufstaut,
ohne von der Schnecke (33) weitergefdrdert zu
werden.

Dem gleichen Zweck dienen in Rohr (52) ange-
ordnete Entliiftungsbohrungen (71), durch die eine
Luftmenge entweichen kann, die sich wéhrend der
F&rderung des Produktes (6) zwischen deren ein-
zelnen Bestandteilen aufbauen kann. Durch diese
Entlliftung des Rohres (52) wird erreicht, daB das
Produkt in regelmagiger Flllung von der Schnecke
(33) in Richtung auf den Fdrderschacht (3) gefér-
dert wird.

Dariiber hinaus ist die Schnecke (33) mit ei~
nem Fligelprofil (72) ausgebildet, das sich von der
Welle (32) in Richtung auf die Wandung (65) des
Rohres (52) in Form eines Konus (73) verjlingt. Auf
diese Weise ist gewdhrleistet, daB ein zwischen
zwei benachbarten Filigelprofilen (72) ausgebildeter
Transportraum (74) Wandungen (75,76) aufweist,
die in einander entgegengesetzter Richtungen ge-
neigt sind. Auf diese Weise besitzt der Transpor-
traum (74) im Bereich der Welle (32) einen kleine-
ren Querschnitt als im Bereich des &uBeren Durch-
messers (59) der Schnecke (33). Diese Gestaltung
des Transportraumes (74) beglinstigt ein Austreten
des aus einzelnen Bestandieilen (77) besteh<aden
Produktes (6) aus dem Transportraum (74) in Rich-
tung auf den Fdrderschacht (3).

Das Rohr (52) ist an seinem dem Vorratsbehil-
ter (11) abgewandten Ende (78) aus seiner horizon-
talen Erstreckung rechtwinklig in Form einer Kriim-
mung (79) in Richtung auf den sich in vertikaler
Richtung erstreckenden F&rderschacht (3) abgebo-

gen. Dabei ist es mdglich, daB die Krimmung (79) -

auch am Forderschacht (3) befestigt ist. Unmittel-
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bar hinter der Krlimmung (79) erweitert sich der
Férderschacht (3) in Form eines Konus (80). Zu
diesem Zwecke sind mindestens zwei einander ge-
geniiberliegende Wandungen (81,82) so angeord-
net, daf sie einander im Bereich der Krimmung
(79) am weitesten benachbart sind und sich in
Richtung auf das Zuteilorgan (4) stetig voneinander
entfernen. Im Bereich des Zuteilorgangs (4) besitzt
der Fdrderschacht (3) seinen gréAten Querschnitt.
in welchem Verhiltnis sich der Querschnitt in Rich-
tung auf das Zuteilorgan (4) vergrdBert, hingt ab
von einem Steigungswinkel (83), dessen Grdfe je
nach der Kons-istenz des Produktes (6) gewdhlt
wird. Je mehr die einzelnen Bestandteile (77) des
Produktes (6) dazu neigen, innerhalb des Fdrder-
schachtes (3) eine Stauung zu bilden, umso gré8er
mufB der Steigungswinkei (83) bemessen werden.

Innerhalb des Fdrderschachtes (2) ist eine
MeBstrecke (84) angeordnet. Diese MeBstrecke
(84) besteht im wesentlichen aus einem Sensor
(85), der in Richtung auf eine den Fd&rderschacht
(3) umgebende Wandung (86) ausgerichtet ist. Die-
sem Sensor (85) ist auf einer ihm gegenliberliegen-
den Seite des F&rderschachtes (3) ein Empfanger
(87) zugeordnet. Zwischen dem Sensor (85) und
dem Empfanger (87) erstreckt sich eine Mefstrek-
ke (88), durch die sich das Produkt (6) in Richtung
auf das Zuteilorgan (4) bewegt. Dabei kann der
Sensor (85) beispielsweise Lichtstrahlen (89) aus-
senden, die von dem als Fotozelle ausgebildeten
Empfinger (87) empfangen werden. Die Lichtstrah-
len (89) durchdringen die aus sinem durchsichtigen
Material, beispielsweise Plexiglas ausgebildeten
Wandungen (81,82) des F&rderschachtes (3).

Sobald der Empfinger (87) mangels ausrei-
chender Flllung des Fd&rderschachtes (3) ein Si-
gnal empféngt, schaltet er das F&rderorgan (2) ein,
so daB dieses das Produkt (6) in den F&rder-
schacht (3} fdrdert. Sobald das Produkt (6) inner-
halb des Forderschachtes (3) so hoch steht, daB es
einen Durchgang der Lichtstrahlen (89) in Richtung
auf den Empfénger (87) verhindert, wird ein Schalt-
impuls ausgeldst, der das Fdrderorgan (2) abschal-
tet. Die Mefstrecke (84) befindet sich zweckmagi-
gerweise an einer Stelle des Fdrderschachtes (3),
deren Hohe vom Zuteilorgan (4) so bemessen ist,
daB der Inhalt dieses Teils des Forderschachtes (3)
ausreicht, um eine MeBkammer (90) des Zuteilor-
gangs (4) zu fiillen. Sobald das Produkt (6) aus
dem Fd&rderschacht (3) auf die Mefkammer (90)
ausgetreten ist, schaliet der Empfinger (87) das
F&rderorgan (2) ein, so daB neues Produkt (6) in
den Férderschacht (3) eingeflillt wird. Als Sensoren
(85) kommen jegliche, in erster Linie berlihrungsios
arbeitende Impulsgeber in Betracht.

Um eine flieBende Abfiillung aus dem Fdrder-
schacht (3) in Richtung auf die MeBkammer (30)
gewdhrleisten zu kdnnen, wird im Férderschacht
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(3) eine Menge des Produkies (5) angesammelt,
die ausreichend ist, um nach jeder Entleerung der
Meskammer (90) diese schnell wieder auffiillen zu
kénnen. Aus diesem Grunde wird das Fdrderorgan
(2) m8lichst so gesteuert, da es sich stdndig im
Betrieb befindet, so daB das von dem Forderorgan
(2) gefbrderte Produkt (6) sich stdndig in Bewe-
gung befindet und daran gehindert wird, einen Stau
zu bilden. Zu diesem Zwecke ist im Bereich des
F&rderschachtes (3) zusdizlich zur MeBstrecke (88)
eine Maximummepstrecke (91) vorgesehen, die ih-
rerseits mit einem Sensor (92) und einem ihm
zugeordneten Empfinger (82) ausgestattet ist. Die-
se MaximummeBstrecke (91) ist innerhalb des Fr-
derschachtes (3) in Richtung auf das Fdrderorgan
(2) oberhalb der MeBstrecke (88) angeordnet. Der
Empfanger (93) der MaximummepBsirecke (91) Idst
einen Schaltimpuls aus, sobald das Produkt (6)
ginen Durchgang der Strahlen vom Sensor (92) in
Richtung auf den Empfinger (93) verhindert. Die-
ser Schaltimpuls schaltet das F&rderorgan (2) ab.

Bei abgeschaltetem Forderorgan (2) wird dem
F&rderschacht (3) das Produkt (6) in Richtung auf
das Zuteilorgan (4) entnommen. Sobald dem F&r-
derschacht (3) eine Produkimenge entnommen
worden ist, die ausreicht, um die MeBstrecke (80)
freizugeben, schaltet ein von dem Empfdnger (87)
abgegebener Schaltimpuls das Fdrderorgan (2)
wieder ein, so daB der Forderschacht (3) wieder
bis zur MaximummeBsirecke (93) aufgeflilt wird.

Im Regelfall kann das Zuteilorgan (4) seine
Férdergeschwindigkeit einhalten, um die jewsils
von der Mefkammer (90) abgemessene Menge
des Produktes (8) zu ersetzen. Lediglich bei einer
unregelmBigen Arbeitsweise sind die MeBstrecken
(88,91) zur Steuerung des Zuteilorgans (4) vorge-
sehen.

Das Zuteilorgan (4) besteht im wesentlichen
aus zwei einander etwa planparallel verlaufenden
Schiebern, von denen der Eingangsschieber (94)
einen Eingang (95) und ein Ausgangsschieber (96)
einen Ausgang (97) aus der Mefkammer (90) steu-
ert. Die beiden Schieber (94,96) erstrecken sich
quer zur Richtung (98) des durch den Fdrder-
schacht (3) gefbrderten Produkies (6). Dem Ein-
gangsschieber (94) ist ein Antrieb (99) und dem
Ausgangsschieber (96) ein Antrieb (100) zugeord-
net. Der Eingangsschieber (94) ist dem F&rder-
schacht (3), der Ausgangsschieber (96) einer zu
beflillenden Verpackungseinheit (101) zugewandt,
die wihrend ihrer Befilllung unterhalb einer vom
Ausgangsschieber (96) verschiiefbaren Ausgangs-
dffnung (102) der MeBkammer (90) steht. Die Ver-
packungseinheit (101) kann auf einem sich unter-
halb der MeBkammer (90) erstreckenden Forderer
(103) in Richtung auf die Ausgangsdffnung (102)
transportiert und nach seiner Befiiilung wieder ab-
transportiert werden. Mehrere Verpackungseinhei-
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ten (104,105) k&nnen hintereinander angeordnet
auf dem F&rderer (103) stehen.

Nachdem der F&rderer (103) die Verpackungs-
ginheit (101) unter die Ausgangsdfinung (102)
transportiert hat, wird der Antrieb (100) des Aus-
gangsschiebers (96) betétigt. Er &ffnet die Aus-
gangs6ffinung (102), so daB das Produkt (6) auf-
grund seiner Schwerkraft aus der MeSkammer (90)
in die Verpackungseinheit (101) féilt. Die Entlee-
rung der MeBkammer (90) wird dadurch beglnstigt,
daB diese sich keonisch vom Eingang (95) in Rich-
tung auf den Ausgang (97) erwsitert.

Nachdem die MefBkammer (90) entleert worden
ist, verschiieft der Ausgangsschieber (86) die Aus-
gangsGffnung (102). Im umittelbaren Anschiuf8 dar-
an Gffnet der Antrieb (99) den Eingang (95), so daB
das Produkt (6) aus dem Fdrderschacht (3) in die
MeBkammer (80) einflieBen kann. Nachdem diese
beflillt ist, wird der Eingang (95) mit Hilfe des
Eingangsschiebers (94) wieder verschlossen. Nun-
mehr kann die MeBkammer (80) wieder Uber die
Ausgangsdffnung (102) entleert werden.

Aufgrund der Entnahme des Produkies (6) aus
dem F&rderschacht (3) in Richtung auf die Meg-
kammer (90) wird der Empfinger (93) fUr die vom
Sensor (92) ausgehende Strahiung freigegeben.
Die auftreffenden Strahlen 16sen im Empfénger
(93) einen Schaltimpuls aus, der das Frderorgan
(2) in Bewegung versetzi. Dieses {8rdert neues
Produkt (6) aus dem Vorrat (5) in Richtung aus den
Forderschacht (3). Sobald dieser bis zur Maximum-
mefstrecke (91) geflllt ist, wird der Durchgang der
vom Sensor (92) ausgesandien Strahlen in Rich-
tung auf den Empfanger (93) unterbunden, so daf
dieser ein weiteres Signal abgibt, das geeignet ist,
das Forderorgan (2) stillzusetzen.

Es ist jedoch auch mdglich, das Fdrderorgan
(2) erst dann in Betrieb zu setzen, wenn im Emp-
fanger (87) aufgrund der vom Sensor (85) ausge-
sandten Strahlen ein Schaltimpuls ausgeldst wird.
In diesem Augenblick wird eine im F&rderschacht
(3) aufgestaute minimale Flillmenge des Produktes
(6) unterschritten, so daB eine Aufflliung des For-
der schachtes (3) mit Hilfe des vom Fdrderorgan
(2) nachgeftrderten Produktes (6) notwendig ist.
Dabei kann die Férdergeschwindigkeit des FGrder-
organs (2) so festgelegt werden, daB der in den
Férderschacht (3) eintretende Produktstrom den
F6rderschacht (3) bis unmittelbar vor die Maxi-
mummepBstrecke (91) fiillt, bevor neuerdings dem
Férderschacht (3) Produkt (8) in Richtung auf die
MeBkammer (90) entnommen wird. Auf diese Wei-
se ist fir einen kontinuierlichen Betrieb des Forder-
organs (2) Sorge getragen, das jeweils den Fdrder-
schacht (3) bis zur Maximummegstrecke (91) auf-
fullt, wihrend das Produkt (8) Uber die Meikammer
(90) in die Verpackungseinheit (101) abgefiilit wird.

Ein MeBbehélter (104) kann jedoch auch in
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sinem Drehschieber (105) ausgebildet sein, der in
einem Geh3use (106) verschwenkbar gelagert ist.
Das Gehduse (106) und der Drehschieber (105)
besitzen eine gemeinsame Lingsache (107), die
sich im wesentlichen in horizontaler Richtung er-
streckt. Das Gehduse (108) besitzt einen kreisfdr-
migen Querschnitt seines Innenraumes (108). Der
Gestaitung des Innenraumes (108) ist der Dreh-
schieber (105) angepaBt, dessen AuBenwandungen
{109) ebenfalls einen kreisfSrmigen Querschnitt
aufweisen.

Das Geh&duse (106) besitzt an zwei diametralen
Stellen seiner Wandungen (110) jeweils eine Ein-
lagdffung (111) und dieser gegeniiberliegende Aus-
laB6finung (112). Unterhalb der AusiaBtffnung
{112) erstreckt sich der Fdrderer (103), auf dem im
Bereich der AuslaBdffung (112) eine Verpackungs-
einheit (101) steht.

Demgegentiber ist mit der EinlaB&ffnung (111)
der F&rderschacht (3) verbunden, in dem oberhalb
der EinlaBéffnung (111) die Sensoren (85 und 92)
angebracht sind.

Der Mefbehiiter (104) ist als eine im Dreh-
schieber (105) ausgebildete Ausnehmung ausgebil-
det, die in vertikaler Richfung unmittelbar unterhalb
der EinlaBffnung (111) vorgesehen ist. Der MeB-
behilter (104) besitzt einen der Einladffnung (111)
gegeniiberliegenden Boden (113), der lber Seiten-
wandungen (114,115) mit einem etwa kreist&rmi-
gen EinlaBquerschnitt (116) verbunden ist, durch
den das Produkt (6) in den MeBbehélier (104)
eingeflilt wird. Die Seitenwandungen (114) erstrek-
ken sich dementsprechend in Form einer Halb-
schale durch den Drehschieber (105) und miinden
in Form eines relativ groBen Radius (117) in den
Boden (113) ein. Dieser Boden (113) verlduft in
etwa auf der Mittellinie (107).

Die der Seitenwandung (114) gegeniiberliegen-
de Seitenwandung (115) ist in Lingsrichtung des
Drehschiebers (105) beweglich ausgebildet. Sie
stellt einen vorderen Abschiufl eines Kolbens (118)
dar, der in einer sich in Ldngsrichtung durch den
Drehschieber (105) erstreckenden Flhrung (119)
gleitend gelagert ist. Diese Flhrung (119) besitzt
ginen halbkreisfGrmigen Querschnitt (120), an des-
sen Wandungen eine mit dem Kolben (118) ver-
bundene Kolbenstange (121) gelagert ist. Diese
Kolbenstange kann einen etwa quadratischen Quer-
schnitt (122), haben dessen Ecken (122..24) abge-
rundet sind und auf der Flhrung (119) gleiten. Es
ist jedoch auch mdglich, den Querschnitt der Kol-
benstange (121) demjenigen der Fihrung (118) an-
zupassen. Die Kolbenstange (121) ragt mit ihrem
dem Kolben (118) abgewandten Ende (125) aus
dem Gehduse (106) heraus. Sie ist an diesem
Ende (125) mit einer Kupplung (126) versehen, die
in Form eines Sackloches ausgebildet sein kann.
Uber diese Kupplung (126) ist die Kolbenstange
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(121) mit einem Antrieb verbunden, der den Koiben
(118) in L&ngsrichtung des Geh#uses (106) ver-
schieben kann. Durch sine Verschigbung des Kol-
bens (118) kann die Seitenwandung°(115) in Rich-
tung auf die ihr gegeniberliegende Seitenwandung
(114) verschoben und damit das Volumen des
MeBbehilters (104) verkieinert beziehungsweise
durch eine gegenldufige Bewegung vergréBert wer-
den.

Zu diesem Zwecke ist der Kolben (118) im
Bereich der Seitenwandung (115) in Form eines
Kreisbogens (127) ausgebildet, der sich dem kreis-
férmigen Querschnitt des MeBbehiiters (104) an-
paft. Der Kolben (118) erstreckt sich in Querrich-
tung des Drehschiebers (105) Uber ein halbkreis-
formiges Segment entlang den Wandungen des
Innenraumes (108). Im Bereich der Mittellinie (107)
mindet die bewegliche Seitenwandung (115) mit
einem Radius (128), der dem Radius (117) ent-
spricht, in den MeBbehélter (104) ein.

Der Kolben (118) kann mit der Kolbenstange
(121) auf beliebige Weise, beispielsweise durch
SchweiBndhte (129,130) verbunden sein. Diese
Schweindhte (129,130) besitzen eine bogenidrmi-
ge Oberflache, die der Reinigung gut zuginglich
ist.

Der Drehschieber (105) ragt mit seinem dem
MeBbehilter (104) abgewandten Ende (131) aus
dem Geh&use (106) heraus. Im Bereich des Endes
(131) ist der Drehschieber (105) mit einer Kupplung
(132) versehen, an die ein nicht dargesteliter Dreh-
antrieb, beispielsweise Uber ein Ritzel (133) ange-
koppelt ist. Mit Hilfe dieses Ritzels (133) kann der
Drehschieber (105) um die Mittellinie (107) inner-
halb des Gehduses (106) verschwenkt werden. Das
Ende (125) der Kolbenstange (121) ragt im Bereich
des Ritzels (133) gefiihrt aus dem ENde (131) des
Drehschiebers (105) heraus.

Der Drehschieber (105) wird an seinem dem
Ende (131) abgewandten Ende (134) von einer
kreisférmigen Wandung begrenzt, der eine ent-
sprechende Stirnwandung (135) des Gehduses
(106) gegeniiberliegt. Zwischen dem Ende (134)
des Drehschiebers (105) und der Stirnwandung
(135) ist ein Freiraum (136) vorgesehen, sobald der
Drehschieber (105) mit seinem MefBbehilter (104)
unterhalb der EinlaBdffnung (111) innerhalb des
Gehduses (106) in Arbeitsstellung ist. In diesem
Freiraum (136) ragt ein EinlaBstutzen (137) hinein,
der mit einem nicht dargesteliten Druckgassystem
verbunden ist. Als Druckgas kommt bevorzugt
Stickstoff in Betracht, der geeignet ist, konservie-
rend auf das in die Verpackungseinheiten (101)
eingepackte Produkt (8) zu wirken.

Von dem Freiraum (136) erstreckt sich durch
den Drehschieber (105) ein Kanal, der zunichst in
einem dem Meg@behdlter (104) abgewandten unter-
en Teil des Drehschiebers (105) parailel zu der
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Mittelachse (107) verlduft. Dieser Kanal (138) wird
innerhalb des Drehschiebers (105) rechwinklig in
Richtung auf den Boden (113) umgelenkt, in den er
mit einem Verteilungstrichter (139) miindet. Durch
diesen Kanal (138) kann das Druckgas, das Uber
den EinlaBstutzen (137) den Freiraum (136) flllt, in
den MepBbehilter (104) eingeleitet werden, sobald
dieser im verschwenkten Zustand des Drehschie-
bers (105) in Richtung auf die AuslaB&ffung (112)
weist. Um die Ausspiilung des Produktes mit Hiife
des Druckgases zu beglinstigen, kdnnen im Vertei-
lungstrichter (139) Leitbleche angeordnet sein, die
das Druckgas an den Wandungen des MeBbehél-
ters (104) entlang leiten, so daB es das Produkt von
den Wandungen i8st und in Richtung auf die Aus-
lap6finung (112) férdert. Auf diese Weise wird er-
reicht, daB das Produkt (6) vollstédndig in Richtung
auf die Verpackungseinheit (101) entleert wird. Dar-
{iber hinaus verjlingt sich der Querschnitt des MeB-
behilters (104) vom EinlaBquerschnitt (118) in
Richtung auf den Boden (113) trichterférmig, so
daB auch durch diese Gestaltung des MeBbehiiters
(104) seine Entleerung in Richtung auf die Verpak-
kungseinheit (101) beglinstigt wird.

Vor Aufnahme des Abfiillbetriebes wird zu-
ndchst das Volumen des MefBbehilters (104) auf
das Fassungsvermdgen einer Verpackungseinheit
(101) festgelegt. Diese Festlegung geschieht in der
Weise, daB der Kolben (118) entsprechend dem
jeweils benétigten Abfiilivolumen in Richtung auf
die Seitenwandung (114) verschoben wird. Falls
das Produkt (6) in sebr kleine Verpackungseinhei-
ten (101) abgeflllt werden soll, kann in das Gehéu-
se (108) ein Drehschieber (105) hineingeschoben
werden, bei dem der MeBbehéliter (104) sich nicht
bis zur Mittellinie (107) erstreckt, sondern bei dem
der Boden (113) sich im unverschwenkten Zustand
des Drehschiebers (105) auf einer Ebene erstreckt,
die zwischen der Mittelachse (107) und dem Ein-
laBquerschnitt (116) liegt. Entsprechend dem dann
benutzen Drehschieber (105) ist auch der Koiben
(118) auszubilden.

Sodann beginnt die F&rderung des Produktes
(8) durch den Fdrderschacht (3) in Richtung auf die
EinlaB6ffnung (111). Sobald der MeBbehilter (104)
geflllt ist, wird der Drehschieber (115) um 180°
verschwenkt, so daf der EinlaBquerschnitt (116)
der Auslafdffnung (112) benachbart ist. Durch die-
se tritt dann das im Mefbehditer (104) arigesam-
melte Produkt (6) in Richtung auf die unterhalb der
AuslaB&finung (112) stehende Verpackungseinheit
(101) aus.

Solite ein Restbestand des Produktes (6) sich
aus dem Mefpbehditer (104) nicht Isen, so kann
durch den Kanal (138) ein Druckgas in den Me8be-
hilter (104) eingeleitst werden. Dieses Druckgas
driickt das restliche Produkt (6) aus dem Megbe-
hilter (104) in die Verpackungseinheit (101).
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In der Zwischenzeit hat das F&rderorgan (2)
weiteres Produkt (5) in den Fdorderschacht (3) ge-
fordert. Dieses staut sich oberhalb des ver-
schwenkten Drehschiebers (105) bis zur MeBstrek-

e (88). Sobald der Drehschieber (105) wieder in
seine unverschwenkte Lage zurlickgekehrt ist, fallt
das in dem Forderschacht (3) aufgestaute Produkt
(6) in den MeBbehdlter (104), bis dieser geflllt ist.
Nach der Beflillung des MeBbehiliers (104) wird
der Drehschieber (105) samt dem Kolben (118)
wieder in Richtung auf die Ausiaf&finung (112)
verschwenkt, so daB sich neuerdings das Produkt
(8) im Forderschacht (3) ansammein kann. Sollte in
Ausnahmefidllen das Produkt (6) sich im F&rder-
schacht (3) bis zu einer H8he anstauen, die die
MaximummepBstrecke (91) erreicht , so wird das
Forderorgan (2) durch einen vom Empfénger (93)
abgegebenen MegBimpuls angehalten.

Als eine zusdtzliche SicherhseitsmaBnahme
kann im FGrderschacht (3) eine Lockerungsvorrich-
tung (140) vorgesehen sein. Diese erstrecki sich
als ein stabfdrmiges Gebilde, beispielsweise ein
Rohr in L&ngsrichtung durch den F&rderschacht
(3), beispieisweise parallel zu dessen Mittelachse
(141). Diese Lockerungsvorrichtung (140) ragt mit
ihrem unteren Ende (142) in den Fdrderschacht (3)
hinein bis unmittelbar oberhalb der EinlaBdffnung
(111). An dieser Stelle’ist das untere Ende (142) in
Form eines Hakens (143) rechtwinklig abgebogen
und verlduft quer zur Richtung des Fdrderschach-
tes (3). Die Lockerungsvorrichtung (140) ragt aus
dem F&rderschacht (3) an dessen der EinlaBdfi-
nung (111) abgewandien Ende mit einem An-
schiuBstlick (143) heraus. Dieses Anschlufistlick
(143) ist mit einem Drehantrieb (144) verschwenk-
bar verbunden, so daB die Lockerungsvorrichtung
(140) innerhalb des Fdrderschachtes (3) um ihre
Mittelachse verschwenkt werden kann. Beim Ver-
schwenken flhrt der Haken (142) Schwenkbewe-
gungen aus, die geeignet sind, eine Produktstau-
ung im unteren Ende des F8rderschachtes (3) auf-
zulGsen. Dariiber hinaus kann die ais Rohr ausge-
bildete Lockerungsvorrichtung (140) mit einem
Druckgasbehilter (145) verbunden sein. Das im
Druckgasbehilter (145) vorhandene Druckgas, bei-
spielsweise Stickstoff, wird wihrend der Bewegung
der Lockerungsvorrichtung (140) in den Fdrder-
schacht (3) eingesplit, so daB auch dieses Druck-
gas geeignet ist, Stauungen innerhalb des Fdrder-
schachtes (3) aufzuldsen. AuBerdem Ubt das als
Stickstoff ausgebildete Druckgas inerhalb der Ver-
packungseinheit (101) durch Verdrdngung entspre-
chender Sauerstoffanteile eine konservierende Wir-
kung aus.

Mit der Lockerungsvorrichtung (140) kann ein
Abstreifer (157) verbunden sein, der an einer In-
nenwandung des Fdrderschachtes (3) entlangge-
fihrt wird, wenn die Lockerungsvorrichtung (140)
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um ihre Mittelachse verschwenkt wird. Der Abstrei-
fer (157) zweigt mit einer Abwickiung (158) von der
Lockerungsvorrichgtung (140) in Richtung auf die
Innenwandung ab.

Samtliche Teile der Vorrichtung k8nnen inner-
halb eines Reinigungssystems (48) zusammenge-
schaltet sein. Dieses Reini gungssystem (48) be-
steht aus Rohrleitungen, die Uber eine Pumpe
(147) in einen Reinigungsmittsitank (148) minden.
In diesem Reinigungsmitteitank (148) sammeit sich
das Reinigungsmittel (149). Die Rohrleitung des
Reinigungssystems (48) miinden nicht nur in den
Reinigungs&finungen (46,47) der Lagergehduse
{36,37), sondern auch in entsprechenden Anschiug-
stutzen (149,150), die in den innenraum (108) des
Geh3uses (106) miinden. Auf diese Weise kann
der Drehschieber (105) mit in das Reinigungssy-
stem (48) einbezogen werden. Er ist zu diesem
Zwecke konisch ausgebildet und verlduft von sei-
nem Ende (131) in Richtung auf das Ende (134)
sich konische verjlingend. In entsprechender Weise
besitzt der Innenraum (108) konisch in Richtung auf
die Stimwandung (135) sich verjlingende Wandun-
gen, auf denen der Drehschieber (105) mit seiner
Aufenwandung (109) gelagert ist. In seiner Be-
triebssteliung wird die AuBenwandung (109) allseits
auf der Wandung (110) gefihrt. Zum Zwecke der
Reinigung wird der Drehschieber (105) in Richtung
auf sein Ende (131) aus dem Gehduse (108) soweit
herausgezogen, daB sich ein Spalt zwischen der
Wandung (110) und der AuBenwandung (109) er-
gibt. Durch diesen Spalt wird die Reinigungsfilis-
sigkeit (149) hindurchgespilt, die durch die An-
schluistutzen (149,150) in den Innenraum (108)
hineintritt. In einen nicht dargesteliten Auslafstut-
zen tritt die Reinigungsfiissigkeit (149) wieder in
das Reinigungssystem (48) ein und sammelt sich
im Reinigungsmitteltank (148). Dariiber hinaus sind
Austritts6ffnungen (151) auch im Bereich des Vor-
ratsbehilters (11) vorgesehen, so daf auch dieser
von der Reinigungsfliissigkeit (149) durchspliit wer-
den kann.

Um eine gute Umspllung des Kolbens (118) in
giner von ihm angenommenen Reinigungsposition
einerseits gewahrleisten zu kdnnen und anderer-
seits einen dichten AbschiuB des Kolbens (118) auf
seiner Fiihrungsbahn (152) zu haben, besitzt diese
Fiihrungsbahn (152) in Richtung der vom Kolben
(118) ausgeflhrten Bewegung si~ sich verdndern-
des Profil. Wihrend die Fuhrungsbahn (152) in
dem gesamten Bereich, in dem der Kolben (118)
mit seiner dem Mefbehélter (104) zugewandten
Vorderseite eine Seitenwandung (115) des MeBbe-
halters (104) bildet, der Kolben (118) einer der
FlUhrungsbahn (152) angepafBte und in dieser ge-
fihrte Begrenzungsfliche (153) aufweist, besitzt
die Flhrungsbahn (152) auBerhalb dieses Berei-
ches in Richtung auf das Ende (131) des Dreh-
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schiebers (105) ein Profil, bei dem die Radien
enger ausgebildet sind als diejenigen der Begren-
zungsfidche (153). Auf diese Weise hebt sich der
Kolben (118) aus der Flihrungsbahn {152) ab, wenn
er in diesen Bereich verschoben wird. Die im Be-
zug auf die Radien der Flihrungsbahn (152) grdBe-
ren Radien des Kolbens (118) stiitzen sich an den
Seitenwandungen der Flhrungsbahn (152) ab, so
daB der Kolben (118) allseits von Reinigungsfils-
sigkeit (149) umsplilt werden kann. Die exakte Fiih-
rung der Kolbenstange (121) erfolgt in einer Gleit-
buchse (154), die im Bereich der Kupplung (132)
den aus dem Ende (131) des Drehschiebers (105)
herausragenden Teil der Kolbenstange (121) glei-
tend aufnimmit.

Um zu verhindern, daB sich im Gehduse
(61,62) das Reinigungsmittel wihrend des Spllvor-
ganges soweit aufstaut, da8 der SchneckenfSrderer
(31) und méglicherweise auch der Greifer (1) voll-
kommen in die Reinigungsflilssigkeit (149) eintau-
chen, sind im Gehduse (61,62) Niveaubohrungen
(155) vorgesehen. Durch diese Niveaubohrungen
(155) tritt die Reinigungsflissigkeit (149) Uber eine
Rohrieitung (156) in das Reinigungssystem (48),
beispielsweise in den Reinigungsmitteltank (148)
ein. Dabei sind die Niveaubohrungen (155) im Ge-
hiuse (61,62) in einer H6he angebracht, in der der
im Geh3use (61,62) stehende Pegel des Reini-
gungsmittels gehalten werden muB, um einerseits
den Greifer (1) und andererseiis den Schnecken-
forderer (31) von Reinigungsmittel unbedeckt zu
halten. Dadurch wird erreicht, daB sowohl der Grei-
fer (1) als auch der Schneckenf&rderer (31) nicht
durch das Reinigungsmittel gegeniiber dem Zutritt
der aus den Austrittsdfinungen (151) austretenden
Reinigungsmittelsirahlen abgeschirmt wird.

Anspriiche

1. Verfahren zum schonenden Verpacken eines
durch dufere Einflisse in seiner Konsistenz beein-
fluBbaren Produktes, das aus einer Anzahl vonein-
ander trennbarer Bestandisile besieht, die minde-
stens teilweise aneinander haften und sich unter
dem EinfluB mechanischer Kréfte leicht verformen,
dadurch gekennzeichnet, daB das Produkt (6) in
eine Position potentieller Energie aufgestaut wird,
aus der es aufgrund seiner Schwerkraft in einen
Megibehdlter (104) Qeleitet wird, der nach seiner
Beflillung verschwenkt und in seiner verschwenkten
Lage aufgrund der Schwerkraft des Produktes (6)
in eine unter ihm bereitstehende Verpackungsein-
heit (101) entleert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der MefBbehiiter (104) in der
‘GréBe seines Volumens variiert wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Produkt (6) aus einem
Vorrat (5) von einem Greifer (1) ergriffen und in
ginen flieBenden Produkistrom versetzt wird, der
einem vergleichmagigenden Fdrderorgan (2} zug-
leitet wird, aus dem er durch einen Fdrderschacht
(3) druckios in ein Zuteilorgan (4) gelenkt wird, aus
dem er in eine Verpackungseinheit (101) gefdrdert
wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der aus dem FGrderorgan (2)
austretende Produktstrom im freien Fall dem Zu-
teilorgan (4) zugeleitet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Greifer (1) kontinuierlich in
Richtung auf den Vorrat (5) bewegt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Greifer (1) diskontinuier-
lich in Richtung auf den Vorrat (5) bewegt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Produkt (6) vom Greifer
(1) in eine Vielzahl von Einzelbewegung versetzt
wird, die in Richtung auf das Fdrderorgan (2) ver-
gleichmaBigt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Produkt (6) von den Ein-
zelbewegungen in voneinander verschiedene Teil-
stréme unterteilt wird, von denen mindestens eini-

ge in voneinander verschiedene Richtungen ge-

lenkt werden, bevor sie im Fdrderorgan (2) zum
Produktstrom zusammengefaBt werden.

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB vom Greifer (1) Greiferarme
(7) in den Vorrat (5) geschwenkt werden.

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Greiferarme (7) von einer
sich drehenden Welle (8) verschwenkt werden.

11. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf das Produkt (6) von den Grei-
ferarmen (7) in einem Drehbereich der Welle (8)
ergriffen und in einem anderen Drehbereich der
Welle (8) dem Fdrderorgan (2) zugeleitet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der vom Greifer (1) dem For-
derorgan (2) zugeleitete Produkistrom in seiner
Dichte der F&rdergeschwindigkeit des F&rderor-
gans (2) angepaft ist.

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB das Produkt (5* w.us dem Zu-
teilorgan (4) diskontinuierlich in die Verpackungs-
einheit (101) eingeleitet wird und in Fdrderrichtung
vor dem Zuteilorgan (4) in einem Stauraum bis zu
seiner Einleitung in das Zuteilorgan (4) aufgestaut
wird.

14, Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB das im Stauraum aufgestaute
Produkt (6) auf eine dem Zuteilorgan (4) im freien
Fall zuflieBende Menge begrenzt wird.
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15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daf die im Stauraum gestaute
Menge des Produkte (6) etwa auf eine vom Zuteil-
organ (4) aufnehmbare Flillmenge begrenzt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Begrenzung der im Stau-
raum aufgestauten Menge durch eine Steuerung
des Férderorgans (2) vorgenommen wird.

17. Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Steuerung des vom For-
derorgan (2) gefSrderten Produktistromes eine
Steuerung fiir den vom Greifer (1) geférderten Pro-
dukistrom vorgesehen ist.

18. Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohi der Greifer (1) als
auch das Forderorgan (2) von der im Stauraum
gestauten Menge des Produkistroms gesteuert
werden.

19. Verfahren nach Anspruch 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB vom Zuteilorgan (2) eine der
Verpackungseinheit (101) enisprechende Menge
des Produkistroms abgemessen und der Verpak-
kungseinheit (101) drucklos zugeleitet wird.

20. Verfahren nach Anspruch 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB vom Fdrderorgan (2) die Be-
standteile in Einzelbewegung gehaiten werden.

21. Verfahren nach Anspruch 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, da8 das Produkt (6) gerUttelt und
dadurch im Vorrat (5) gelockert wird.

22. Vorrichtung zum schonenden Verpacken
gines durch duflere Einflisse in seiner Konsistenz
beeinfluBbaren Produkies mit mindestens einem in
einem Gehduse beweglich gelagerten MeBbehilter,
der einen EinlaBquerschnitt aufweist, der nach ei-
ner Bewegung des MeBbehdlters als AuslaBquer-
schnitt einer zu beflillenden Verpackungseinheit zu-
gewandt ist, dadurch gekennzeichnet, da der Ein-
laBquerschnitt (118) unmittelbar unterhalb eines
F&rderschachtes (3) angeordnet ist, in dem das
Produkt (6), mit einer fiir die Befiillung des Mefibe-
hilters (104) ausreichenden potentiellen Energie
aufgestaut ist.

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daB der MefBbehilter (104) in dem
GehZuse (106) verschwenkbar gelagert ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 und 23, da-
durch gekennzeichnet, daB der MefBbehilter (104)
in einem Drehschieber (105) ausgebildet ist und
einen EinlaBquerschnitt (118) aufweist, mit dem er
durch eine entsprechende im Gehduse (106) vor-
gesehene Einlafdffnung (111) mit dem FOrder-
schacht (3) und durch eine AuslaB&ffnung (112) mit
der Verpackungseinheit (101) in Verbindung steht.

25. Vorrichtung nach Anspruch 22 und 23, da-
durch gekennzeichnet, daf mindestens zwei Me&-
behilter (104) am Drehschieber (105) konzentrisch
zu dessen Mittelachse ausgebildet sind.
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26. Vorrichtung nach Anspruch 22 und 25, da-
durch gekennzeichnet, daB der MeBbehilier (104)
ein in seiner GréBe veridnderbares Volumen auf-
weist.

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, daB der MefBbehdlter (104) mit
Seitenwandungen (114,115) versehen ist, von de-
nen mindestens eine das Volumen des MeBbehii-
ters {104) verdndernd beweglich gelagert ist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 und 27, da-
durch gekennzeichnet, daB die bewegliche Seiten-
wandung (115) in Lidngsrichtung des Drehschiebers
(105) beweglich gelagert ist.

29. Vorrichtung nach Anspruch 26 bis 28, da-
durch gekennzeichnet, daB die bewegliche Seiten-
wandung (115) an einer im Drehschieber (105)
verschieblich gelagerten Kolbenstange (121) befe-
stigt ist und den MegBbehilter (104) auf seiner der
Kolbenstange (121) zugewandten Seite begrenzt.

30. Vorrichtung nach Anspruch 26 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, da8 die bewegliche Seiten-
wandung (115) im Bereich der Kolbenstange (121)
in einer Flhrung (119) gleitet und daB zwischen
der beweglichen Seitenwandung (115) und der
{brigen Seitenwandung (114) des MeBbehiliers
(104) ein das Eindringen des Produktes (6) verhin-
derndes enges Spiel vorgesehen ist, und daB au-
Rerhalb des Mefbehilters (104) in einer Reini-
gungsposition ein das Eindringen von Reinigungs-
flissigkeit beglinstigendes weites Spiel vorgesehen
ist.

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch
gekennzeichnet, daB die bewegliche Seitenwan-
dung (115) an einem Kolben (118) ausgebildet ist,
der in einer Flhrungsbahn (152) mit seinen dufle-
ren Begrenzungsflachen (153) geflihrt ist und die
Flihrungsbahn (152) im Bereich des MegBbehélters
{104) ein anderes Profil aufweist als im Bereich der
Reinigungsposition.

32. Vorrichtung nach Anspruch 30 bis 31, da-
durch gekennzeichnet, daB die Flihrungsbahn (152)
und die Begrenzungsfliche (153) Abrundungen
aufweisen, deren Radien sich im Bereich des Meg-
behdlters (104) einander entsprechen, wihrend
sich der Radius der Flhrungsbahn (152) in Rich-
tung auf die Reinigungsposition zunehmend ver-
kleinert.

33. Vorrichtung nach Anspruch 29 bis 32, da-
durch gekennzeichnet, daB '3 Kolbenstange (121)
in einer Gleitbuchse (154) verschieblich gelagerf
ist, die in einem dem Mefbehilter (104) abge-
wandten hinteren Ende (131) des Drehschiebers
(105) befestigt ist.

34. Vorrichtung nach Anspruch 22 bis 33, da-
durch gekennzeichnet, daB der Mefibehdlter (104)
sich konisch in Richtung auf seine tiefste Stelle
verjlingt. ’ '
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35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch
gekennzeichnet, daB der Mefbehilter (104) in
Form einer Halbkugel ausgebildet ist.

36. Vorrichtung nach Anspruch 27 bis 35, da-
durch gekennzeichnet, daB je nach der Qualitdt der
abzufiillenden Produktes (6) ein flir dieses geeig-
neter Drehschieber (105) mit einem dem Produkt
(6) angepaBien MefBbehilter (104) vorgesehen ist.

37. Vorrichtung nach Anspruch 22 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, daB innerhalb des MeBbe-
hilters (104) ein sich in dessen Innenraum &ffnen-
de Ausblasdffnung vorgesehen ist.

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausblasdifnung mit einem
Ausblasmittel (ber einen sich durch den Dreh-
schieber (105) ersireckenden Kanal (138) verbun-
den ist.

39. Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 38, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kanal (138) in einen
Freiraum (136) miindet, in dem ein vom Ausblas-
mittel aufgebauter Druck vorgesehen ist.

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch
gekennzeichnet, daB der Freiraum (136) an einem
dem hinteren Ende (131) abgewandten vorderen
Ende (134) des Drehschiebers (105) vorgesehen
ist, das dem MeBbehélter (104) benachbart ist und
zwischen dem und einer ihm benachbarten vorde-
ren Stimwandung (135) des GehZuses (106) der
Freiraum (136) ausgebildet ist.

41. Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 40, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausblasdffnung an
der tiefsten Stelie des MeBbehdlters (104) vorgese-
hen ist, in der sie vom Ausblasmittel abgetrennt ist,
wéhrend sie in der verschwenkten Position des
Drehschiebers (105) an der hdchsten Stelle des
MeBbehdlters (104) vorgesehen und vom Ausblas-
mittel beaufschlagt ist.

42. Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 41, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Ausblas&finung
Leitbleche zur Verteilung des Ausblasmittels Uber
den gesamten Innenraum des MeBbehdlters (104)
vorgesehen sind. ‘

43. Vorrichiung nach Anspruch 42, dadurch
gekennzeichnet, daB das von den Leitblechen ge-
lenkte Ausblasmittel auf die Seitenwandungen
{114,115) des MefBbehélters (104) gerichiet ist.

44. Vorrichtung nach Anspruch 38 bis 43, da-
durch gekennzeichnet, daB als Ausblasmittel ein
Gas vorgesehen ist.

45. Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch
gekennzeichnet, daB als Gas Stickstoff vorgesehen
ist.

46. Vorrichtung nach Anspruch 22 bis 45, da-
durch gekennzeichnet, daB in Langsrichtung des
Forderschachtes (3) eine Lockerungsvorrichtung
(140) gefiihrt ist, die mit ihrem dem MeBbehiiter
{104) zugewandten Ende (142) im Bereich der Ein-
laB6ffnung (111) des Geh&uses (106) endet.
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47. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ende (142) quer zur Rich-
tung des Fdrderschachtes (3) abgewinkelt ist und
innerhalb des F&rderschachtes (3) verschwenkbar
gelagert ist.

48. Vorrichtung nach Anspruch 46 und 47, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lockerungsvorrich-
tung (140) als ein mit dem Ausblasmittel durch-
spliltes RBhrchen ausgebildet ist.

49. Vorrichtung nach Anspruch 46 bis 48, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lockerungsvorrich-
tung (140) exentrisch zur Mittellinie (141) des F&r-
derschachtes (3) angeordnet ist.

50. Vorrichtung nach Anspruch 22 bis 46, da-
durch gekennzeichnet, da8 an der Lockerungsvor-
richtung (140) ein Abstreifer (157) befestigt ist, der
parallel zur Richtung des F&rderschachtes (3) an
dessen Wandung geflhrt ist.

51. Vorrichtung nach Anspruch 24 bis 50, da-
durch gekennzeichnet, daB der Drehschieber (105)
im Geh3use (106) in dessen Langsrichiung beweg-
fich gelagert ist.

52. Vorrichtung nach Anspruch 51, dadurch
gekennzeichnet, daB der Drehschieber (105) an
seinem hinteren Ende (131) mit einem ihn in seiner
Langsrichtung verschieblichen Antrieb versehen ist.

53. Vorrichtung nach Anspruch 51 und 52, da-
durch gekennzeichnet, daB der Drehschieber (105)
innerhalb des Geh#duses (106) auf zylindrischen
Stiicken Wandung (110) gleitend gelagert ist, die
sich in Richtung auf das hintere Ende (131) des
Drehschiebers (105) konisch erweitern.

54, Vorrichtung nach Anspruch 51 bis 53, da-
durch gekennzeichnet, da der in den Bereich des
vom Gehduse (108) umschlossenen konisch erwei-
terten Innenraumes (108) gezogene Drehschieber
(105) allseits von einem Spllraum umgeben ist,
der von einem Splimittel durchstrdmt ist.

55. Vorrichtung nach Anspruch 54, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spilraum {iber Anschluf-
stutzen (149,50) mit dem Reinigungssystem (48)
verbunden ist.

56. Vorrichtung nach Anspruch 54 und 55, da-
durch gekennzeichnet, daB einer der AnschluBstut-
zen (149,150) in den Freiraum (136) mindet.

57. Vorrichtung nach Anspruch 22 bis 56, da-
durch gekennzeichnet, daB in einem Vorrat (5) des
Produktes (6) ein das Produkt (6) greifendef Greifer
(1) angeordnet ist, in dessen Wiikbereich ein Fér-
derorgan (2) angeordnet ist, mit dessen FOrderen-
de ein das Produkt (6) drucklos aufnehmender und
weiterleitender Forderschacht (3) verbunden ist, an
dessen dem F&rderende ein das Produkt (6) druck-
los aufnehmender organ (4) vorgesehen ist, in des-
sen Eingangsseite der Fdrderschacht (3) mindet
und an dessen Ausgangsseite eine mit dem Pro-
dukt (6) zu beflillende Verpackungseinheit (101)
vorgesehen ist.
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58. Vorrichtung nach Anspruch 57, dadurch
gekennzeichnet, daB der Greifer (1) mit schwenk-
baren Greiferarmen (7) versehen ist, deren
Schwenkbersich mindestens teilweise innerhalb
des Vorrats (5) liegt.

59. Vorrichtung nach Anspruch 57 und 58, da-
durch gekennzeichnet, daB die Greiferarme (7) an
einer Welle (8) befestigt sind, deren Drehbereich
einerseits dem Vorrat (5) und andererseits dem
F&rderorgan (2) zugewandt ist.

60. Vorrichtung nach Anspruch 57 bis 59, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Greifer-
arm (7) als Haken (15) ausgebildet ist, der mit
einem seiner Enden (17) an der Welle (8) befestigt
ist und dessen anderes Ende (17) in einem Dreh-
bereich der Welle (8) in den Vorrat (5) hineinragt
und im anderen Drehbereich der Welle (8) dem
F&rderorgan (2) unmittelbar benachbart ist.

61. Vorrichtung nach Anspruch 57 bis 60, da-
durch gekennzeichnet, daB der Haken (15) als ein
gekriimmtes Blech ausgebildet ist, das tangential in
die Welle (8) einmiindet und diese in einem Winkel
von etwa 180" umschlingt.

82. Vorrichtung nach Anspruch 61, dadurch
gekennzeichnet, daB das Blech eine Ebene auf-
spannt, die senkrecht auf einer sich durch die
Welle (8) erstreckenden Mittellinie steht.

63. Vorrichtung nach Anspruch 61 und 62, da-
durch-gekennzeichnet, da das Blech flach ist und
an seiner der Welle (8) abgewandten ZuBeren
Langskante (20) in Form eines Daches (21) ange-
schrigt ist.

64. Vorrichtung nach Anspruch 61 bis 63, da-
durch gekennzeichnet, daB das Blech an seinem ~
der Welle (8) abgewandten Ende (14) glait abge-
schnitten ist.

65. Vorrichtung nach Anspruch 58 bis 64, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Greifer-
arm (7) als ein in Form einer Schnecke (16) gebo-
genes Blech ausgebildet ist, das mit mindesten
einem Ende (25) an der Welle (8) befestigt ist.

66. Vorrichtung nach Anspruch 58 bis 64, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Greifer-
arm (7) als ein schneckenfdrmig gebogenes Blech
ausgebildet ist, das entlang einer der Welle (8)
zugewandten Innenkante (29) an der Welle (8) be-
festigt ist.

67. Vorrichtung nach Anspruch 65 und 66, da-
durch gekennzeichnet, daB das Blech mit seiner
der Welle (8) abgewandten AufBienkante (28) auf
einem HuBeren Durchmesser (27) verlduft, der der
maximalen Lange der Greiferarme (7) entspricht.

68. Vorrichtung nach Anspruch 59 bis 67, da-
durch gekennzeichnet, daB die Welle (8) mit ihrer
Lingsachse quer zur Richtung des zu f&rdernden
Produkts (6) angeordnet ist.
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69. Vorrichtung nach Anspruch 68, dadurch
gekennzeichnet, daB die Welle (8) sich in harizon-
taler Richtung durch einen AusiaB (10) eines den
Vorrat {5) aufnehmenden Vorratsbehilters (11) er-
streckt.

70. Vorrichtung nach Anspruch 68 bis 69, da-
durch gekennzeichnet, dag der Vorratsbehiiter (11)
in Richtung auf den Ausla8 (10) trichterfOrmig sich
verjlingende Wandungen (13) aufweist, deren dem
Auslag (10) zugewandten Enden im Bereich der
maximalen Lidnge der Greiferarme (7) liegen.

71. Vorrichtung nach Anspruch 80 bis 70, da-
durch gekennzeichnet, dag der Haken (15) mit sei-
ner der Welle (8) abgewandien Lingskantie (20)
das Produkt (6) in Richtung auf das F&rderorgan
(2) schiebend beaufschiagt.

72. Vorrichtung nach Anspruch 71, dadurch
gekennzeichnet, daB der Haken (15) in Drehrich-
tung zun3chst einen das Produkt (6) im Bereich
seiner Anlenkung an die Welle (8) beaufschlagen-
den Druckpunkt aufweist, der bei sich drehender
Welle (8) eine Verlagerung in Richtung auf ein der
Welle {8) abgewandies Ende (17) des Hakens (15)
aufweist.

73. Vorrichtung nach Anspruch 59 bis 72, da-
durch gekennzeichnet, daB in Richiung des vom
Férderorgan (2) abgeférderten Produktes (6) vorne
auf der Welle (8) eine Schnecke (16) und im An-
schluf} daran hinten Haken (15) befestigt sind.

74. Vorrichtung nach Anspruch 59 bis 73, da-
durch gekennzeichnet, daB der Durchmesser (27)
der Schnecke (16) stwa gleich gro8 dem Durch-
messer der Haken (15) ist.

75. Vorrichtung nach Anspruch 57 bis 74, da-
durch gekennzeichnet, daB das Fdrderorgan (2) als
gin Schneckenfbrderer (31) ausgebildet ist.

76. Vorrichtung nach Anspruch 75, dadurch
gekennzeichnet, daf der SchneckenfSrderer (37)
koaxial zur Welle (8) des Greifers (1) verlduft.

77. Vorrichtung nach Anspruch 75 und 76, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schneckenfdrderer
(31) einen AufBeren Durchmesser (49) aufweist, der
unmittelbar an denjenigen des Greifers (1) an-
schiiefit.

78. Vorrichtung nach Anspruch 75 bis 77, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schneckenfdrderer
(31) in einem Gehiduse (61,62) angeordnet ist, das
mindestens einseitig den Schneckenfbrderer (31)
mit einer unteren Scha* - (56) umschlieft.

79. Vorrichtung nach Anspruch 78, dadurch
gekennzeichnet, daB der unteren Schalte (56) eine
gerade trichterfdrmige Wandung (57,58,59,60) ge-
geniberliegt.

80. Vorrichtung nach Anspruch 57 bis 79, da-
durch gekennzeichnet, da mindestens jewsils eine
mit Greifern (1) versehene Welle (8) und ein
Schneckenfdrderer (37) in einem Gehiuse (61,62)
drehbar gelagert sind.
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81. Vorrichtung nach Anspruch 80, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schneckenf&rderer (31)
und die Welle (8) an jeweils einem ihrer Enden
fliegend in Lagergeh#usen (36,37) gelagert sind.

82. Vorrichtung nach Anspruch 80 und 81, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lagergehduse
(36,37) in Léangsrichtung der Welle (8) beziehungs-
weise des Schneckenfdrderers (31) verschiebliche
Wellenstlimpfe (38,39) aufweisen, die konisch aus-
gebildet und in konischen Lagerstellen (42,43) ge-
lagert sind.

83. Vorrichtung nach Anspruch 82, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wellenstiimpfe (38,39) in
einer eingeschobenen Stellung gleitend in den La-
gerstellen (42,43) gelagert sind und in einer ausge-
schobenen Stellung von einem von einem Spllmit-
tel durchflossenen Reinigungsraum umgeben sind.

84. Vorrichtung nach Anspruch 83, dadurch
gekennzeichnet, daB der Reinigungsraum mit ei-
nem das unter Druck stehende Reinigungsmittel
enthaltenden Reinigungssystem (48) verbunden ist,
das Uber Austrittséffnungen (151) in das Geh&use
(61,62) miindet.

85. Vorrichtung nach Anspruch 83 bis 84, da-
durch gekennzeichnet, da8 aus den Austritts&{fnun-
gen (151) austretende Spiilmittelstrahlen auf den
Greifer (1) und das FGrderorgan (2) ausgerichtet
sind.

86. Vorrichtung nach Anspruch 83 bis 85, da-
durch gekennzeichnet, daB im Gehduse (61,62) Ni-
veaubohrungen (155) vorgesehen sind, die mit ei-
nem fir das Spimitiel vorgesehenen Reinigungs-
mitteltank (148) Gber Rohrieitungen (156) verbun-
den sind, und die Niveaubohrungen (155) im Be-
reich eines Splimittelpegels liegen, der sich unter-
halb eines von den Sprilhmittelstrahlen bestriche-
nen Horizontes erstreckt.

87. Vorrichtung nach Anspruch 57 bis 86, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schneckenirderer
(31) auBerhalb des Vorratsbehéliters (11) sich durch
ein ihm umgebendes Rohr (52) erstreckt, an des-
sen dem Vorratsbehidlter (11) abgewandten Ende
(78) es in dem Fdrderschacht (3) miindet.

88. Vorrichtung nach Anspruch 87, dadurch
gekennzeichent, daB das Rohr (52) auf seiner dem
Schneckenfdrderer (31) zugewandten Innenwan-
dung (51) eine den Produktstrom lenkende Kalibrie-
rung (63) aufweist.

89. Vorrichtung nach Anspruch 88, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kalibrierung (63) aus Zu-
gen (64) besteht, die sich parallel zur L&ngsrich-
tung des Rohres (52) durch dieses erstrecken und
jeweils zwei Zlge (64) ein Feld zwischen sich
ginschliefen.

90. Vorrichtung nach Anspruch 89, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zlge (64) in ihrem Quer-
schnitt als ZZhne ausgebildet sind, die in die In-
nenwand (65) hineinragen und in gleichmiBigen



27 EP 0 317 750 A2 28

Abstédnden Uber die Innenwandung (65) verteilt sind
und daB jedes Feld im Querschnitt als ein zwei
Zihne miteinander verbindende bogenf&rmige Ver-
bindungslinie ausgebildet ist, die von einer am wei-
testen in die Innenwandung (65) hineinragenden
Spitze (66) des einen Zahnes zur einer am weite-
sten aus der Innenwandung herausragenden Spitze
(68) des benachbarten Zahnes veri&uft.

91. Vorrichtung nach Anspruch 75 bis 90, da-
durch gekennzeichnet, daB das Rohr (52) in seiner
Wandung (65) Entliftungbohrungen (71) fir die
Entltiftung von zwischen dem Produkt (8) einge-
schlossenen Luftpoistern vorgesehen sind.

92. Vorrichtung nach Anspruch 75 bis 91, da-
durch gekennzeichnet, daB der SchneckenfSrderer

(31) eine Schnecke (33) aufweist, deren Flligeiprofil -

(72) sich von der Welle (32) in Richtung auf das
Rohr (52) konisch verjlingt.

93. Vorrichtung nach Anspruch 57 bis 92, da-
durch gekennzeichnet, daB der F&rderschacht (3)
einen in Richtung auf das Zuteilorgan (4) sich ko-
nisch erweiternden Querschnitt aufweist.

94. Vorrichtung nach Anspruch 93, dadurch
gekennzeichnet, daB unmittelbar in Fallrichtung vor
dem Zuteilorgan (4) eine MefBstrecke (88) zur Mes-
sung einer sich vor dem Zuteilorgan (4) stauenden
Produktmenge vorgesehen ist.

95. Vorrichtung nach Anspruch 94, dadurch
gekennzeichnet, daB die MeBstrecke (88) aus min-
destens einem Sensor (85) besteht, der an einer
vorgegebenen Stelle des Fdrderschachtes (3) in
Wirkrichtung auf dessen Innenraum ausgerichtet ist
und auf eine eine Flllung des Fdrderschachtes (3)
anzeigende Flillunganzeige ausgerichtet ist.

96. Vorrichtung nach Anspruch 95, dadurch
gekennzeichnet, daf zwischen der Mefstrecke (88)
und dem Zuteilorgan (4) ein Stauraum im F&rder-
schacht (3) vorgesehen ist, dessen Inhalt minde-
stens einer Flillung des Zuteilorgans (4) entspricht.

97. Vorrichtung nach Anspruch 95 bis 96, da-
durch gekennzeichnet, daB in Fallrichtung vor der
MeBstrecke (88) eine MaximummegBstreckte (91) an
einem obersten, vom aufgestauten Produkt (6)
nicht zu Uberschreitenden Pegel vorgesehen ist.

98. Vorrichtung nach Anspruch 95 bis 97, da-
durch gekennzeichnet, daB die MeBstirecke (88) mit
einem Einschalter und die MaximummeBsirecke
(91) mit einem Ausschalter des Fdrderorgans (2)
verbunden ist.

99. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zuteilorgan (4) aus einer an den
F&rderschacht (3) in Richtung auf die Verpak-
kungseinheit (101) sich anschlieBenden MefBkam-
mer (90) besteht, die sowoh! gegenliber dem For-
derschacht (3) als auch gegenlber der Verpak-
kungseinheit (101) jeweils einen Schieber (94,96)
als Verschiufiorgan aufweist.
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100. Vorrichiung nach Anspruch 99, dadurch
gekennzeichnet, daf die Schieber (94,96) als ein
die MeBkammer (90) gegeniiber dem F&rder-
schacht (3) verschiieBender Eingangsschieber (94)
beim Beflillen der Mefkammer (90) gedffnet und
bei deren Entleeren geschlossen ist, wédhrend ein
ihm gegeniiber angeordneter Ausgangsschieber
(96) beim Entleeren gedffnet und beim Beflilen
geschlossen ist.
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