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() Selbstziindende Verbrennungskraftmaschine.

@ Bei einer eine GlUhkerze (10) aufweisenden Ver-
brennungskraffmaschine ist eine Widerstandsmeg-
einrichtung (13) zur Bestimmung des elekirischen
Widerstandes und damit der Temperatur der Glih-
kerze (10) vorgesehen. Aufgrund der periodischen
Temperaturschwankungen kann beispielsweise mit-
tels einer Auswertelektronik (14) die Drehzahl der
Verbrennungskraftmaschine ermittelt werden.
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Selbstziindende Verbrennungskraitmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine selbstzlin-
dende ‘erbrennungskrafimaschine mit einer Gilh-
kerze. Soiche Verbrennungskrafimaschinen sind
aligememn unter der Bezeichnung "Dieselmotoren”
bekannt und werden vielfdltig eingesetzt.

Die Optimierung der Arbeitsweise einer Ver-
brennungskraftmaschine gewinnt in letzter Zeit zu-
nehmend an Bedeutung. Durch effekiive Steuerung
einer Verbrennungskraftmaschine kann man bei-
spielsweise flUr optimalen Wirkungsgrad, einen
m&glichst geringen Verbrauch, eine mdglichst un-
schédiiche Abgaszusammensetzung, eine niedrige
Gerduschsbildung und eine mdglichst lange Le-
bensdauer sorgen. Um solche Optimierungen unter
den jeweils wechselnden Betriebsbedingungen vor-
nehmen zu kdnnen, werden in der Verbrennungs-
kraftmaschine zahlreiche Sensoren angebracht, die
sine Auswertelektronik mit Informationen (iber das
Betriebsverhalten der Verbrennungskraftmaschine
versorgen. Unglinstige Betriebswerte werden dann
entweder angezeigt oder seibsttdtig durch Bet&ti-
gung von Stellgliedern zu glinstigen Betriebswerten
hin verdndert. Man spricht bei solchen Einrichtun-
gen von einem Motormanagement.

Nachteilig bei den bekannten Verbrennungs-
kraftmaschinen ist es, da8 die Anordnung von Sen-
soren relativ hohe Kosten verursacht. Besonders
aufschluireich flir die Arbeitisweise einer Verbren-
nungskraftmaschine ist die Temperatur in ihrem
Inneren. Gerade dort sind jedoch mit den bisher
bekannten Mitieln Temperaturen nur mit groBem
Aufwand zu messen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Verbrennungskrafimaschine mit einer Glilhkerze
derart auszubilden, daf eine optimale Steuerung
und Regelung mit mdglichst geringem Aufwand
durchzuflhren ist

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif gel&st
durch eine elekirische Widerstands...eBeinrichtung
zur Bestimmung des elekirischen Widerstandes
der Gilinkerze.

Mittels siner solchen Widerstandsmegeinrich-
tung 188t sich mit &uBerst geringem Aufwand die
Temperatur der Gllhkerze bestimmen. Die Gliih-
kerze. welche bei seibsiziindenden Brennkraftma-
gchinen Jblicherweise zum Starten der Brennkraft-
maschine erforderlich ist, wird dank der Erfindung
als Temperaturfiihler verwendet, da sie in Abhin-
gigkett von der Temperatur im Brennraum ihren
elekirischen Widerstand verdndert. Dadurch kann
man die Temperatur im Brennraum ermittein. ohne
dafB hierzu sin zusdtzlicher Temperatursensor erfor-
derlich wmird. Dank der Erfindung k&nnen praktisch
aile temperaturabhingigen Effekie innerhalb der
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Verbrennungskraftmaschine beobachtet und ge-
messen werden. Bei mehrzylindrischen Verbren-
nungskraftmaschinen (46t sich die mittlere Tempe-
ratur jedes Zylinders Uber den Widerstand der je-
weiligen Glihkerze bestimmen. Dadurch kann man
UnregelmaBigkeiten der Verbrennung in einzelnen
Zylindern auf einfache Weise feststellen. Auch die
Zindzeitpunkte sind leicht feststellbar, weil mit der
Zindung jeweils ein Anstieg der Temperatur der
GlUhkerze durch das verbrennende Gemisch er-
folgt. Auch ein zu fettes oder zu mageres Gemisch
ist Uber die Temperatur feststellbar, weil dieses
beim Einstrdmen in den Brennraum je nach Zu-
sammensetzung mehr oder weniger die Glihkerze
abkiinlt.

Die erfindungsgemBe Widerstandsmefeinrich-
tung gibt beispielsweise Aufschiuf darliber, ob das
Temperaturniveau im Brennraum zu hoch oder zu
niedrig ist. Einen wesentlich weitergehenden Auf-
schiup Uber die Arbeitsweise der Verbrennungs-
kraftmaschine erhdlt man allerdings, wenn geméas
einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung die
Widerstandsmegfeinrichtung mit einer Auswertelek-
tronik zur Ermittlung von Betriebsdaten der Ver-
brennungskraftmaschine aufgrund der mit der
Zindfrequenz periodisch schwankenden Tempera-
tur und damit des entsprechend schwankenden
Widerstandes der Gliihkerze verbunden ist.

Die Widerstandsmefeinrichtung kann einen
Drehzahisensor ersetzen, wenn die Auswertelekiro-
nik zur Emittlung der Drehzahl der Brennkraftma-
schine aufgrund der periodischen Temperatur-
schwankungen des Glihstiftes ausgelegt ist.

Die Widerstandsmegeinrichtung kdnnte Meg-
wertgeber flir verschiedene Anzeigeinstrumente,
beispielsweise ein Thermometer oder eine Dreh-
zahianzeige, sein. Mdglich ist es jedoch auch, die
Widerstandsmefeinrichtung als MeBwertgeber fir
einen selbsttdtigen Regelkreis einzusetzen, indem
die Auswertelektronik zumindest ein Stellglied zur
Steuerung oder Regelung der Verbrennungskraft-
maschine aufweist.

Das Steliglied kann sehr unterschiedliche Ein-
fluBgréfen steuern, beispielsweise die Kihimitiel-
zufuhr. Fir Verbrennungskraftmaschinen von Mo-
dellen (Flugzeug:-Schiff: Auto Hubschrauber) ist es
vorieilhaft wenn das Stellglied einen Drehzahlre-
gler steuert. Ein besonders vorteilhaftes Motorma-
nagement ergibt sich, wenn das Stellglied zur Ge-
mischeinsteflung der Verbrennungskraftmaschine
ausgetnidet ist.

Der Zlindzeitpunki einer ansich selbstziinden-
den Verbrennungskraftmaschine kann vorverlegt
werden, wenn das Stellglied zur drehzahlabhéngi-
gen Zuflihrung von Heizstrom zur Glihkerze aus-
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gebildet ist. Bei einer solchen Verbrennungskrait-
maschine wird das Zlinden durch periodisches Aui-
heizen der Gliihkerze eingeleitet. Dadurch ergibt
sich eine weitere Md&glichkeit der Beeinflussung
des Arbeitens der Verbrennungskraftmaschine.

Die Erfindung 1868t zahireiche AusfUhrungsfor-
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund-
prinzips ist eine davon stark schematisch in der
Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend be-
schrieben.

Die Zeichnung =zeigt im Schnitt den oberen
Bereich einer nach dem Vieriaktverfahren arbeiten-
den, selbstziindenden Verbrennungskraftmaschine,
wie sie beispielsweise flir Modellflugzeuge einge-
setzt wird. Die Verbrennungskraftmaschine hat in
einem Zylinder 1 oberhalb eines Kolbens 2 einen
Brennraum 3, in den ein EinlaBkanal 4 flihrt, wel-
cher mittels eines EinlaBventils 5 gesteuert ist.
Vom Brennraum 3 weg flihrt ein von einem Auslag-
ventil 6 gesteuerter Auslafkanal 7.

Anders als bei selbstziindenden Verbrennungs-
kraftmaschinen fiir beispielsweise Krafifahrzeuge
wird bei der gezeigten, fUr ein Modell bestimmten
Verbrennungskraftmaschine der Krafistoff nicht ein-
gespritzt, sondern mittels eines Vergasers 8 in den
EinlaBkanal 4 eingegeben. Dem Vergaser 8 vorge-
schaltet ist eine Ubliche Drosselklappe 9.

Wichtig fUr die Erfindung ist, daB eine zum
Starten der Verbrennungskraftmaschine ohnehin er-
forderliche, in den Brennraum 3 flihrende Glihker-
ze 10 gleichzeitig als Sensor zur Uberwachung der
Verbrennungskraftmaschine dient. Hierzu ist in ei-
ner von einer Spannungsquelle 11 zur Glihkerze
10 flhrenden Leitung 12 eine elekirische Wider-
standsmegfeinrichtung 13 geschaltet. Diese miBt
den Sfromfluf durch die Leitung 12. Da dieser
unmittelbar vom sich mit der Temperatur der Gliih-
kerze 10 &ndernden elekirischen Widerstand der
Glihkerze 10 abhdngig ist, gibt die Widerstands-
mefBeinrichtung AufschluB iiber die Temperatur der
Gliihkerze.

Der Widerstandsmefeinrichtung nachgeschaltet
ist eine Auswertelektronik 14, die insbesondere die
Schwankungen des elekirischen Widerstandes be-
rUcksichtigt. Sie kann beispielsweise ein Anzeigein-
strument 15 ansteuern. bei dem es sich beispiels-
weise um einen Drehzahlmesser handelt. M8glich
ist es auch, daB die Auswertelekironik 14 den von
der WiderstandsmeBeinrichtung 13 gemessenen
Wert mit einem Sollwert vom Sollwertgeber 16
vergleicht und unmittelbar danach ein Steliglied
betétigt, beispielsweise die Drosselkiappe 9. Der
Sollwerigeber 16 ist im Modellsport die Empfangs-
anlage, weliche ihre Steuerbefehle vom Fernsteuer-
sender erhilt.

Auflistung der verwendeten Bezugszeichen
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1 Zylinder

2 Kotben

3 Brennraum

4 EinlaBkanal

5 EinlaBventil

6 Auslafventil

7 AuslaBkanal

8 Vergaser

9 Drosselklappe

10 Gilihkerze

11 Spannungsquelle
12 Leitung

13 WiderstandsmeBeinrichtung
14 Auswertelektronik
15 Anzeigeinstrument
16 Sollwertgeber

Anspriiche

1. Selbstziindende Verbrennungskraftmaschine
mit einer Gllhkerze, gekennzeichnet durch eine
elekirische Widerstandsmegeinrichtung (13) zur
Bestimmung des elekirischen Widerstandes der
Glihkerze (10).

2. Selbstziindende Verbrennungskraftmaschine
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
WiderstandsmeBeinrichtung (13) mit einer Auswert-
elektronik (14) zur Ermittlung von Betriebsdaten der
Verbrennungskraftmaschine aufgrund der mit der
Ziindfrequenz periodisch schwankenden Tempera-
tur und damit des entsprechend schwankenden
Widerstandes der Gilinkerze (10) verbunden ist.

3. Selbstziindende Verbrennungskraftmaschine
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswertelekironik (14) zur Ermittlung der Drehzahl
der Brennkraftmaschine aufgrund der periodischen
Temperaturschwankungen der Glihkerze (10) aus-
gelegt ist.

4. Selbstziindende Verbrannungskraftmaschine
nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Aus-
wertelektronik (14) zumindest ein Stellglied zur
Steuerung oder Regelung der Verbrennungskraft-
maschine aufweist

5. Selbstziindende Verbrennungskraftmaschine
nach sinem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet. daB ewn Dreh-
zahlregler zum Steuern eines Stellgliedes ausgebil-
det ist.

6. Selbstzindende Verbrennungskraftmaschine
nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das Stell-
glied zum Steuern der Gemischeinstellung der Ver-
brennungskraftmaschine ausgebildet ist.
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7. Selbstziindende Verbrennungskraftmaschine
nach sinem oder mehreren der vorangehenden An-
soriiche. dadurch gekennzeichnet, daB das Stell-
glied zur drehzahlabhdngigen Zuflhrung von Heiz-
strom zur Gilihkerze (10) ausgebildet ist. 5
8. Selbstziindende Verbrennungskraftmaschine
nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stell-
glied zur Steuerung der KihhImittelzufuhr ausgebil-
det ist. 10
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