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@ Verfahren und Vorrichtung zum Auslesen von schweren Beimengungen aus Korngut.

&) Die Erfindung betrifit ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Auslesen von schweren Beimen-
gungen aus einem Produktstrom (20), insbesondere
Steinen (28) aus Korngut, bei welchem der Produkt-
strom (20) auf einen Schichttisch (3; 3b; 3d) gespie-
sen und im wesentlichen geschichtet iber die derart
geneigte, luftdurchstrdmte  und  schwingende

Schichttischfiiche geleitet wird, daB die auf dem -

Schichttisch (3; 3b; 3c) direkt aufliegenden schweren

Beimengungen tischaufwirts gefdrdert und am hg-

her gelegenen Tischende getrennt abgefiihrt werden,

wobei die Einspeisung des Produkistromes (20) mit

Hilfe eines Speisekanals erfoigt, der in den Bereich

der h&her gelegenen Tischendes miindet und das
e=Gut als mdglichst breitfiichigen Strom in die dort
<beﬁndliche Trennzone der Gutschichten (25, 26) ein-
speist.
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. Verfahren und Vorrichtung zum Auslesen von schweren Beimengungen aus Korngut

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausle-
sen von schweren Beimengungen, insbesondere
Steinen aus Korngut, bei welchem das Gut auf
einen Schichttisch gespiesen und im wesentlichen
geschichtet Uber die derart geneigte, luftdurch-
strémte und schwingende Schichttischfldche gelei-
tet wird, daB die auf dem Schichttisch direkt auflie-
genden schweren Beimengungen tischaufwérts ge-
férdert und am hdher gelegenen Tischende ge-
trennt abgefiihrt werden.

In der Vergangenheit ist auf sehr vielfdltige
Weise versucht worden, ein Korngemisch in
schwere und leichte Kornfraktionen aufzuteilen. Ein
zentrales Problem ist dabei die Auslese von Stei-
nen aus dem Korngut. Steine, Glasscherben, Me-
tallteile und andere Beimengungen, die in der Gré-
Be wesentlich von der Grdfe eines mittleren Kor-
nes abweichen, werden mittels Sieben separiert.
Bekanntlich liegen innerhalb derselben Geireides-
orten wie Weizen, Gerste, Roggen, Hafer, Dinkel,
Aber auch anderen S@merei en, wie Kaffee, Kakao-
bohnen, Ackerbohnen, Samen, Blumenkernen usw.
die duBeren Abmessungen der Kdrner in einem
verhdltnismaBig engen KorngréBenspekirum. Was
grGfer ist als sine bestimmte Lochung bzw. kleiner
ist als eine zweite feinere Lochung kann als ande-
res Gut durch einfaches Sieben leicht abgetrennt
werden. Die Schwierigksit liegt darin, die. Fremdbe-
standteile, die etwa gleich groB sind wie das gute
Korngut, auszulesen und getrennt wegzuflihren.

Friher wurde hdufig ein Wasserbad verwendet,
in dem alle Fremdbestandteile, die schwerer als
das Korngut waren auf den Boden des Wasserba-
des absanken. Dabei wurde der Schwereeffekt
bzw. die Auftriebskraft des Wassers ausgenitzt.
Als Hauptvorteil dieser Methode sah man den
gleichzeitigen Wascheffekt des Korngutes, an. We-
gen dem dadurch ebenfalls produzierten Wasch-
wasser und teils wegen der damit zusammenhén-
genden mikrobiellen Probleme ist diese Ldsung
seit einigen Jahren fast volistdndig durch die soge-
nannte trockene Reinigung abgeldst worden.

Bei der trockenen Reinigung werden durch Vi-
bration und ine starke Luftstrdmung Uber einer
Tischfliche im Grunde dhnliche Auftriebskréfte er-
zeugt, wie die beim Waschwasser genutzten. In der
Praxis hat sich in den leizten zwei Jahrzehnten die
von der Anmelderin bereits vorgeschlagene gat-
tungsgem&fBe Auslesemethode fur Steine am mei-
sten durchgesetzt, zumindest dort, wo hohe Anfor-
derungen an den Auslesegrad gestellt wurden
{siehe DE-PS 1 813 707). Dabei wird zuerst eine
Vorschichtung l&ngs eines Vorscihchtkanals er-
zeugt. Die schweren Beimengungen sinken auf den
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tischnahen Bereich. Uber der Tischfliche findet
dann gleichzeitig ein Abgleiten der leichten mit
Abstand Uber dem Tisch liegeden Schichi in Rich-
tung auf das durch die Neigung am tiefsten gelege-
ne Ende, bzw. zu dem entsprechenden Auslauf flir
die leichtere Fraktion, statt. Die schweren auf der
Tischfliche aufliegenden Beimengungen werden
durch die Schwing- und Fé&rderbewegung der
Tischfldche in Richtung auf das h&her gelegene
Tischende befdrdert, wobei die Steine in einer
Endtrennzone, vollstdndig separiert und Uber den
entsprechenden Auslauf abgeflihrt werden. Der
Hauptnachteil dieses bekannten L&sungsgedan-
kens ist die speziell bendtigte, dreieckige Tisch-
form, welche nur eine begrenzte Steigerung des
Gutdurchsatzes erlaubt.

In der Folge sind verschiedene andere L&-
sungsgedanken versucht worden, jedoch ohne
durchschiagenden praktischen Erfolg. in der Mehr-
zahl der Fille war es nicht mdglich, die Auslese-
qualitdt der erstgenannten Ldsung zu erreichen. So
wurde verschiedentlich versucht, mit zwei Uberein-
ander liegenden Arbeitstischen zu operieren, wobei
der obere Tisch mehrheitlich eine Sieb- und
Schichtfunktion hat, wie beispielsweise die DE-OS
25 33 274 zeigt. Bei diesem L&sungsgedanken ist
es nur mit zusdizlichen Mafnahmen wie besonde-
ren Einbauten usw., mdglich, eine im wesentlichen
vollkommene, d. h. fast 100%ige Steinauslese zu
erreichen.

Aus der GB-PS 1 536 905 ist ein Getreides-
eparator bekannt, bei dem mit Hilfe eines unter
einer geneigten und perforierten Schiitte angeord-
neten Ventilators ein Luftstrom erzeugt wird. Das
den gesamten Separator nebst Ventilator aufneh-
mende Gehduse ist starr angeordnet und nur der
Aufnahmetisch kann bewegt werden.

Hier wird das klassische Umiluftsystem offen-
bart, bei dem jedoch in der Praxis immer Probleme
mit den in den jeweiligen Abschnitten des Geh&u-
ses bestehenden Drucken bestanden. Insbesonde-
re konnte das Problem der sogenannten Falschiuft
nicht beseitigt werden.

SchiieBlich war bei den bekannten Kornge-
mischirennverfahren, insbesondere Schwergutaus-
leseverfahren die Luiftfllhrung problematisch, was
insbesondere flir die wechselseitig ungestdrte, op-
timale Gut- und Lufifihrung, einschlieflich Gut- und
Lufteinspeisung gilt mit der Folge einer Beschrin-
kung der Verbesserung der Durchsatzleistung, ins-
besondere bei guter Auslese.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
neues Verfahren zum Auslesen von schweren Bei-
mengungen, insbesondere eine neues Steinausle-
severfahren und eine Vorrichtung zur Durchflihrung
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dieses Verfahrens bzw. ein neues trockenes
Schwerkraftauslesesystem bersitzusteilen, das ei-
nen héheren Durchsatz erlaubt.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemi-
Ben Verfahren dadurch gelGst, daB das Gut als
moglichst breitflichiger Strom in den Bereich der
am hoher gelegenen Tischende befindlichen
Trennzone der Guischichten eingespiesen wird.

Der erste prakiische Versuch mit dem neuen
Erfindungsgedanken war gleich im zweifachen Sin-
ne iiberraschend. Zum ersten war der Auslesegrad
sofort unerwartet hoch und zum zweiten wéhite der
Erfinder eine Einspeisestelle, die nach aller bisheri-
gen Uberzeugung in der Fachwelt falsch sein mug-
te. Sie lief aber dennoch den gewlinschten Erfolg
eintreten. Man stellte sich bisher, nicht zuletzt von
dem Gedanken der Vortrennung (sieche DE-PS 1
913 707) ausgehend, das Verfahren in zwei rdum-
lich und zeitlich getrennten Schritten vor. Als erster
Schritt wurde eine Schichtung angestrebt, wobei
die tischnahe Schicht aile schweren Beimengungen
enthalten solite, und erst als Folgeschritt solite die
in einem Kanal geflihrte Vorschichtung ungestért
auf die Tischildche und die Steine zu dem Auslauf
fir die Steine zugeflihrt werden. Erst in dem Be-
reich des hdchstgelegenen Auslesetischendes er-
folgte die effektive Abtrennung und gesonderte
Wegflihrung der Steine. Die schweren Beimengun-
gen sollten Ublicherweise nur ganz wenige Prozen-
te des Korngutes ausmachen, so daB entsprechend
die Endirennzone die kleinsten Abmessungen auf-
wies (die Spitze eines Drsieckes), weil nur ein
kieiner Anteil der ganzen Produktmenge bis dahin
geflhrt wurde. Wurden nun die Endirennzone oder
die Tischneigung falsch eingestellt, wobei zuviel
Korngut dahin gelangen konnte oder wurde die
Srtliche Luftstrdmung unglinstig gewdhlt, so war
entweder die Steinauslese schiecht oder mit den
Steinen wurde ein Mehrfaches an guten Kdrnern
ausgeschieden. Die Endirennzone war dann auch
gine Stelle, die immer speziell Uberwachi werden
muBte. Geradezu als v&llig widersinnig héite man
den Gedanken empfunden, etwa eine groBe Menge
an frischem Korngut in der Steinirennzone auf den
Tisch zu schiitten. Jede Stérung an der Stelle
zeigte ja eine sofortige Verschlechterung der Ar-
beitsweise der Auslesetische.

Dadurch, daf sich der Erfinder von allen bishe-
rigen Konzeptionen und den daraus vermeintlich
abgeleiteten unabZnderlichen Naturgesetzen véliig
geldst hat,

- sei es, dap eine Vortrennung {berhaupt erforder-
lich ist,

- und diese Zeit und Weg beansprucht bis zur
Absonderung der schweren Beimengungen

- oder indem das Produki Uber einen grdBeren
Bereich des Tisches aufgegeben wird, in der Mei-
nung, daB dann jedes Steinchen die gréAtmdgliche
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Chance fur die Absonderung bekommt,

konnte er sich erst freimachen und unbelastet den
neuen Gedanken realisieren, der insbesondere dar-
in besteht, daB

- die Guteinspeisung als moglichst breitfldchiger
Gutstrom erfolgt

- und dieser direkt in den Bereich der am oberen
Tischende befindlichen Trennzone aufgegeben
wird.

Der Schichttisch soll als guter Schichttisch ar- .
beiten, indem er derart beschaffen ist, daB die
unten liegenden schweren Beimengungen tischauf-
wirts gefrdert werden. Auf diese Weise bleiben
mit einer Produktaufgabe am hdher liegenden Ti-
schende die meisten schweren Beimengungen im
Bereich der Trennzone. Sollten sie doch ein Stiick
nach unten mitgerissen werden, wandern sie mit
noch groBerer Sicherheit als alle bisher bekannten
LGsungen wieder nach oben in die Endtrennzone.
Nun ist es nur noch eine Frage der sauberen
Ausgestaltung der Endtrennzone, der richtigen Ein-
stellung der Luftmenge und Tischneigung, eine op-
timale Arbeitsweise zu erzielen. Die Erfindung er-
mdglicht flr eine liechte praktische Optimierung
besonders gute Voraussetzungen, indem durch die
Schaffung eines breitflichigen Gutstromes die End-
trennung auf der maximal mdglichen Breite, also
ohne unnétige Schichidicke erfoigt.

Die neue Erfindung erlaubt nun noch eine gan-
ze Anzahl weiterer, besonders vorteilhafter Ausge-
staltungen. So wird bevorzugt auf dem Schichttisch
eine gleichméBige Schichtsirémung (schwer tisch-
aufwérts, leicht tischabwirts) mit Strémungsrich-
tungsumkehr im Bereich des hdher gelegenen En-
des des Scichttisches erzeugt, und der Produkt-
strom unmittelbar in den Bersich der Strémungs-
richtungsumkehr singespiesen.

Die Fliefrichtungsumkehr fUr die leichten Teile
wird dabei auf an sich bekannte Weise erzeugt,
wobei ein weiter nach oben fortgesetzies Tisch-
stiick ebenfalls luftdurchstrémt ist, so daB sich die
leichten Teile von der Tischfldche abheben. Gleich-
zeitig wird die Produktschicht, ausgenommen die
Steine, durch eine auf die Trennzone und tischab-
wirts gerichtete Luftstrtdmung, die fast in der Art
einer Blas- oder LuftstoBvorrichtung wirkt, am wei-
teren Tischaufwirtswandern gehindert (siehe Fig.
2).

Bei einer weiteren ganz besonders bevorzug-
ten Ausflihrungsform wird das Gut zundchst einem
ersten, obersten Schwingtisch zugespiesen und zu-
mindest ein erster Teil der tischaufwirts fliessen-
den, aus einem Gemisch von schwererem Korngut
und Steinen bestehenden Schwergutfraktion am
oberen Ende des ersten Tisches so geflhrt, daB
die Schwerguifraktion von dort breitilichig dem
oberen Endbereich einer von derselben Luft durch-
strémten Tischfldche eines darunter befindlichen
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zweiten, unteren Schichitisches zugespiesen.

Diese MaBnahme erlaubt, von der oberen
Tischiliche etwa die halbe Durchsaizmenge, die
nun jedoch nahezu 100% aller schweren Beimen-
gungen enthilt, als schwere Schicht auf den unter-
en Tisch abzufiihren. Die eigentliche Abtrennung
der abzusondernden schwersten Beimengungen er-
folgt hier auf dem unteren Tisch. Auf diese Weise
kann der Gutdurchsatz in einer einzigen Vorrich-
tung mit derselben Luftmenge verdoppelt werden,
und zwar ohne die geringste EinbuBle bezliglich der
Trennqualitét.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form des erfindungsgemifen Verfahrens wird das
Gut auf dem oberen Schichitisch mit geringerer
Férderkomponente aufwérisbewegt als auf dem un-
teren Schichttisch, und en zweiter Teil der Schwer-
gutfrakiion wird vom oberen Schichitisch dem un-
teren Endbereich und/oder der Mitte des unteren
Schichttisches zugespiesen.

Dies hat den Vorteil, daB die Steinauslese in
zwei zeitlich und rdumlich getrennten Stufen statt-
findet.

Besonders bevorzugt wird der Produktstrom
{iber ein mit Abstand {ber der Tischfliche ange-
ordnetes Fiihrungsblech eingespeist. Dadurch kann
vorteilhaft der Produktsirom Uber die ganze Tisch-
breite des Schichtiisches geleitet werden.

Ferner wird vorgeschlagen, die Einspeisung
des Produktstromes in Richtung der Fliefrichtung
der leichten Kornschicht (bzw. gegen die Fliefrich-
tung der schweren Kornschicht) vorzunehmen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgeméBen Verfahrens wird zur
Trennung der schwersten Beimengungen (Steine)
vom Formgut ein Luftstrom (Rickblasstrom) in
Richtung einer FlieBrichtungsumkehr des tischauf-
wirts wandernden schweren Korngutes auf die
Trennzone geblasen.

Dies hat den Vorteil, daB eine F&rderung der
leichten Teile oder K&rner zusammen mit den
schwersten Beimengungen auf dem Tisch nach
oben verhindert wird.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Aus-
gestaltung des Verfahrens wird der Riickblasstrom
zwischen dem Flhrungsblech und dem Schicht-
tisch gefiihrt. Auf diese Weise ist es insbesondere
mdglich, die Luftstrdmung auf einfach Weise zu
fuhren, durch welche eine Trennung der schweren
und leichten Teilchen des Gutes mdglich ist.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form des Verfahrens wird der wenigstens eine
Schichtiisch zusammen mit einer ihm zugeordne-
ten Verkleidung fiir einen Umluftbetrieb mit ge-
trennten Flhrungen flr Zu- und Abluft in gemein-
same Schwingungen versetzt.

Dies hat den Vorteil, daB das ganze System
einen Selbstreinigungseffekt aufweist. Durch die
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Schiittelbewegung werden n#mlich anhafiende
Staubteilchen fortwidhrend abgeschiiteit. Eine zeit-
aufwendige Reinigung kann damit entfallen. Da-
durch wird sichergestelit, daB die Strémungswege
nicht durch anhaftende Teilchen in ihren Quer-
schnitten veridndert werden, so daB steis gleichblei-
bende Strémungsverhélitnisse gewidhrieistet wer-
den kdnnen.

Indem die einzelnen Elemente innerhalb der
Verkleidung angeordnet sind und die Verkleidung
mitschwingen kann, wird bei der Zufuhr des Gutes
auf den Guttisch das Gut fortwéhrend geschittelt.

Dadurch, daB aber Tisch wie auch Guivertei-
lungselemente gleichzeitig geschiittelt werden, er-
hdlt man die flir den Trennvorgang wesentliche
schleierartige, breitflichige Ausbreitung des Gutes
auf dem Schichitisch. Ebenfalls hat diese gemein-
same Ausbildung der flir das Trennverfahren we-
sentlichen Elemente innerhalb der Verkleidung den
Vorteil, daB die im Stand der Technik nachisiligen
Dichtungsprobleme umgangen werden kdnnen.

Bei einer weiteren ganz besonders bevorzug-
ten Ausflhrungsform bildet die Verkleidung zusam-
men mit dem Schichttisch einen schwingfahig ab-
gestltzten Kasten und der Kasten, einschliefilich
des Schichttisches wird in gemeinsame Schwin-
gungen versetzt.

Ein weiterer ganz vorteilhafter Ausgestaltungs-
gedanke liegt darin, daB die Guteinspeisung als
mdglichst breitfldchiger Strom in den Bereich der
am hoher gelegenen Tischende befindlichen
Trennzone der Gutschichten erfoigt, die Luft oben
mittig aus der Verkleidung abgeflhrt und im Be-
reich des unteren Schichttischendes breitfldchig
zugefiihrt wird. Dies hat den Vorteil, daB die Luftzu-
fuhr gleich von Anfang an die gesamte Tischbreite
von unten her beaufschlagt. Ebenso ist es mdglich,
eine Luftstrdmung innerhalb des Kastens zu erzie-
len, die nahezu ohne unerwlinschte Wirbelbildung
auskommt.

Durch die kompakie, elegante Bauweise und
die Ubertragung der erforderlichen Schwingungen
auf alle Bauteile, ist es auf einfache Weise pl&tzlich
mdglich, die einzelnen Funktionen voneinander ge-
trennt, die Verkieidung dichtend zu befestigen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form des Verfahrens wird die Umluft im Bereich
oberhalb der mittigen Luftabflihrung und der unter-
en Luftzufiihrung von Staubbestandteilen gereinigt.
Damit kann eine Reinigung der strdmenden Luft
vorteilhaft zu einem Zeitpunkt erfolgen, zu dem
unerwiinschte Wirbelbildungen durch Abflhrele-
mente zur Reinigung noch nicht stérend auf den
den Tisch beaufschlagenden Luftstrom einwirken
kénnen.

Bei einem weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
gedanken wird das Gut auf dem oberen Schicht-
tisch Uber eine muldenf&rmige Vertiefung (Stein-
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und Gutsumpf) gefiihrt, die dabei in die Vertiefung
gelangende Schwergutfraktion Uber Bodendtfnun-
gen der Vertiefung und anschliefend Uber eine in
entgegengesetzter Richtung wie der obere Schicht-
tisch geneigte Rutsche auf den mittleren Boden
des unteren Schichttisches geleitet, hingegen die in
Strémungsrichtung der muidenfdrmigen Vertiefung
des oberen Schichttisches Uberstrémende Leicht-
gutfraktion einem Auslauf flir Leichtgut zugeflhrt.
Auf diese Weise kann vorteilhaft die schwere
Schicht dauernd vollstdndig in den Steinsumpf ab-
sinken und direkt nach unten ausgetragen werden.
Es ergibt sich daher ein sehr hoher Auslesegrad
flir die schwersten Beimengungen und zusétzlich
kann mit nur einem minimalen Mehraufwand eine
saubere Trennung erfolgen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form ist dem Schichttisch eine mitschwingende Ab-
saughaube sowie eine darliber angeordnete statio-
ndre Plattform zugeordnet, wobei das Gut Uber
einen Einlauf in der stationdren Plaftform einge-
spiesen, Uber flexible Manschetten in einen mit der
Absaughaube mitschwingenden Verteilkasten eines
Speisekanals geleitet und vom den Verteilkasten
kaskadenartig Uber ein FUhrungsbleich geschiittet
wird, wodurch gleich mannigfach Fallstrom {ber
die ganze Breite des Schichttisches erzeugt wird.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zum Trennen und Auslesen von schweren Beimen-
gungen aus einem Produktstrom, insbesondere
Steinen aus Korngut mit einem Speisekanal zum
Einspeisen des Produktstromes auf einen luftdurch-
strémten, in Schwingungen versetzbaren, geneig-
ten Schichttisch mit einer Schwingférderkomponen-
te in Richtung des hdher gelegenen Tischendes.

Die zuvor im Rahmen des Verfahrens genannte
Aufgabe wird bei einer gattungsgeméBen Vorrich-
tung dadurch geldst, da8 der Speisekanal in den
Bereich des h&her gelegenen Tischendes miindet.

Ganz besonders Uberraschend gut waren die
ersten Versuchsresultate mit der neuen Vorrich-
tung, da bei gleichem, Auslesegrad und gleichem
Luftverbrauch der Gutdurchsatz teils Uber 50% ge-
steigert werden konnte, ohne daf fiir die neue
Vorrichtung gr&Bere bauliche Aufwendungen erfor-
derlich sind.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der er-
findungsgemissen Vorrichtung mindet der Speise-
kanal Uber die ganze Breite des Schichttisches.
Dies hat den Vorteil, daB eine breitfldchige und
grofziigige Beschickung mit dem zu trennenden
Gut mdglich ist.

Bei einer ganz besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform weist die Miindung des Speisekanals ein
im Abstand Uber dem Schichttisch angeordnetes
Fuhrungsblech auf. Dieses Fihrungsbiech hat den
Vorteil, das zu beschickende Gut gleichméBig Uber
den Schichitisch zu verteilen und aber dabei
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gleichzeitig an seiner Unterseite als Flhrung flr
Luftstrémungen zu dienen. )

Bei einer anderen bevorzugten Ausflihrungs-
form weist der Speisekanal einen Verteilkasten so-
wie ein FUhrungsblech auf, welche flr den Speise-
produkistrom eine Kaskade zur Erzeugung eines
gleichméfigen Fallstromes Uber die ganze Breite
des Schichttisches bilden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form weist das Fihrungsblech im Bereich seines in
Strmungsrichtung weisenden Endes eine Uber-
laufkante und Bodendffnungen auf, derart, daf8 die
Hauptmenge des Gutes als breitfldchiger Gutstrom
auf den Schichttisch fliet und dis schweren Bei-
mengungen durch die Boden&ffnungen abgelassen
werden. Mit dieser Uberlaufkante erzielt man eine
besondere Breitfldchigksit des Produktstromes,
denn, nachdem in der vollen Breite die Mulde vor
dieser Uberlaufkante geflillt wurde, rieselt dann ein
gleichméBiger Strom, der von der Muide gespeist
wird auf den darunter liegenden Schichttisch herab.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist zwi-
schen dem Flhrungsblech und der Tischfldche des
Schichttisches eine Endtrennzone fiir die Ausle-
sung der Steine angeordnet.

Ein weiterer Durchbruch im Hinblick auf gréfe-
re Durchsatzleistungen konnte erst dadurch erzielt
werden, daf zwei gemeinsam schwingende
Schichitische direkt Ubereinander angeordnet und
von derselben Luft durchsirémt werden.

Bevorzugt weist der untere Schichttisch eine
gréBere Férderkomponente im Aufwértsrichtung als
der obere Schichttisch auf, wobei hierzu dessen
Oberfldche rauher als die des oberen Schichtti-
sches ist. Hierdurch dient der obere Schichttisch in
vorteilhafier Weise als Vorschichttisch. Ebenso vor-
teilhaft ist es, wenn der obere Schichttisch an sei-
nem héher gelegenen Ende wenigstens eine als
Speisekanal flir den unteren Schichttisch dienende
Abflihréfinung aufweist. So kann eine Kleinst-
Schwergutfraktion direkt auf das hdher gelegene
Ende des unteren Tisches geleitet werden.

Besonders bevorzugt erstreckt sich der Speise-
kanal flr den unteren Schichttisch Uber die ge-
samte Breite des oberen Schichttisches, um wie-
derum auf dem unteren Schichitisch eine gleich-
mégige Gutverteilung zu erzeugen.

Vorteilhaft sind die beiden Schichttische derart
zueinander angeordnet, daf der obere Schichttisch
gut auf das obere Tischende des unteren Schichtti-
sches einspeist. Auf diese Weise ist es mdglich,
daB nahezu der gesamte Anteil des zu frennenden
Gutes an der Steile des unteren Tisches einge-
speist wird, an dem die unerwartet gute Trennung
mdglich ist.

Besonders bevorzugt ist der wenigstens eine
Schichttisch Teil eines mit ihm gemeinsam schwin-
genden, flir einen Umluftbetrieb ausgelegten Ka-
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stens.

Dies hat den Vorteil, daB nicht nur der Schicht-
tisch, sondern auch gleichzeitig der damit verbun-
dene Kasten durchgeschiittelt wird. Damit kann ein
Selbstreinigungseffekt dahingehend erzielt werden,
dafi anhaftende Staubteilchen wéhrend des Betrie-
bes der Anlage abgeschiittelt werden kénnen.

Gleichzeitig ist es mdglich, das gesamte Sy-
stem innerhalb des Kastens ohne die iiblichen
Dichtungsprobleme auszugestalten, denn das erfin-
dungsgemife System ist nach auBen hin dicht, so
daB die Luft innerhalb gezielt kontrolliert werden
kann.

Wire das System innerhalb des Kastens ndm-
lich gegentiiber der AuBenluft nicht dicht, so erhiel-
te man Nebenluft, die das ganze Luftflihrungssy-
stem stéren wiirde. Ebenso ist es vorteilhaft még-
lich, breit im unteren Bereich des Guttisches Luft
Uber die gesamte untere Tischfliche einzufiihren.
Insgesamt ist daher eine optimale Produktzufiin-
rung mit der M&glichkeit der breitflichigen Auffi-
cherung unter gleichzeitiger optimaler Luftzuflih-
" rung, ohne daB Produktzufiihrung und Luftzuflh-
rung sich wechselseitig stéren k&nnten, erzielbar.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungs-
form der Vorrichtung ist die Gutzufithrung Teil des
Kastens. Dies hat den Vorteil, daf die Gutzufih-
rung mit dem Kasten mitschwingt und durch diese
Schwingbewegung das Gut schon vor Auftreffen
auf dem Schiitteltisch vorgelockert ist und einen
sogenannten Schleier bildet. Dieser Schleier ist der
Garant fiir eine breitflichige Verteilung auf dem
Tisch. Zusdtzlich ist bei einer gleichzeitigen Reini-
gung aufgrund der Schiittelbewegung auch eine
Mitreinigung der Guteinspeisung zu erwarten.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind innerhalb des Kastens vorgesehen: ein
Luftabsaugraum und ein davon getrennter Umiluft-
Zufiihrkanal, der im Bereich des tiefer gelegenen
Endes des wenigstens einen Schichttisches mtin-
det. Dadurch ist es mdglich, den Luftabsaugraum
sowie auch den UmluftzufUihrkanal abmessungsma-
fig derart grofzlgig auszugestalten, daf keine
starken Verengungen ungewlinschie Wirbel oder
andere unangenehme Stromungseffekte ausidsen.
Die gesamte Luftstrmung kann stdrungsfrei inner-
halb des Kastens durch die Tische gefiihrt werden
und insbesondere in Breite der unteren Fldche des
untersten Tisches diesen gleichméBig in voller
Breite durchsetzen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgeméBen Vorrichtung sind an
der Oberseite des Kastens angeordnet: an einer
Endseite ein Guteiniauf, etwa in der Mitte ein Lufi-
absaugstutzen und an der gegenilberliegenden
Endseite eine LuftrUckflhrleitung flir den Umiluftka-
nal. Damit ist es mdglich, die durch den jeweiligen
Schichttisch befrderte Umluft mittig bei guten
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Strdmungsverhiltnissen abzusaugen, ohne daB
durch eingespeistes Gut eine Strung der Strd-
mungseigenschaften zu erwarten ist. Mit der seitli-
chen Guteinspeisung ist es dennoch mdglich, daf
einzuspeisende Gut der Mitte des zu beschicken-
den Schichttisches zuzufiihren. Gleichzeitig ist es
durch dieses bevorzugte Ausfihrungsbeispiel még-
lich, Uber der Mitte bequem die Luft abzusaugen.
Damit verbleibt ausreichend Raum flr den Umluft-
Zuflihrkanal, denn die sogenannten Ausldufe flir
das Gut kdnnen relativ schmal gestaltet werden,
ohne bei der Gutfihrung zu stdren. Dadurch kann
im unteren Bereich des Schichttisches die Luftzu-
fuhrung von unten gleich von Anfang an breit, also
die gesamte Tischbreite von unten her beschik-
kend, vonstatten gehen.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Aus-
fihrungsform ist der Kasten schwingfihig in einem
Gestell gelagert, das in seinem oberen Bereich ein
stationdres Kopfstiick aufweist, wobei das Kopf-
stick Uber den Luftabsaugstutzen mit einem Um-
luftabscheider und Uber flexible Manschetten mit
dem Kasten verbunden ist. Durch diese kompakte
und elegante Bauweise kdnnen sich Dichiungspro-
bleme nur an den drei Stutzen an der Kastenober-
fliche ergeben, die Uber flexible Manschetten mit
dem stationdren Teil des nichtschwingenden Ge-
stells, dem Kopf, verbunden sind. Die Dichtungen
kénnen besonders betriebssicher ausgestaltet wer-
den, da man hierflir seit ldngerem bewéhrte flexi-
ble Manschetten verwenden kann. Die Betriebssi-
cherheit durch die Dichtungen fiihrt schiieflich zu
einem st8rungsfreien Strdmungsverlauf innerhalb
des Kastens.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der
Umiuftabscheider mit einem Saugventilator und mit
einer Staubabflihrieitung verbunden. Auf diese
Weise kann der st6rende Teil von feinen Schalen
und Staub aus dem Luftstrom entfernt werden. Des
weiteren ist es von Vorteil, den Umiuftkanal mit
einem Aspirationsanschiu flir Feinstaubfilter zu
verbinden. Eine Staubansammiung in der gesam-
ten Vorrichtung kann dadurch vorteilhaft vermieden
und die Betriebssicherheit und Hygiene erhdht
werden. Durch den Umiluftbetrieb muB lediglich ein
geringer. Anteil der Gesamtiuftimenge {iber die fei-
nen Staubfilter geflihrt werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form weist die obere Tischfldche in ihrem tiefer
gelegenen Bereich eine muldenférmige Veritefung
(Stein- oder Gutsumpf) mit Durchfalidffnungen im
Muldenbeden zur zusétzlichen Trennung des Pro-
duktstromes in eine Schwer- und eine Leichtfrak-
tion auf.

Zusdtzlich kann mit der Erfindung ein hoher
Grad an Steinauslesung und zwar Ausiesung aller
in dem gesiebten Korngut noch vorhandenen
Fremdschwerteile erfolgen. AuBierdem wird vorteil-
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haft wenig Luft gebraucht und das Verfahren und
die Vorrichtung sind einfach und insbesondere we-
nig empfindlich gegeniiber Durchsatzschwankun-
gen.

In der Folge werden einige Ausflihrungsbei-
spiele der Erfindung mit weiteren Einzelheiten er-
{autert. Dabei zeigt

ig. 1 die einfachste Form eines Kleintisch-
auslesers fiir Steine,

Fig. 2 die Produkteinspeisung auf den
Schichitisch,

Fig. 3 denselben Ldsungsansatz wie Fig. 1,
jedoch mit zwei Tischfldchen, besonders fiir einen
groBen Produktdurchsatz,

' Fig. 4 eine Losung gemiRB Fig. 1, jedoch mit
ginem Umiuftkanal,

Fig. 5 eine Losung gemiB Fig. 3, jedoch mit
einem Umluftkanal,

Fig. 6 die Fig. 5 mit Umluftabscheider,

Fig. 7 ist eine L8sung dhnlich Fig. 3 mit
zusétzlicher Bildung von zwei Schwerefraktionen
nebst der Steinauslese,

Fig. 8 ist eine Ausflihrungsvariante zu der
Fig. 7,

Fig. 9 =zeigt einen Steinsumpf auf der
Schichttischildche,

Fig. 10 zeigt die Vorrichtung wie bei den Fig.
3, 7 und 8 mit durch den Kasten geflihrtem Umluft-
kanal. i

In der Folge wird nun auf die Figuren 1 und 2
Bezug genommen. Dabei zeigt die Fig. 1 eine
Grundtype fiir einen neuen Steinausieser 1, wobsi
das frische Korngut durch einen Einlauf 2 auf einen
Schichttisch 3 geleitet und von dort als gereinigtes
Korngut Uber einen Auslauf 4 abgeflihrt wird. Uber
dem Schichttisch 3 ist eine geschlossene Haube 5
angeordnet, welche eine Absaugdfinung 6 aufweist.
Die Haube 5 bildet zusammen mit dem Schicht-
tisch 3 eine Schwingeinrichtung 7, welche durch
einen Schwingungserreger 8 mit einer Schwing-
komponente in Richtung auf das obere Ende des
Schichttisches 3 in Schwingung versetzbar ist. Das
obere Ende des Schichttisches 3 ist durch ein
Flhrungsblech 19 als Endtrennzone ausgebildet.
Die ganze Schwingeinheit 7 ist Uber Federeiemen-
te 9 auf ein fest auf einem FuBboden 11 stehendes
Gestell 10 abgestlitzt. Ebenfalls fest mit dem Ge-
stell 10 verbunden ist ein nichtschwingendes Kopf-
stlick 12, in welchem der Einlauf 2 sowie eine
Luftabsaugleitung 13 angebracht sind. Ferner ist in
der Luftabsaugleitung 13 eine Luftmengensinstell-
klappe 14 zu Einstellung der durch den ganzen
Steinausleser 1 aspirierten Luft angeordnet. Die
Verbindung von den schwingenden Teilen, bzw.
der Schwingeinheit 7 und dem Kopfistiick 12 er-
folgt Uber flexible Manchetten 15, die nach dem
Einlauf 2 angeordnet sind.
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Der Schichttisch 3 weist, im Grundri8 betrach-
tet, bevorzugt eine zumindest angendhert rechtek-
kige Form auf. An der seite des hdher gelegenen
Endes des Schichttisches kann der Schichttisch 3
fUr Servicearbeiten herausgezogen werden. Die
Produktlbergabestelle erstreckt sich Uber die volle
Tischbreite. Die Breite ist in Fig. 2 mit "B" be-
zeichnet, die Schichtdicke mit "D". Die Bildung
eines breitfidchigen Guistromes 20, auch Gui-
schleier genannt, zum Zweck der Guteinspeisung
erfolgt in zwei Stufen. Als Teil der schwingenden
Haube § wird das frisch Korngut in einem Verteilka-
sten 17 gefiihrt. Die Schwingung férdert die gisich-
méBige, breite Verteilung des Korngutes im Vertei-
lerkasten 17, der, um diesen Effekt zu verstirken,
nach unten verbreitert, kaskadenartig ausgebildet
ist. Dem gleichen Zweck dient eine ebenfalls im
Verteilkasten 17 vorgesehene Stauklappe 18, so
daB das Korngut bereits als breitfldchiger Produki-
strom direkt auf das sich Uber die ganze Tischbrei-
te erstreckende FUhrungsblech 19 und dann als
gleichméBiger, breiter Produktstrom 20 auf den
Schichttisch 3 geleitet wird. Die breitflichige Aus-
brei tung des Produktstromes 20 wird weiterhin
dadurch unterstltzt, daB das Fihrungsblech 19 an
seinem freien Ende eine Uberlaufkante 16 aufweist,
somit also muldenfdrmig ausgebildet ist. Zur Vor-
trennung von Schwergut und Leichtgut kann das
muldenférmige FlUhrungsblech 19 auch noch Bo-
dendffnungen flir den DurchiaB der schwereren
Beimengungen aufweisen.

Die breite, gleichmifige Produkistromausbrei-
tung auf dem Schichttisch 3 wird besonders in der
Fig. 2 verdeutlicht. In derselben Figur ist bewuft
{iberbetont die Schichtung dargestelif. Der Schicht-
tisch 3 weist ein als Produkiauflage rauhes Ma-
schengitter 21 auf und ist auf eine an sich bekann-
te Weise in der sogenannten Sandwichkonstruktion
aufgebaut, wobei das Maschengitter 21 die Ober-
seite bildet, getragen durch wabenfdrmig angeord-
nete Blechstreifen 34, welche nach unten durch ein
feines Lochblech 22 gehaiten sind. In den. einzel-
nen Feldern 23 zwischen den Blechstreifen 34 sind
Reinigungskdrper 24 angeordnet, weiche sowohl
das Maschengitter 21 wie auch das Lochblech 22
sauber halten. Wichtig ist hier ferner auch, daB das
Lochblech 22 einen Luftwiderstand hat, der viel
groBer als der Luftwiderstand des Maschengitters
21 ist, z. B. in der Grdfenordnung 1 : 10. Mit
dieser MaBnahme kann die Luftverteilung unabhin-
gig von der Schichtdicke auf dem Maschengitter 21
auf der ganzen Fliche des Schichttisches 3 etwa
konstant gehalten werden.

Die Gutschichtung selbst besteht im wesentli-
chen aus drei verschiedenen Schichten, wobei eine
untere, die schweren Beimengungen enthaltende,
schwere Schicht 25 durch die mechanische Wurf-
schwingbewegung tischaufwirts gefdrdert wird.
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Eine von den schweren Beimengungen befreite
Leichtschicht 26 wird durch die gezielte Luftsirg-
mung nicht nur im lockerem Zustand, sondern
auch in einem Abstand Uber dem Maschengitter 21
in Schwebe gehalten. Da der Schichttisch 3 leicht
geneigt ist und die obere Leichtschicht 26 direkt
keinen tischaufwiris gerichteten FGrderimpuls er-
h3lt, jedoch in Vibration gehalten wird, schwimmt
diese der tiefer liegenden Tischseite zu. Im {ibrigen
ist der Schichitisch 3 in seiner Neigung durch eine
Verstelleinrichtung 35 einstelibar. Eine dritte
Schichtung 27 besteht aus den eigenilichen schwe-
ren Beimengungen, meistens nur Einzelpartikein,
einzeinen Fremdk&rpern, Steinen 28 usw. Gute,
schwere Kdrner 29 und Leichiteile, z. B. halbe
K8rner, Schalenteile 30 sind in der ihnen jeweils
etwa enisprechender Form dargestellt. Das
Schwergut mit den Steinen 28 sinkt sofort auf die
schwingende Tischiliche 7 ab und bewegt sich
durch die Schwingung und die als Maschengitter
21 ausgebildete rauhe Tischoberfldche tischauf-
wirts.

Fur die beschriebene Funktion ist es nun wich-
tig, daB die Luftstrémung korrekt geflhit ist. Die
ganze Schichttischfldche wird gleichm&sig von un-
ten nach oben durch einen Saugluftstrom durch-
strémt, dessen Strémungsrichiung durch Pfeile 31
verdeutlicht ist. Diese Luftstrémung 31 bringt das
Korngut in einen stark fluidierten Zustand. Da nur
die schwersten Teils, d. h. die Steine 28 auf das
hoher gelegene Tischende abgesondert und von
dort aus in eine Steinschleuse 45 beférdert werden
sallen, wird ein entsprechender Riickblasstrom 33
gebildet, der verhindert, daB leichte Teile oder kdr-
ner mit den schwersten Beimengungen mit nach
oben gefordert werden. Der Rickblassirom wird
vorzugsweise unter dem Flhrungsblech 19 gebil-
det. Ist das Fihrungsblech 19 fest mit der Hauben-
wandung verbunden, kann die in der Schliitz zwi-
schen FUhrungsblech und Schichtlisch geflhrte
Luft nur in Richtung 33 entweichen.

Sc wird das Gut mit Ausnahme der darin be-
findlichen Steine 28 vor der Endirennzone durch
die Luftstrémung am Weiter-nach-oben-Wandern
gehindert. Die Steine 28 kdnnen ihre Bewegung
zum h8her gelegenen Tischende hin fortsetzen.

Derseibe Rickblasstrom 33 verursacht eine in
der Praxis deutlich sich einstellende FlieBfront,
bzw. Fliefrichtungsumkehr 32. An der Steille der
Fliefrichtungsumkehr 32 wird das von den Steinen
28 befreite Korngut 29 durch die starke Luftstrd-
mung 31, 33 von der Tischfliche abgehoben und
flieft nun frei zusammen mit allem Leichigut mit
der oberen abgehobenen Leichtschicht 26 tischab-
wirts. Die leichteste Fraktion wird sofort beim Aus-
lauf 4 ausgeiragen; eine mittlere Kornfraktion kann
eventuell mehrmals eine kreisende Wanderbewe-
gung tischaufwirts-tischabwérts machen, was ins-
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besondere flir GrenzkSrner zutrifft.

In den Figuren 1 und 2 wird der Produkistrom
20 direkt in die Zone der Fliefrichtungsumkehr 32
gespeist. Die Fliefirichtungsumkehr 32 wird aus
den drei Kréften mechanische Fdrderwirkung tisch-
aufwérts, abschwimmen der oberen Schicht 26
tischabwirts sowie Rlckblasstrom 33 erzeugt.

Der bauliche Hauptunterschied der Fig. 3 zu
der Fig. 1 besteht darin, daB in Fig. 3 zwei Schicht-
tische, ein oberer Schichttisch 3a und ein unterer
Schichttisch 3b verwendet werden. Grundsétzlich
weisen beide Schichttische 3a und 3b den gleichen
Aufbau, z. B. wie bei Fig. 2, auf. Beim oberen
Schichttisch 3a fehit im Prinzip der Rickblasstrom
33, so daB nicht nur die schwersten Beimengun-
gen, sondern die ganze schwere Schicht 25 tisch-
aufwdérts bewegt werden und durch einen Abfiihrka-
nal 40 (ber ein Lenkblech 41 auf das Flhrungs-
blech 19 fallen kann. Ab den Fiihrungsblech 19 ist
die Arbeitsweise des Schichttisches 3b identisch
zu der des Schichttisches 3 der Fig. 1 respektive 2.

Zur Verhinderung, daB der frisch einiretende
Produkistrom 20 von dem Verteilkasten 17 direkt
mit der schweren Schicht 25 vermischt wird, ist
zwischen dem Verteilkasten 17 und dem Schicht-
tisch 3a an der obersten Stelle eine Leitplatte 42
angeordnet.

Der abfliefende Produkistrom wird Uber sine
Produktschleuse 43 direkt in einen Ablaufkanal 44
des unteren Schichttisches 3b abgelassen. Die bei-
den von den schwersten Beimengungen bereiten
Gutstréme der beiden Schichitische 3a und 3b
werden dann im Ausia 4 wieder zusammenge-
flhrt. Alle schwersten Beimengungen, wie Steine
28 usw., werden von dem oberen Schichttisch 3a
zusammen mit der Schwerschicht 25 zuerst abge-
trennt. Auf dem unteren Schichttisch 3b findet dann
erst die eigentliche Separierung und das getrennte
Wegfiihren der Steine 28 Uber die Stieinschleuse
45 statt. Die Steinauslese findet hier in zwei zeitlich
und rdumlich getrennten Stufen stait. Es erfolgt
ndmlich zuerst Konzentratbildung mit allem
Schwergut, z. B. 30% bis 60% des ganzen Gut-
durchsatzes auf dem oberen Schichttisch 3a und
erst von dem verringerten Gutdurchsatz werden die
Steine und andere schwerste Beimengungen aus-
gelesen und getrennt weggefiihrt.

Die Fig. 4 ist bezliglich der Produktfiihrung
identisch mit der Fig. 1, und die Fig. 5 entspricht
der Fig. 3. Der L&sungsgedanke der Fig. 4 und Fig.
5 enthilt aber zusétzlich einen rundum geschlosse-
nen Kasten 50, der durch den. respekiive die
Schichttisch(e) in einen oberen Absaugraum 51
und in einen unteren Ansaugraum 52 unterteilt ist.
Seitlich am unteren Ende des. respektive der
Schichttisch(e) befindet sich ein Umluftkanal 53,
welcher Uber einen flexiblen Sphlauch 54 und ei-
nen Luftrickflhrungsstuizen 55 mit einer Lufirlick-
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flinrleitung 55 verbunden ist. Eine Luftmengendros-
sel 56 ist in der Luftriickfihrieitung 55 angeordnet.
In Fig. 4 und Fig. 5 wird der Kasten 50 selbst {ber
Federelemente 9 auf dem ortsfesten Gestell 10
abgestlitzt. An der Oberseite des Kastens 50 ist an
einer Endseite ein an den Guteinlauf 2 anschlieBen-
der Guteinlaufstutzen 2', etwa in der Mitte ein mit
der Luftabsaugleitung 13 verbunderer Luftabsaugs-
tutzen 13'und an der gegenlberliegenden Endseite
ein mit der Lufirtickflihrleitung 55 verbundener Luft-
rlickflhrstutzen 55'angeordnet. Die zuvor genann-
ten Stutzen 2', 13’, 55 sind {ber flexible Manschet-
ten 15, 54 einerseits am nichtschwingenden Kopf-
stlick 12 und andererseits mit dem Kasten 50 ver-
bunden, um auf diese Weise an dessen Bewegung
teilhaben zu k&nnen. Bei der Doppelmaschine in
Fig. 5 werden zwei Ausldufe 4 als rohrférmige
Produktkandle 57 auf beiden Seiten (senkrecht zur
Bildebene) angeordnet, so daB der verbieibende
Raum zwischen den zwei Produktkandlen 57 flr
den Umluftkanal 53 verbleibt. Der Kasten 50.ist in
den Figuren 4 und 5 zur besseren Kennzeichnung
mit einer gestrichelten Linie eingefaft.

In der Fig. 6 ist in Ergdnzung zu den Figuren 4
und 5 zusdtzlich ein Umiuftabscheider 60 mit
Saugventilator 61 sowie Motorantrieb 62 darge-
stellt. Dabei flihrt der Luftabsaugstutzen 13 direkt
in den Umiuftabscheider 60, wobsi der wesentliche,
bzw. stdrende Teil von feinen Schalen und Staub
{iber eine Staubabfiihrleitung 64 aus dem Luftstrom
entfernt wird.

In dem meisten FZllen, in denen Umiuft ver-
wendet wird, ist eine Luftreinigung von Vorteil,
denn damit k&nnen wirksam eine Staubansamm-
lung in der gesamten Vorrichtung vermieden und
die Betriebssicherheit und Hygiene erh&ht werden.
Der Umluftbetrieb hat den groBen Vorteil, daB nur
eine minimale Luftmenge, z. B. 10% der umlaufen-
den Luftmenge, Uber feine Staubfilter gefiihrt wer-
den miissen. Hierzu ist ein Aspirationsanschlu8 85
vorgesshen. Der Umluftabscheider 60 kann mit
Ventilator direkt an der Raumdecke 66 befestigt
werden.

Fig. 7 weist gegeniber der Fig. 3 insofern
einen grundsétzlichen Unterschied auf, als in der
Fig. 7 nur ein kleiner Teil des Gutdurchsatzes von
dem oberen Schichttisch 3¢ an der hichstgelege-
nen Stelle durch eine Reihe gr8Berer L&cher 71
Uber die ganze Tischbreite, nach unten auf die
obenliegende Zone der Fliefrichtungsumkehr des
unteren Schichttisches 3d abgegeben wird. Die
Hauptmenge des Schwergutes wird im Bereich des
unteren Tischendes Uber eine Rutsche 72 etwa auf
die Mitte des unteren Schichitisches 3d geleitet,
wiederum Uber die ganze Tischbreite. Viele Mess-
reihen haben ergeben, daB bei dieser L&sung trotz-
dem der groBe Teil der Steine durch die Lécher 71
direkt auf den unteren Schichttisch 3d abgegeben
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wird. Bei den L8sungen gemiB Fig. 7 und 8 ist es
wichtig, daB der obere Schichitisch nur eine weni-
ger rauhe Oberfliche hat als der untere Schicht-
tisch 3d, wie dies in der Fig. 9 dargestellt ist,
indem der obere Schichttisch 3c aus Lochblech
und der untere Scihchitisch 3d aus Maschengitter
gebildet ist.

Ein besonders interessanter, eigensténdiger
Gedanke ist nun noch in den Figuren 8 und 9
dargestellt. Es ist dies die Verwendung eines Stein-
sumpfes 80 im Bereich des oberen Schichttisches
3c. Die Arbeitsweise ist folgende: Der Steinsumpf
80 besteht aus einer muldenartigen Vertiefung 81,
welche sich Uber die ganze Breite des Schichiti-
sches 3c erstreckt. Ahniich wie in der Fig. 2 wer-
den auch in den Fig. 8 und 9 zwei unterschiedliche
Schichten, ndmlich die schwere Schicht 25 und die
von den schweren Beimengungen befreite Leicht-
schicht 26 gebildet.

Weil die Oberfliche des oberen Schichttisches
13 nur eine leichte Rauhigkeit aufweist, entsieht
keine eigentliche Aufwirisstrdmung; zumindest
kann nicht die ganze schwere Schicht 25 nach
oben bewegt werden. Die untere schwere Schicht
25 strémt vielmehr stark verzégert tischabwiéris,
wie dies durch den Einfachpfeil 82 bezeichnet ist.
Dagegen strdmt die Leichtschicht 26 mit grofer
Geschwindigkeit (Doppelpfeil 83) tischabwirts. Die
schwere Schicht sinkt nun, sinmal in dem Bereich
der Vertiefung 81 angelangt, zwangsnotwendig in
den Steinsumpf 80. Der Steinsumpf 80 weist an
seinem Boden nun eine Anzahl Durchalléffnungen
84 auf, durch die ein Teil des Gutes zusammen mit
den Steinen kontinuierlich auf die darunterliegende
Rutsche 72 respektive den unteren Schichitisch 3d
ausgetragen wird. Bei der richtigen Abstimmung
der Anzahl wirksamer Durchfalléffnungen 84 in Be-
zug auf den Mengenstrom der schweren Schicht,
k&nnen die Leicht- und die Schwerschicht so abge-
trennt werden, da die schwere Schicht 25 dauernd
volistdndig in den Steinsumpf 80 absinkt und direkt
nach unten ausgetragen wird. Daraus ergeben sich
zwei grofie Vorteile:

1. Es ergibt sich auf diese Weise ein sehr
hoher Auslesegrad flr die schwersten Beimengun-
gen (Steine, usw.)

2. Es kann mit nur einem minimalen Mehr-
aufwand zusdtzlich zu der Abirennung der schwer-
sten Beimengungen in eine saubere schwere Frak-
tion (gute Kdrner) und den Rest in eine leichte
Gutfraktion (Schalen, Schmacht- und Bruchk&rner)
getrennt werden.

Damit ist es mdglich, die Trennung in die ver-
schiedenen Grundfraktionen (Steine, usw., schwer,
leicht) in einer einzigen Vorrichtung und mit sehr
hoher Qualitdt durchzufihren.

Fig. 10 schiieBlich zeigt eine Vorrichtung, die
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nach den gleichen Prinzipien wie die Vorrichtung
gem&f Fig. 3, 7 und 8 funkiioniert. Aus diesem
Grunde eriibringt sich an dieser Stelle eine Wieder-
holung der Beschreibung der gleichen Bauteile. Die
Verrichtung gem#B Fig. 10 unterscheidet sich von
den zuvor genannten Vorrichtungen lediglich da-
durch, daB ein Umluftkanal 53 separat in dem Ka-
sten 50 angeordnet ist, und die durch ihn bedingte
Einflunahme auf Strémungseigenschaften der Luft
im Kasten 50 vermieden werden kann.

Anspriiche

1. Verfahren zum Auslesen von schweren Bei-
mengungen, insbesondere Steinen (28) aus Korn-
gut. bei welchem das Gut auf einen Schichftisch (3;
3b; 3d) gespiesen und im wesentlichen geschichtet
Uber die derart geneigte, luftdurchstrémte und
schwingende Schichttischfliche geleitet wird, daB
die auf dem Schichitisch (3; 3b; 3d) direkt auflie-
genden schweren Beimengungen tischaufwérts ge-
férdert und am h&her gelegenen Tischende ge-
trennt abgefiihrt werden,
dadurch gekennzeichnet, das
das Gut als mdglichst breitfldchiger Strom in den
bereich der am hoher gelegenen Tischende befind-
lichen Trennzone der Guischichien (25, 26) einge-
spiesen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auf dem Schichttisch (3; 3b; 3d)
gine gleichmigige Schichtstrdmung (25, 26)
{schwer (25) tischauf wirts, leicht (26) tischab-
wirts) mit Strdmungsrichiungsumkehr (32) im Be-
reicht des hdher gelegenen Endes des Schichtti-
sches (3; 3b; 3d) erzeugt wird, un daB der Produkt-
strom (20) unmittelbar in den Bereich der Strd-
mungsrichtungsumkehr (32) eingespiesen wird.

3. Verfahren nach wenigstens einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
da das Gut zundchst einem ersten, oberen
Schichttisch (3a; 3c) zugespiesen wird und daB
zumindest ein erster Teil der tischaufwérts fliessen-
den, aus einem Gemisch von schwererem Korngut
{29} und Steinen (28) bestehenden Schwergutfrak-
tion (25) am oberen Ende des ersten Tisches (3a;
3c) so geflhrt wird, daB die Schwergutfraktion (25)
von dort breitflichig dem oberen Endbereich einer
von derselben Luft durchstrémtien Tischfldche ei-
nes darunter befindlichen zweiten, unteren Scihcht-
tisches (3b; 3d) zugespiesen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennziechnet, daB das Gut auf dem oberen
Schichitisch (3a; 3c) mit geringerer Férderkompo-
nente aufwirts bewegt wird, als auf dem unteren
Schichttisch (3b; 3d) und ein zweiter Teil der
Schwergutfraktion (25) vom oberen Schichttisch
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(3a; 3c) dem Bereich des unteren Endes und/oder
der Mitte des unteren Schichttisches (3b; 3d) zuge-
spiesen wird.

5. Verfahren nach wenigstens einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Produkistrom (20) Uber ein mit Abstand
Uber der Tischfliche angeordnetes Filihrungsbleich
(19) eingespeist wird.

6. Verfahren nach wenigstens einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf der Produktstrom in Richtung FlieBrichtung der
liechten Kornschicht (26) (bzw. gegen die FlieBrich-
tung der schweren Kornschicht (25)) eingespeist
wird.

7. Verfahren nach wenigstens einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Trennung der schwersten Beimengungen
(Steine (28)) vom Korngut (29) ein Luftstrom
(Riickblasstrom 33) in Richfung einer FlieBrich-
tungsumkehr des tischaufwérts wandernden schwe-
ren Korngutes (29) auf die Trennzone (32) gebla-
sen wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Rickblassirom (33) zwi-
schen dem Flhrungsblech (19) und dem Schicht-
tisch (3; 3b; 3d) geflihrt wird.

9. Verfahren nach wenigstens einem der vor-
stehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, das
der wenigstens eine Schichttisch (3; 3a; 3b: 3c: 3d)
zusammen mit einer ihm zugeordneten Verkleidung
flir einen Umluftbetrieb mit getrennten Flhrungen
flir Zu- und Abluft in gemeinsame Schwingungen
versetzt wird.

10. Verfahren nach Anspriche 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verkleidung zusammen mit
dem Schichtiisch (3; 3a; 3b; 3¢; 3d) einen schwing-
fahig abgestltzten Kasten (50) bildet und der Ka-
sten (50), einschiieflich des Schichttisches (3; 3a;
3b; 3c; 3d) in gemeinsame Schwingungen versetzt
wird.

11. Verfahren nach Anspriiche 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Guteinspeisung als
moglichst breitfldchiger Strom in den Bereich der
am h&her gelegenen Tischende befindlichen
Trennzone (32) der Gutschichten (25, 26) erfolgt,
die Luft oben mittig aus der Verkleidung abgefiihrt
und im Bereich des unteren Schichttischendes
breitfldchig zugeflhrt wird.

12. Verfahren nach wenigstens einem der An-
spriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf die
Umluft im Bereich oberhalb der mittigen Luftabflih-
rung (13) und der unteren Lufizuflhrung (23) von
Staubbestandteilen gereinigt wird.

13. Verfahren nach wenigstens sinem der vor-
stehenden Anspriiche mit zwei direkt Ubereinander
angeordneten Schichttischen (3¢, 3d) dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Gut auf dem oberen
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Schichttisch (3c) Uber eine muldenférmige Vertie-
fung (Stein- und Gutsumpf (80)) gefiihrt wird, die
dabei in die Vertiefung gelangende Schwergutfrak-
tion (25) Uber Bodendffnungen (84) der Vertiefung
und anschlieBend (ber eine in entgegengeseizter
Richtung wir der obere Schichttisch (3c) geneigte
Rutsche (72) auf den mittleren Bereich des unteren
Schichttisches (3d) geleitet wird, die in Strdmungs-
richtung der muldenfSrmigen Vertiefung (80) des
oberen Schichtiisches (3c) Uberstrémende Leicht-
gutfraktion (26) hingegen einem Auslauf (44) flir
Leichtgut zugeflhrt wird. )

14. Verfahren nach wenigstens einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Schichitisch eine mitschwingende Ab-
saughaube sowie eine darliber angeordnete statio-
ndre Plattform (12) zugeordnet ist, wobei das Gut
Uber einen Einlauf (2) in der stationdren Platiform
(12) eingespiesen, Uber flexible Manschetten (15)
in einen mit der Absaughaube miischwingenden
Verteilkasten (17) eines Speisekanals geleitet und
von dem Verteilkasten (17) kaskadenartig Uber ein
Flhrungsbleich (19) geschiittet wird, wodurch
gleich mannigfach Fallstrom Uber die ganze Breite
des Schichttisches erzeugt wird.

15. Vorrichtung zum Trennen und Ausiesen
von schweren Beimengungen aus einem Produkt-
strom (2), insbesondere Steinen (28) aus Korngut
(29) mit einem Speisekanal zum Einspeisen des
Produktstromes (20) auf einen luftdurchstrémten, in
Schwingungen versetzbaren, geneigten Schicht-
tisch (3; 3b; 3c) mit einer Schwingférderkomponen-
te in Richtung des h&her gelegenen Tischendes,
dadurch gekennzeichnet, das
der Speisekanal in den Bereich des h&her gelege-
nen Tischendes miindet.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB der Speisekanal {iber die gan-
ze Breite des Schichttisches (3; 3b; 3¢;) miindet.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, daf die Mindung des
Speisekanals ein im Abstand Uber dem Schicht-
tisch (3; 3b; 3d) angeordnetes Flhrungsbleich (19)
aufweist.

18. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, das
der Speisekanal einen Verteilkasten (17) sowie das
Fuhrungsbleich (19) aufweist, welche flr den Spei-
seprodukistrom eine Kaskade zur Erzeugung eines
gleichméssigen Fallstromes {iber die ganze Breite
des Schichttisches bilden.

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, daB das Fihrungsbleich
(19) im Bereich seines in Strémungsrichtung wei-
senden Endes eine Uberlaufkante (16) und Boden-
dffnungen aufweist, derart, da die Hauptmenge
des Gutes als breitflachiger Gutstrom (20) auf den
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Schichttisch (3; 3b; 3c) flieft und die schweren
Beimengungen (28, 29) durch die Bodendffnungen
abgelassen werden.

20. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dai
zwischen dem Fihrungsblech (19) und der Tisch-
fliche des Schichttisches (3b) eine Endtrennzone
flr-die Auslesung der Steine angeordnet ist.

21. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf
zwei gemeinsam schwingende Schichttisch (3a; 3b;
3c; 3d) direkt Ubereinander angeordnet und von
derselben Luft durchstrdmt werden.

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch
gekennzsichnet, daB der untere Schichttisch (3b;
3d) eine gréBere Fdrderkomponente in Aufwirts-
richtung als der obere Schichttisch (3a; 3c) auf-
weist und hierzu dessen Oberfldche rauher als die
des oberen Schichttisches (3a; 3c) ist.

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daB der obere Schichttisch (3a;
3c) an seinem hdher gelegenen Ende wenigstens
eine als Speisekanal flir den unteren Schichtiisch
(3b; 3d) dienende Abfiihréffnung (40; 71) aufweist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daB sich der Speisekanal flir den
unteren Schichttisch (3b; 3d) Uber die gesamte
Breite des oberen Schichttisches (3a; 3c) erstreckt.

25. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, da
die beiden Schichttisches (3a; 3b; 3c; 3d) derart
zueinander angeordnet sind, daB der obere
Schichttisch (3a; 3c) Gut auf das obere Tischende
des unteren Scichttisches (3b; 3d) einspeist.

26. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 15 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daj
der wenigstens eine Schichttisch (3; 3a; 3b; 3c; 3d)
Teil eines mit ihm gemeinsam schwingenden, fir
einen Umluftbetrieb ausgelegien Kastens (50) ist.

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Gutzufihrung (2) Teil
des Kastens (50) ist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 27,
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des Ka-
stens (50) vorgesehen sind: ein Luftabsaugraum
(81) und ein davon getrennter Umiluft-Zufiihrkanal
(53), der im Bereich des tiefer gelegenen Endes
des wenigstens einen Schichttisches (3, 3b; 3d)
miindet.

29. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 26 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daf
an der Oberseite des Kastens (50) angeordnet
sind: an einer Endseite ein Guteinlauf (2), etwa in
der Mitte ein Luftabsaugstutzen (13) und an der
gegeniberliegenden Endseite eine Luftrickilhriei-
tung (55) fir den Umluftkanal (53).
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30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kasten (50) schwingfihig
in einem Gesteli (10) gelagert ist, das in seinem
oberen Bereich ein stationdres Kopfstick (12) auf-
weist, wobei das Kopfstiick (12) Uber den Luftab-
saugstutzen (13) mit einem Umluftabscheider (16)
und Uber flexible Manschetten (54) mit dem Kasten
(50) verbunden ist.

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch
gekennzeichnet, daB der Umiuftabscheider (60) mit
ginem Saugventilator (61) und mit einer Staubab-
flhrleitung (64) verbunden ist.

32. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 26 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB
der Umiluftkanal (53) mit einem AspiratiorisanschluB
(65) fUr Fein-Staubfilter verbunden ist.

33. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 15 bis 32, dadurch gekennzeichnet, das
die obere Tischfliche (3a) in ihrem tiefer gelege-
nen Bereich eine muldenfdmige Vertiefung (Stein-
ader Gutsumpf 80) mit Durchfalldffnungen (84) im
Muldenboden zur zusiizlichen Trennung des Pro-
dukistromes in eine Schwer- (25) und eine Leicht-
fraktion (26) aufweist.
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