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a>  verfahren  zur  Hydrierung  fester  kohlenstoffhaltiger  Einsatzstoffe. 

\c/  vciiaiiitsu  ûr  oumpTpnasenyanerung  mit 
nachgeschalteter  Gasphasehydrierung  fester  kohlen- 
stoffhaltiger  Einsatzstoffe. 

2.1  Bei  den  bekannten  Verfahren  müssen  defi- 
nierte  Eintrittstemperaturen  im  Sumpfphase-  und 
Gasphasereaktor  sowie  bei  der  Kohleanmaischung 
eine  konstante  Phasengleichgewichtstemperatur  im 
Zwischenabscheider  für  die  direkte  Lösungsmittel- 
rückführung  eingestellt  werden.  Dies  wird  erschwert 
durch  veränderliche  Wärmeübertragung  infolge  Ver- 

schmutzung  der  Maischewärmeaustauscher.  Die 
^  Aufheizung  der  Einsatzprodukte  auf  die  erforderliche 
^  Eintrittstemperatur  in  das  Reaktionssystem  der 
jj  Sumpfphasenhydrierung  erfolgt  mittels  eines  im  Ein- 
O  satzproduktstrom  mit  Fremdwärme  betriebenen  Auf- 

heizofens. 
•m  Die  durch  Mehrphasenströmung  von  Gasen, 

Dämpfen,  Flüssigkeit  und  Feststoff  in  den  Rohren 
3  des  Aufheizofens  gekennzeichneten  Verfahrensbe- 

dingungen  machen  die  Auslegung  und  den  Betrieb 
"solcher  Öfen  schwierig. 

2.2  Bei  optimierter  Ausnutzung  der  Reaktions- 
wärme  aus  der  Sumpfphase-  und  Gasphasehydrie- 

ung  mittels  Wärmeaustauscher  mit  Bypaßbetrieb 
vird  erreicht,  daß  einerseits  die  prozeßrelevanten 
Betriebstemperaturen  eingestellt  werden  und  ande- 
erseits  ein  fremdbeheizter  Aufheizofen  für  die  ein 
Dreiphasengemisch  darstellenden  Einsatzstoffe  ent- 
ällt  und  die  Zuführung  von  Fremdwärme  auf  die 
\ufheizung  eines  Teilstromes  des  Hydriergases  in 
Jinem  Hydriergasofen  beschränkt  wird.  Unter  opti- 
mierten  Bedingungen  wird  für  den  Normalbetrieb  ein 
värmeautarker  Prozeß  erreicht,  so  daß  der  Hydrier- 
jasofen  (24)  nur  zum  Anfahren  oder  im  stark  ver- 
schmutzten  Zustand  der  Anlage  benötigt  wird. 

2.3  Hydrierung  und  Verflüssigung  von  Gas- 
lammkohle  des  Ruhrgebiets. 
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