Europaisches Patentamt
European Patent Office

° 9

Office européen des brevets

0 318 748
A2

@ Ver&ffentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 88118909.6

@ Anmeldetag: 12.11.88

@ int.c1.¢ B21D 53/74 , B21D 7/02 ,
EO6B 3/66

@) Priorit4t: 03.12.87 DE 3740921

Verdftentlichungstag der Anmeldung:
07.06.89 Patentblatt 89/23

Benannte Vertragsstaaten:
AT BECHDE ES FR GB IT LI NL SE

@ Anmelder: Franz Xaver Bayer Isolierglasfabrik
KG
Schwimmbadstrasse 2
D-7807 Elzach(DE)

(® Erfinder: Bayer, Franz
Schwimmbadstrasse 1
D-7807 Elzach(DE)

Vertreter: Schmitt, Hans, Dipl.-Ing. et al
Patentanwailte Dipl.-ing H. Schmitt Dipl.-ing.
W. Maucher Dreikdnigstrasse 13
D-7800 Freiburg(DE)

@ Vorrichtung zum Biegen eines Hohiprofiles insbesondere eines Abstandhalter-Rahmens fir

Isolierglasscheiben.

@ Eine Vorrichtung (1) zum Biegen eines Hohlpro-
files (2) hat eine etwa in Zufiihrrichtung des Profiles
(2) liegende Spannvorrichtung (4) zum Erfassen des
vor der Biegung befindlichen Profilbereiches, ferner
eine Einrichtung (5) zum Erfassen des umzubiegen-
den Schenkels sowie ein Widerlager (6) zum Fixie-
ren der Innenseite der entstehenden Biegung oder
Krimmung und ein an der Aufienseite der Biegestel-
le unter AnpreBdruck relativ zu dem Widerlager (6)
und dem Profil (2) bewegbares und an dessen Au-
Benseite anprefibares Werkzeug (8) bevorzugt in
O Form einer Druckrolle. Dabei ist der lichte Abstand
des an der AuBenseite der entstehenden Biegung
ogdes Profiles (2) angreifenden Werkzeuges (8) und
' des demgegentiber innenliegenden Widerlagers (6)
zumindest wihrend des Biegevorganges wenigstens
00 zeitweise etwa gleich der Gesamtstérke der beiden
™= von ihnen beaufschlagten und parallel zu ihnen und
zueinander angeordneten Stege oder Wandungen
©(7.9) des Hohiprofiles (2), so daf diese an uner-
wiinschten und unkontroliierten Verformungen, Aus-
LLI beulungen, Verwerfungen od.dgl. gehindert sind und
auch bei sehr geringer Wandstérke prizise gebogen
werden kdnnen.

v
- b e

4
]

f / //ﬂﬁ(\ \\ /’J
I // /5 7 = \\\\ I
; NIV 27
\%{
VAN L
Fig.1

Xerox Copy Centre



1 EP 0 318 748 A2 i 2

Varrichtung zum Biegen eines Hohlpi‘oﬁles insbesondere eines Abstandhalter-Rahmens fur Isolierglas-

scheiben

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bie-
gen eines Hohlprofiles - vorzugsweise zur Herstel-
lung eines insbesondere mit Trockenmittel geflil-
ten hohlen Abstandhalter-Rahmens flir Isolierglas-
scheiben - mit einer etwa in Zuflihrrichtung des
Profiles und dessen L3ngerstreckung liegenden
Spannvorrichtung zum Erfassen des vor der Bie-
gung befindlichen Profilbereiches, mit einer Ein-
richtung zum Erfassen des umzubiegenden Schen-
kels sowie mit einem Widerlager zum Fixieren der
Innenseite der entsichenden Biegung oder Krlim-
mung und mit einem an der AuBenseite der Bie-
gestelie unter Anprefdruck relativ zu dem Widerla-
ger bewegbaren und an die Aufenseite des Profi-
les anprefbaren Werkzeug insbesondere in Form
einer wenigstens einen Teil des an der AuBienseite
der Biegung befindlichen Profilsteges beaufschia-
genden Druckwalze, - rolle od.dgl..

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise
aus der DE-OS 33 12 764 bekannt und hat sich
insbesondere flr Profile mit ausreichender Wand-
stérke bewdhrt. Dabei kann wihrend des Biegevor-
ganges die Auflenseite der Biegung von dem dort
anpreibaren Werkzeug, vorzugsweise einer Rolle
oder Walze, geldngt und gestreckt werden, wobei
diese Walze unter Umstinden mit hoher Frequenz
hin- und herbewegbar ist.

Es besteht jedoch mehr und-mehr die Forde-
rung, Profile mit sehr diinnen Wandstérken oder
aus einem preiswerten Metall zu verwenden, um
den Herstellungspreis zu senken.

Beit sehr diinnen Stegen ist nun aber nicht
genligend Werkstoff vorhanden, um diesen noch
auswalzen zu kdnnen. Darliberhinaus erfolgt die
Verformung sehr diinner Stege unter der Einwir-
kung eines an ihnen angeprefiten Werkzeuges un-
kontrolilert und kann zu Falten und Verwerfungen
fihren. Ein preiswerteres Metall hingegen, bei-
spiclsweise Eisen oder Stahl, setzt sinem Lingen
und strecken durch eine Walze esinen erheblichen
Widerstand entgegen.

Es besteht deshalb die scheinbar widersprlich-
liche Aufgabe, eine Vorrichtung zum Biegen eines
Honhlprofiies der eingangs erwédhnten Art zu schaf-
fen, mit welcher Hohlprofile mit sehr engem Innen-
radius gefertigt werden kdnnen, ohne daB es zu
Verwerfungen und Faltenbildung kommt, so daf
also die Vorieile des vorbekannten Verfahrens und
der vorbekannten Vorrichiung ebenfalls erzielt wer-
den, wobei aber das Hohlprofil sehr diinne Wand-
stérken haben kdnnen soll oder aus einem sehr
preiswerten Metall bestehen darf.

Die L3sung dieser Aufgabe besteht darin, daB
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der lichte Abstand des an der AuBenseite der ent-
stehenden Biegung des Profiles angreifenden
Werkzeuges und des demgegeniiber innenliegen-
den Widerlagers zumindest wahrend des Biegevor-
ganges wenigstens zeitweise kleiner als die Héhe
der Seitenwinde des Profiles ist und daf die quer
zur Profil-Ladngserstireckung orientierte Abmessung
der wirksamen Fliche des Widerlagers und/oder
des Werkzeuges geringer als die Profilbreite und
geringer als der innere lichie Abstand der Seiten-
winde des Profiles ist.

Durch diese Kombination von Merkmalen und
MaBnahmen ergibt sich, daB die beiden die Innen-
und AuBenecke des gebogenen Profiles begren-
zenden Stege wéahrend der kritischen Phase der
Biegung zwischen dem Widerlager und dem Werk-
zeug einerseits sowie zwischen den Seitenwénden
des Profiles andererseits eingespannt sind, da auf-
grund der genannten Abmessungen das das profil
aufen beaufschlagende Woerkzeug unter Eindrik-
kung der von ihm beaufschlagten dufieren Profil-
wandung zwischen die Seitenstege des Profiles
eintauchen und ohne Rissebildung oder Verwerfun-
gen diese duBiere Wandung in den Innenbereich
des Profiles verformen kann, wo ein entsprechend
kirzerer Biegungsweg gegeben ist, wobei ein Teil
dieser AuBenwandung undfoder auch der Seiten-
wand gegenliber der stehenden Seitenwand nach
innen umgelegt und dieser mehr oder weniger an-
gendhert werden kann. Gegebenenfalls kann auch
das Widerlager und der von diesem beaufschlagte
Steg etwas zwischen die Seitenwandungen des
Profiles verformt werden. Somit k&nnen insbeson-
dere bei guter seitlicher Filhrung der Seitenwénde
mit Hilfe von Anschidgen, Niederhaltern od. dgl.
eine kontrollierte Biegung auch eines sehr diinn-
wandigen Profiles durchgefiihrt werden, ohne daf
ein Ausweichen der Stege oder Wandungen in eine
ungewollte Richtung mdglich ist, wobei aber auch
ein Walzen oder Strecken nicht oder allenfalls nur
in geringem MaBe erforderlich ist. Versuche haben
gezeigt, daB selbst Profile mit sehr diinnen Wand-
stdrken auf diese Weise problemlos und ohne
nachteilige Faltenbildung oder den entstehenden
Rahmen unbrauchbar machende Verformungen der
Wandungen und Stege Prdzise mit einer engen
innenecke gebogen werden kénnen.

Um dabei eine noch bessere Filihrung und
Kontrolle vor allem der zwischen den Seitenwan-
dungen umzubiegenden Stege des Profiles zu er-
reichen ist es nach einer besonders zweckmagigen
Ausfiihrungsform der Erfindung vorteilhaft, wenn
die von Widerlager und Werkzeug beaufschiagten
Stege zumindest wihrend des Biegens an ihren
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einander zugewandten Flichen mittelbar oder un-
mittelbar gegeneinander abgestlitzt sind. Da sie
von ihren AuBenseiten her von Widerlager und
Werkzeug beaufschlagt und abgestitzt sind, k&n-
nen sie auf diese Weise nach keiner Seite irgend-
welche unkontrollierten Verformungen oder Verwer-
fungen erfahren.

Diese gegenseitige Abstlitzung der im Bie-
gungsbereich zwischen die Seitenwinde zu verfor-
menden Stege kann besonders einfach dadurch
erzielt werden, daB der lichte Abstand des an der
AuBenseite der entstehenden Biegung des Profile-
sa angreifenden Werkzeuges und des demgegen-
Uiber inneliegenden Widerlagers zumindest wé&h-
rend des Biegevorganges wenigstens zeitweise zu-
mindest gleich der Gesamtstédrke der beiden von
ihnen beaufschlagten und parallel zu ihnen und
zueinander angeordneten Stege oder Wandungen
des Hohlprofiles oder gleich der Gesamistirke der
beiden Stege zuzliglich einer gegenlber der Ge-
samthdhe des Profiles in ihrer Ausdehnung vor-
zugsweise verminderten Trockenmittel-Zwischenla-
ge ist. Im ersteren Falle der vorgenannten Alternati-
ve kdnnen sich in besonders zweckm&Biger Weise
die Innenflichen der beiden Stege gegenseitig ab-
stlitzen, so daB diese Stege wdhrend der kritischen
Phase der Biegung zwischen dem Widerlager und
dem Werkzeug sowie gegeneinander eingespannt
sind. Gegebenenfalls kann aber dabei zwischen
diesen einander zugewandten Fldchen dann noch
eine in ihrer Ausdehung allerdings vorzugsweise
verminderte Trockenmittel-Zwischenlage vorgese-
hen sein, falls das Hohlprofil von vorneherein zu-
mindest teilweise mit Trockenmittel geflllt ist. Da
Trockenmittel in der Regel sandartig reagiert, kann
auch dadurch eine recht gute Abstltzung der bei-
den Stege gegeneinander erzielt werden, wenn-
gleich eine trockenmittelfreie Biegung dann zu be-
vorzugen ist, wenn die Stege mdglichst genau in
eine bestimmie Position relativ zu den Seitenwin-
den verformt und unmittelbar gegeneinander abge-
stlitzt werden sollen. Dies gilt vor allem dann, wenn
die beiden Stege mdglichst nahe zu der neutralen
Faser des Profiles hin gebracht werden sollen.

Besonders zweckmdBig ist es, wenn die quer
zur Profil-LAngserstreckung orientierte Abmessung
des Widerlagers und/oder des Werkzeuges zumin-
dest um zwei Wandstérken des Profiles geringer
als der lichte innere Abstand der Seitenwinde des
Profiles ist, wodurch die erwdhnte teilweise Umbie-
gung der Seitenwiinde im Biegungsbereich gut ge-
fiihrt und ohne Faltenbildung insbesondere bei Vor-
handensein &uBerer Niederhalter erzielt werden
kann. Die als Werkzeug dienende Druckrolle kann
nahe ihrem als Arbeitsfliche wirkenden Umfang an
ihren Seitenflichen umlaufend sein und die gréBe-
re Breite der Druckroile kann gleich oder kleiner
dem inneren lichten Abstand der Seitenwind des
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Profiles sein, wdhrend der schmalere Bereich der
Druckrolle in seiner Breite etwa der Breite eines an
dem Profil auBenliegenden Stegberesiches entspre-
chen kann, von welchem jewsils schrige Stegbe-
reiche zu den Seitenwinden hin abfallen. Eine sol-
che Ausgestaltung der Vorrichtung eignet sich vor
allem zum Biegen von Hohliprofilen mit einem
Querschnitt, der zumindest im AuBenbereich etwa
trapezférmig ist. Im Eckbereich brauchen dann die
schrég abfallenden Seitenwandbereiche nicht un-
mittelbar von der Arbeitsfldche der Druckrolle be-
aufschiagt zu werden, um alimahlich eingedriickt
werden zu kdnnen, bis der dufBere Wandungsbe-
reich an dem von dem widerlagerbeaufschlagten
innenliegenden Steg des Profiles beriihrt wird.

Dabei kdnnen die Abschrigungen an den Sei-
tenflichen der Biege- oder Druckrolle eine radiale
Breite haben, die gleich oder gréfer den Eintauch-
tiefe der Biegerolle beim Biegen und Eindrlcken
des Auflensteges in Richtung zu dem Widerlager
hin ist. Diese Abschrdgungen an den Seitenfldchen
des Werkzeuges haben dabei noch den Vorteil,
daB eine zu scharfe Umbiegung des duBeren Ste-
ges gegeniiber den Seitenstegen oder Seitenwan-
dungen vermieden wird, weil der nach innen umge-
bogene randnahe Siegbereich etwas schrdg ge-
geniber dem AuBensteg bleiben kann.

Um die gewlinschte scharfe Biegung vor allem
an der innenseite des Biegebereiches zu erzielen
und dabei das gegenseitige Aneinanderliegen und
Fihren der Profilwédnde mit Sicherheit zu erreichen,
ohne daB aber der AuBensteg zu tief nach innen
eingeformt werden muB, ist es zweckmiBig und
von ganz besonderer Bedeutung, wenn das an der
Innenseite der Biegung be findliche Widerlager ein
Formstlick ist, dessen AuBenkontur der innenkontur
der herzustellenden innenbiegung entspricht und
welches wenigstens zeitweise wihrend des Bie-
gens gegeniiber den beiden nach dem Biegen im
Winkel zueinanderstehenden Innenseiten oder -
stegen der Rahmenschenkel in Richtung zu der
Aufienseite der Biegung und des Profiles vorsteht,
so daB die Innenseite der Biegung eine Einbuch-
tung erhdlt. Auf diese Weise kommt praktisch die
Innenseite der Biegung wahrend des Biegevorgan-
ges der von aufien her esingedriickten Aussenseite
entgegen, so daB sich die beiden Stege wihrend
des Biegens zumindest zeitweise und zwar vor
allem wiahrend der wichtigsten und kritischsten
Phase gegensesitig berlihren, stlitzen und fiihren
kdnnen.

Gegebenenfalls kann das Widerlager oder das
als Widerlager dienende Formstlick zur Anpassung
an unterschiediiche Profile, Stegdicken, Stegformen
od.dgl. auswechselbar sein.

Eine Moglichkeit, den Biegevorgang und die
Verformung vor allem des Innensteges zu optimie-
ren, kann darin bestehen, daB das Widerlager wah-
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rend des Biegevorganges, insbesondere gesteuert,
tiefer in die Biegung bewegbar oder verschiebbar
ist, als es bei seiner Ausgangslage angeordnet ist.
Somit geht mit der zunehmenden Umbiegung auch
gleichzeitig eine stdrkere Einbuchtung der Innen-
seite der Biegung einher.

Ausgestaltungen und Abwandlungen des Wi-
derlagers und verschiedene Md&glichkeiten, wie
wihrend des Biegevorganges das Widerlager mehr
und mehr in die Biegung hineinbewegbar ist, sind
Gegenstand der Anspriiche 10 bis 17. Dabei be-
treffen vor allem die Anspriiche 11, 12, 14, 16 u.17
eine L8sung, bei welcher das Widerlager proportio-
nal zum Biegevorgang schwenkbar ist, so daB sei-
ne AuBenseite die Profilinnenseite gewissermaBen
mitzieht und sich vor allem in den Ausflihrungsbei-
spielen, in denen das Widerlager einen in
Schwenkrichtung grofBer werden den Vorsprung
aufweist. prakisich in die die Innenseite des zu
biegenden Profiles und in die Innenbiegung mehr
und mehr "einrolit”. Darliberhinaus betreffen ein-
zelne der genannten Anspriiche auch L&sungen,
bei denen das Widerlager etwa proportional zum
Biegefortschritt tiefer und tiefer in die Innenbiegung
eingedrlickt wird, ohne dabei verschwenkt zu wer-
den.

Die Anspriiche 18 bis 20 betrffen vor ailem den
oder die Niederhalter, welche die Seitenflichen
des Hohiprofiles wdhrend des Biegevorganges im
richtigen MaB halten und in diesen Bereichen Ver-
werfungen und Verformungen vermeiden, die zu
einer Verfdlschung des AuBenabstandes flihren
kdnnten.

Die Ansprliche 21 bis 24 betreffen Ausgestal-
tungen, die die Anwendung der erfindungsgemai-
8en Biegevorrichtung und insbesondere dabei das
Zusammendriicken der innen- und aufBenliegenden
Wandungen und Stege auch bei mit Trockenmittel
gefiilten Profilen erlauben, indem der Biegebereich
von Trokkenmittel zumindest zeitweise befreit wird,
bevorzugt mit Hilfe von Druckluft.

Vor allem bei Kombination der vorbeschriebe-
nen Merkmale und MaBnahmen ergibt sich eine
Biegevorrichtung, mit der auch sehr dinnwandige
Hohiprofile prédzise und ohne Besch&digungen mit
giner engen Innenbiegung versehen werden k&n-
nen, wobei dennoch der AuBenabstand sehr prizi-
se beibehalten bleibt und Verwerfungen und dgl.,
die diesen Abstand verfdlschen k&nnten, vermie-
den werden. Vor allem ist es dabei zweckmiBig,
wenn das Widerlager wihrend des Biegens etwa
bis mn den Bereich der neutralen Faser des zu
biegenden Profiles ragt oder bewegbar oder ver-
schiebbar ist, so dai dann die beiden gegenseitig
geflihrten und aneinanderiiegenden Stege oder
Wandungen des Profiles in dieser neuiralen Faser
zu liegen kommen, wo sie entsprechend geringen
Zug- oder Stauchkréften ausgesetzt sind.
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Nachstehend ist die Erfindung mit ihren ihr als
wesentlich zugeh&renden Einzelheiten anhand der
Zeichnung in  mehreren Ausflhrungsbeispielen
noch n&her beschrieben. Es zeigt in schematisier-
ter Darstellung:

Fig. 1 eine erfindungsgem&pBe Biegevorrich-
tung mit einem schwenkbaren und einen in die
Innenseite der Biegung ragenden Vorsprung auf-
weisenden Widerlager und sinem auBen am Profil
angreifenden Werkzeug in Form einer Druckrolle,
wobei die Ausgangsposition, eine Zwischenstellung
und die Endlage der Biegung darge stellt sind, in
vergréBertem MaBstab

Fig. 2 einen Querschnitt des zu biegenden
Profiles in Ausgangslage, wobei es sich zwischen
einer Auflage und einem Niederhalter einerseits
und zwischen dem Widerlager und der Biegerolle
andererseits befindet,

Fig. 3 eine der Fig.2 entsprechende Darstel-
lung im Augenblick bzw. vor allem in der Endphase
des Biegevorganges,

Fig. 4 und 5 die Wirkungsweise des mit
einem sich in Schwenkrichtung zunehmend vergrs-
Bernden Vorsprung versehenen Widerlagers zu-
néchst in Ausgangslage und dann in der Endlage
nach dem Biegen, wobei die Druckrolie der besse-
ren Ubersicht wegen weggelassen ist, wobsi man
wie in Fig.3 auch in Fig.5 gut erkennt, daB die
beiden innen- bzw. auBenliegenden Stegwinde an-
ginander zu liegen kommen,

Fig. 6 eine abgewandelte Ausflihrungsform
einer erfindungsgem&Ben Biegevorrichiung, bei
welcher das Widerlager zusdtzlich zu seiner
Schwenkbewegung eine Hin- und Herbewegung
durchilihrt, um die innere Profilwandung in das
Profil hinein und gegen die AuBenwand hin zu
verformen, sowie

Fig. 7 eine wiederum abgewandelte Ausfiih-
rungsform, bei welcher das Widerlager lediglich
schrég zu dem Profil stehend angeordnet ist und
bleibt und in seiner Erstreckungsrichiung tiefer in
die Innenbiegung verstellbar ist.

Fig. 8 eine Darsteliung gem&B Fig. 8 aber
mit einer Trockenmittel-Flliung.

Eine in allen Ausfilhrungsbeispielen insgesamt
mit 1 bezeichnete Vorrichtung dient zum Biegen
eines Hohlprofiles 2, wobei vor allem in Fig.6 ange-
deutet ist, dafl es sich dabei um die Hersteliung
eines mit Trockenmittel 3 geflillten hohlen
Abstandhalter-Rahmens  fiir  Isolierglasscheiben
handeln kann. In einem solchen Falle wiirde das
Profil 2 viermal gebogen werden kdnnen, falls der
Rahmen aus einem einzigen Stlick bestehen soll.
An einer LAngsseite kdnnten dann die beiden Profi-
lenden stumpf aufeinanderstoBen und verbunden
werden.

Etwa in Zuflihrrichtung des Profiles 2 ist an der
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Vorrichtung 1 eine Spannvorrichiung 4 zum Erfas-
sen des vor der Biegung befindlichen Profilbersi-
ches vorgesehen. Ferner hat die Vorrichtung 1 eine
Einrichtung 5 zum Erfassen des umzubiegenden
Schenkels sowie ein Widerlager 6 zum Fixieren der
Innenseite der entstehenden Biegung oder Krlim-
mung. Ferner ist in den Figuren 1, 6 u.7 angedeu-
tet und in Fig.2, 3 u. 8 n&her dargestellt, daB an
der AuBenseite er Biegestelle ein unter Anpref-
druck relativ zu dem Widerlager 6 bewegbares und
an die AufBlenseite des Profiles anpreibares Werk-
zeug, im Ausflihrungsbeispiel in Form einer wenig-
stens einen Teil des an der Aus seneite der Bie-
gung befindlichen Profilsteges 7 beaufschiagende
Druckwalze oder - rolle 8 vorgesehen ist, die in den
Figuren 1, 6 u. 7 in unterschiedlichen Positionen
dargestellt ist, um ihre Bewegung zu verdeutlichen.

Der lichte Abstand des an der AuBenseite der
entstehenden Biegung des Profiles 2 angreifenden
Werkzeuges 8 und des demgegeniber inneniie-
genden Widerlagers 6 ist, wie vor allem in den
Figuren 3, 5 u.8 verdeutlicht, zumindest wdhrend
des Biegevorganges wenigstens zeitweise kleiner
als die H6he der Seitenwdnde 10 des Profiles 2
und auBerdem ist die quer zur Profil-Ladngserstrek-
kung orientierte Abmessung A der wirksamen, d.h.
mit den Stegen oder Wandungen 7 und 9 des
Profiles in Berlhrung kommenden Fldche des Wi-
derlagers 6 und die entsprechende Abmessung B
des Werkzeuges 8 geringer als die Profilbreite und
dabei auch geringer als der innere lichte Abstand
der Seitenwédnde 10 des Profiles 2. Somit k&nnen
die Wandungen und Steg 7 und 9 wihrend des
Biegens durch das Widerlager 6 und vor allem
auch das Werkzeug 8 zwischen die Seitenwinde
10 verformt werden bzw. kann vor allem das Werk-
zeug 8 zwischen die Seitenwidnde 10 eintauchen
und den beim Biegen besonders beanspruchten,
weil auBenliegenden Steg 7 in einen Bereich eines
kleineren Biegeradius bringen, wo entsprechend
geringere Zugkrifte auftreten.

Um dabei unerwilinschte und unkontrollierte
Verformungen vor allem der Stege oder Wandun-
gen 7 und 9 auszuschalten, die vor allem bei sehr
diinnen Wandstirken bei einem Biegevorgang ei-
nes Hohlprofiles eine Gefahr darstelien und flr
einen auch im Biegebereich prizise bemessenen
Abstandhalterrahmen vermieden werden missen,
sind die von Widerlager 6 und Werkzeug 8 beauf-
schlagten Stege 7 und 9 zumindest wahrend des
Biegens an ihren einander zugewandien Fldchen
mittelbar oder - wie im Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 3 u. 5 dargestellt - unmittelbar gegeneineinan-
der abgestlitzt. Dabei wird dies dadurch erreicht,
daB der lichte Abstand des an der AuBenseite der
entstehenden Biegung des Profiles 2 angreifenden
Werkzeuges 8 und des demgegeniber innenlie-
genden Widerlagers 6 zumindest wahrend des Bie-
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gevorganges wenigstens zeitweise etwa gleich der
Gesamistdrke der beiden von ihnen beaufschlagten
und parallel zu ihnen und zueinander angeordneten
Stegen oder Wandugen 7 und 9 des Hohlprofiles 2
ist. In Fig. 5 ist dabei allerdings das Werkzeug 8
der besseren Ubersicht wegen nicht dargestellt.
Durch diese Mafinahme werden die beiden Stege 7
und 9 wihrend des Biegens bestmdglich einge-
spannt und geflihrt, so daB sie auch bei sehr
dinner Wandstédrke keine unkontrollierten Verfor-
mungen, Verwerfungen oder Faltenbildungen erfah-
ren kdnnen. Es liegt vielmehr durch Widerlager 6
und Werkzeug 8 genau fest, wie und wo diese
Stege 7 und 9 im Biegebereich zu liegen kommen,
so daB also schon vorher die optimale Lage dieser
Stege vorbestimmt sein kann.

Dies gilt vor allem fiir ein trockenmittelfrei zu
biegendes und erst spiter zu befiillendes Hohlpro-
fil oder ein solches, bei welchem die Biegebereiche
trockenmittelfrei gehalten oder gemacht werden,
bevor die Biegung stattfindet. Gem3B Fig.8 kann
aber auch bei einem ganz oder teilweise mit Trok-
kenmittel gefiillten Profil die Abstiitzung der beiden
Stege 7 u. 9 mitielbar dadurch geschehen, daB
zwischen ihnen noch eine gegenlber der Gesamt-
h6he C des profiles in ihrer Dicke verminderte
Trockenmittel-Zwischenlage vorhanden ist. Bevor-
zugt ist allerdings eine direkte Abstlitzung der bei-
den Stege 7 u. 9 gegeneinander, weil sie dann
auch in die fiir ein Biegen glinstigste Faser des
Hohiprofiles verformt werden k&nnen. '

In den Figuren 2 u. 3 ist verdeutlicht, daB die
quer zur Profil-Ldngserstreckung orientierte Ab-
messung A des Widerlagers 6 und die entspre-
chende Abmessung B des Werkzeuges 8 geringer
als die Profilbreite und dabei sogar geringer als der
innere lichte Abstand der Seitenwénde 10 des Pro-
files 2 ist. Fig. 3 verdeutlicht sogar, daB die quer
zur Profil-Langserstreckung orientierie Abmessung
A des Widerlagers 6 und die entsprechende Ab-
messung B des Werkzeuges 8 sogar um mehr als
zwei Wandstérken der Profilstege 10 geringer als
der innere lichte Abstand der Seitenwinde 10 des
Profiles 2 ist. Somit kann in der in Fig. 3 u.8
dargestellten Weise die Druckrolle 8 unter Mitnah-
me eines Teiles der AuBenwandung 7 zwischen die
Seitenwdnde 10 in das Profil eintauchen und die
AuBenwand 7 gegen die Innenwand 9 hin verfor-
men, die ihrerseits in noch zu beschreibender Wei-
se nach innen verformt wird, so daB beide Wan-
dungen 7 u.9 gem.Fig.2 und auch gem. Fig.5 an-
einander zu liegen kommen und sich gegenseitig
fihren und stltzen und vor allem an ungewollten
und unkontrollierten Verwerfungen und Faltungen
hindern. Fig. 5 verdeutlicht dabei, wie die beiden
Wandungen 7 u.9 allm&hlich einander angenZhert
werden, bis sie sich im Biegebereich selbst tat-
s8chlich beriihren. Die schmalere Biegerolle 8 und
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die noch zu beschreibenden Niederhalter 11 u.12,
deren leizterer eine Auflage sein kann, bewirken
dabei die gezielte und prdzise Derformung der
einzeinen Stege 7 u.9, so daB diese innerhalb der
Biegung teilweise nahezu parallel zu den AuBen-
wénden 10 verlaufen. Dies erlaubt nicht nur die
gewiinschte enge Biegung, sondern fiihrt auch zu
einer entsprechend steifen und stabilen Formge-
bung in dem Biegebereich trotz der vorhergehen-
den Veriormungen. Somit k&nnen auch sehr dlinn-
wandige Hohiprofile mit engen Biegungen mit
mdglichst geringem Kriimmungsradius an der In-
nenseite mit der erfindungsgemé&Ben Vorrichtung 1
hergestellt werden.

Fir die gezielte Verformung eines Teiles der
Auflenwandung 7 nach innen ist die Druckrolle 8
nahe ihrem als Arbeitsfliche 13 wirkenden Umfang
an ihren Seitenfldchen 14 umlaufend abgeschrigt.
Diese Schrigung ist in Fig.2 mit 15 bezeichnet.
Vor allem Fig. 3 verdeutlich dabei, daB die gréBere
Breite er Druckrolle 8 gleich oder kieiner dem
inneren lichten Abstand der SeitenwZnde 10 des
Profiles 2 ist und daB der schmalere Bereich 13
der Druckrolle 8 in seiner Breite etwa der Breite
eines an dem Profil 2 aufenliegenden Stegbersi-
ches 7a entspricht, von welchem jeweils schrédge
Stegbereiche 7b zu den Seitenwdnden 10 hin ab-
fallen (vgl. vor allem Fig.2). Die Abschridgungen 15
an den Seitenflichen 14 der Biege- oder Druckrolle
8 haben dabei eine radiale Breite, die gleich oder -
im Ausfihrungsbeispiel - gréBer als die Eintauch-
tiefe der Biegerolle 8 beim Biegen und Eindriicken
des AuBiensteges 7 in Richtung zu dem Widerlager
6 hin hat. In Fig. 3 erkennt man, daB noch ein
Stiick der Abschrdgung 15 nach dem Eindriicken
der Rolie 8 in das profil 2 aus diesem vorsteht.

Wichtig flir einen schnellen und problemlosén
Verlauf der Verformung beim Biegen ist das schon
mehriach erwdhnte Widerlager 6. Dieses ist ein in
den verschiedenen Ausflhrungsbeispielen jeweils
etwas abgewandelt gestaltetes Formstlck, dessen
AuBenkontur der Innenkontur der herzustellenden
Innenbiegung entspricht, wie es beispielsweise in
Fig. 5 verdeutlicht ist. Das Widerlager 6 steht dabei
wenigstens zeitweise wéhrend des Biegels gegen-
Uber den beiden nach dem Biegen im Winkel zu-
einanderstehenden Innenseiten oder Stegen der
Rahmenschenkel in Richtung zu der AufBenssite
der Biegung und des Profiles vor, so daB also die
Innenseite der Biegung eine Einbuchiung erhilt,
wie es in Fig.1 und vor allem in Fig.5, aber auch in
Fig. 3 verdeutlich ist. Dadurch wird ndmlich auch
der an der Innenseite der Biegung liegende Steg 9
etwas nach innen verformt und eingedriickt und
dem von aufenher eingedriickten Steg 7 bis zur
Berlihrung mit diesem angen3hert. Diese Mafnah-
me dient also ebenfalls dazu, die beiden am stirk-
sten wihrend des Biegens belasteten Wandungen
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oder Stege 7 u.9 unmittelbar gegeneinander zu
fihren und so an unkontrollierten Verformungen zu
hindern.

Gegebenenfalls kann das Widerlager 6 oder
das als Widerlager dienende Formstlick zur Anpas-
sung an unterschiedliche Profile, Stegdicken, Steg-
formen od.dgl. auswechselbar sein. Somit kann die
Biegevorrichtung 1 vor allem auch fUr Profile unter-
schiedlicher Abmessungen eingesetzt werden. Ge-
gebenenfalls ist es dabei auch zweckmipig, die
Druckrolle 8 auswechselbar zu gestaiten.

Um eine allmihliche Verformung auch an der
Innenseite der Biegung zu erzielen ist es zweckma-
Big, wenn das Widerlager 6 in noch zu beschrei-
bender Weise wihrend des Biegevorganges -ggf.
gesteuert - tiefer und tiefer in die Biegung hinein-
bewegbar oder verschiebbar ist. Somit wird zu
Beginn eines Biegevorganges natlrlich noch nicht
erreicht sein, daB sich innenwandung 9 und AuBen-
wandung 7 des Profiles tats8chlich berlihren. Nach
giner gewissen Biegezeit ist dies jedoch dann er-
reicht und zwar so frlihzeitig, dag vor allem die
immer mehr zunehmende Biegung dann bei anein-
anderliegenden Wandungen 7 u.9 ablaufen kann. In
den Fig.1, 6 u.7 erkenni man dabei deutlich, daB
das schwenk- undicder verschiebbare Widerlager 6
in Vorschubrichtung unmittelbar benachbart hinter
der Spannvorrichtung 4 zum Erfassen des vor der
Biegung befindlichen Profilbereiches angeordnet
ist. Es ist also gegeniiber dieser Spannvorrichtung
4 getrennt, kann also unabhingig von dieser Bewe-
gungen zur Optimierung des Biegevorganges
durchfiihren.

Bei den Ausfilihrungbeispielen gemiB Fig.1 u.6
hat das Widerlager 6 an seinem wihrend des Bie-
gens an der Innenseite der entstehenden Biegung
anliegenden Druckbereich sine Fortsetzung 16 als
Anschlag flir den umzubiegenden Schenkel hinter
der Biegung. In diesem Falle ist das Widerlager 8
mit seiner als Anschlag dienenden Fortsetzung 16
beim Biegevorgang mit einem den umzubiegenden
Rahmenschenkel an der AuBenseite beaufschia-
genden Biegeanschiag 17 zusammen verschwenk-
bar, wobei das Profil zwischen der Widerlager-
Fortsetzung 16 und diesem Biegeanschlag 17 ein-
gespannt ist, so daf8 diese Teile praktisch die Ein-
richtung 5 zum Erfassen des umzubiegenden
Schenkels bilden. Lediglich bei der noch niher zu
erlduternden Ausfuhrungsform gem. Fig. 7 sind
diese Einrichtung 5 und das Widerlager 6 mit sei-
ner Fortsetzung unabhéngig voneinander.

Es wurde bereits erwdhnt, daB des Widerlager
6 alimihlich in das Innere des Profiles 2 eintaucht.
Besonders vorteilhaft ist es, wenn es wihrend des
Biegens etwa bis in den Bereich der neutralen
Faser des zu biegenden Profiles 2 ragt oder be-
wegbar oder verschiebbar ist. Dabei zeigen die
Figuren 1,4 u.5 ein besonders zweckmiBiges Aus-
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fihrungsbeispiel, bei welchem das Widerlager 6
einen gegeniiber seiner Fortsetzung 16 seitlich und
insbesondere exzentrisch vorstehenden Vorsprung
6a zum Eindriicken in die entstehende Innenseite
der Biegung hat, dessen Abmessung in Richtung
seiner Verschwenkung in dem Sinne zunimmt, daB
durch die Verschwenkung der Fortsetzung 16 und
des Widerlagers 6 gemaB dem Pfeil Pf 1 in Fig.4
der Vorsprung 6a zunehmend tiefer in die Innensei-
te der Biegung eintritt, wie man es deutlich beim
Vergleich der Figuren 4 u.5 erkennt. Dabei sind in
den Figuren 4 u.5 MaBlinien L im Bereich des
Vorsprunges a ausgehend von einem zentralen
Punkt M jeweils zur Peripherie des Vorsprunges 6a
dargestellt, um durch deren entgegen dem Pfeil Pf
1 immer groBer werdende Linge die Exzentrizitdt
des Vorsprunges 6a und das dadurch bewirkte
allmahlich stérkere Eindringen des Widerlagers 6
in das Profil 2 zu verdeutlichen. Der Pfeil Pf 1 ist
dabei auch in Fig. 1 eingezeichnet. Ferner erkennt
man so, daB die AuBenseite des Vorsprunges Ba
mitgeschwenkt wird und die Wandung 9 gewisser-
maBen mitzieht. Abgewandelte L&sungen bezliglich
des allmdhlichen tieferen Eintretens des Widerla-
gers 6 in die Innenseite der Biegung zeigen die
Figuren 6 u.7, wobei in beiden Fillen das Widerla-
ger und eine an ihm befindliche Fortsetzung 16 in
einem spitzen Winke! zu dem ankommenden noch
nicht gebogenen Profil 2 angeordnet und in dieser
Orientierungsrichtung gem&B den Pfeilen Pf 2 bzw.
Pf 3 verschiebbar gelagert sind. Somit kann geméRB
der strichpunktierten Darstellung des Widerlagers 6
und seiner Fortsetzung 16 wiederum der Bereich
der Innenseite der entstehenden Biegung nach in-
nen eingebuchtet werden, wobei in diesem Falle
das das Widerlager 6 bildende Formstlick praktisch
eine bogen- oder kreisbogenférmige Aussenkontur
hat.

Bei der L&sung nach Fig.6 ist vorgesehen, daf
der Verschwenkbewegung des verschwenkbaren
Widerlagers 6 mit seiner Fortsetzung 16, welches
mit seiner Oberfliche wdhrend der Verschwenkung
an der Innenseite der Biegung im Sinne des Profil-
vorschubes wirkend angreift, wenigstens éine in
Orientierungsrichtung der Fortsetzung 16 gerichtete
Verschiebebewegung gemiB dem Doppelpfeil Pf 2,
im Ausflhrungsbeispiel eine solche Verschiebebe-
wegung kurz nach dem Beginn der Biegung und
gine weitere derartige Verschiebebewegung kurz
vor Vollendung der Biegung, lberlagert ist. Dabei
ist dies im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 6 da-
durch realisiert, daB das Widerlager 6 und seine
Fortsetzung 16 einen in eine Steuerkurve 18 ein-
greifenden Vorsprung 19 hat, wobei die Steuerkur-
ve 18 im wesentlichen entsprechend der Ver-
schwenkung dieses Vorsprunges 19 beim Ver-
schwenken des Widerlagers 6 orientiert ist und
Auslenkungen 18a flir die liberlagerten Verschiebe-
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bewegungen hat. In diesem Falle wird also eine
ganz prdzise gesteuerte Bewegung des Widerla-
gers 6 mit Hilfe dieser Steuerkurve 18 und des
Vorsprunges 19 bewirkt, wobei diese Steuerung
mechanisch erfolgt. Selbstversténdlich ist aber
auch eine andereKupplung der Schwenkbewegung
ginerseits mit einer solchen Verschiebebewegung
des Widerlagers 6 andererseits mdglich und bei
der Ausflhrungsform nach Fig.7 auch n&tig, weil
dort das Widerlager 8 mit seiner Fortsetzung 16 in
seiner schrdg zum ankommenden Profil liegenden
Position bleibt und in dieser Position gemidB dem
Pfeil Pf 3 verstellbar ist, wahrend die Einrichtung 5
den zu verbiegenden Schenkel des Profiles 2 aus
der Ausgangslage mehr und mehr verbiegt, wie es
strichpunktiert in Fig. 7 dargestelit ist.

Es wurde bereits erwéhnt, daB Niederhalter 11
bzw. eine Auflage 12 und ein Niederhalter 11 flr
die Seitenwidnde 10 des Profiles 2 im Biegerbe-
reich vorgesehen sind, deren Abstand auf die Brei-
te des Profiles 2 und den spéteren lichten Abstand
zweier Glasscheiben einstelibar ist. Somit werden
wéhrend des Biegevorganges Ausweichbewegun-
gen der Seitenwdnde 10 vermieden, wie es vor
allem durch Fig. 3 verdeutlicht ist. Dabei ist wenig-
stens einer dieser beidseits des Profiles 2 an des-
sen Seitenwdnden 10 angreifenden Niederhalter 11
zustellbar und wieder aus dem Bereich des Profiles
2 wegbewegbar, was nicht nur das Einiegen und
Entnehmen des Profiles 2 oder des gebogenen
Rahmens erleichtert, sondern auch die Anpassung
an unterschiedliche Profilbreiten erleichtert.

Dabei kann in nicht n3her dargesteliter Weise
im Bereich des Biegewerkzeuges 8 ein von dem
Widerlager 8 gegen die Innenseite der Biegung
gerichteter Auswerfer od.dgl. vorgesehen sein, der
nach dem Biegen das Entnehmen des verformten
profiles erleichtert. Gegebenenfalls kdnnte sogar
das Widerlager 6 vor allem bei der LOsung nach
Fig.7 durch eine weitere Verschiebung in Richtung
des Pfeiles Pf 3 als Auswerfer dienen.

Es wurde schon erw#hnt, daB die Vorrichtung 1
beispielsweise dazu eingesetzt werden kann, mit
Trockenmitte! geflilite hohle Abstandhalter-Profile
zu Abstandhalter-Rahmen fir Isolierglasscheiben
zu biegen. Dabei ist es dann jedoch wichtig und
zweckmdfig, um die Profilwandungen 7 u.9 wéh-
rend des Biegevorganges wenigstens zeitweise an-
einanderdrliicken zu k8nnen, wenn das Innere des
Profiles 2 im Biegerbersich wéhrend des Biegevor-
ganges ganz oder wenigstens teilweise frei won
dem Trockenmittel 3 ist. Dies 1&Bt sich natlrlich auf
verschiedene Weisen bewirken. Im AusfUhrungs-
beispiel gem. Fig.6 ist eine L8sung fir einen sol-
chen Fall dargestellt, bei welchem das Hohlprofil 2
auf der Innenseite der entstehenden Biegung perfo-
riert ist, damit das Trockenmittel spdter auch ge-
gen den Scheibenzwischenraum hin wirksam wird.
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Man erkennt in Fig.6 im Bereich der Innenseite der
Biegung an der Biegevorrich--tung 1 eine Einrich-
tung zum wenigstens zeitweiligen Verdréngen oder
Beseitigen von Trockenmittel 3 aus dem zu biegen-
den Bereich in Form einer gegen die Perforierung
des Profiles 2 gerichteten Druckiufidiise 20. Dabei
ist diese zum Verdrdngen von Trockenmittel 3 aus
dem Biegebereich dienende Druckluftdiise 20 nahe
dem Widerlager 8 und der innenseitig angeordne-
ten Spannvorrichtung 4 angeordnet. In diesem Fal-
le durchsetzt sie sogar diese Spannvorrichtung 4
und miindet unmittelbar vor dem Biegebereich und
vor dem Widerlager 6, so daf die Luft den Biege-
bereich freiblasen kann.

Die Luftdise 10 ist in der Ausflihrungsform
nach Fig.6 schrig gegen die Innenseite des vor
der Biegung befindlichen Bereiches des Profiles 2
gerichtet und schlieft mit dem vor der Biegung
verbleibenden Schenkel und der Vorschubrichtung
des Profiles 2 beim Einfiihren in die Biegevorrich-
tung 1 einen spitzen Winkel ein. Somit wird ein
gréBer Teil des Trockenmittels 3 in Erstreckungs-
richtung des Profiles 2 vorwirisgeblasen werden,
wahrend aber auch ein Teil durch den entstehen-
den Uberdruck zuriickgeblasen wird. In Fig. 6 ist
deutlich erkennbar, daB der Biegebersich selbst
von dem Trockenmittel frei ist, wihrend dieses sich
beidseits dieses Trockenmittelfreien Bereiches et-
was aufgestaut hat, weil es von der Druckluft ver-
dringt wurde. Somit kann insbesondere unter fort-
gesetzter Einblasung von Luft die Biegung durch-
geftihrt werden, ohne daB das Trockenmittel 3 dies
behindert, so dal auch die Wandungen 7 u.9 sich
gemé&B Fig.3 trotz des Trockenmittels 3 berlihren
kdnnen.

Dabei kdnnte sogar im Biegebereich etwas

Trockenmittel verbleiben oder wieder hingelangen,
da geméap Fig. 3 zwischen den nach innen verform-
ten Stegbereichen 7b und den Seitenwandungen
10 ein Zwischenraum verbleibt oder verbleiben
kann.
Eine andere Moglichkeit besteht darin, zunichst
ein leeres Profil 2 zu biegen und dann Trockenmit-
tel nachtriglich einzuflilien, insbesondere bevor
das Profil endgliltig geschlossen wird, gegegenen-
falls auch bevor die letzte Biegung durchgefihrt
wird, wobei es nicht unbedingt erforderlich ist, das
alle Schenkel des Rahmens anschliefiend vollstin-
dig mit Trockemittel geflillt sind.

Es sie noch erwdhnt, dal die Biegerolle 8 zur
Anpassung an unterschiedliche und vor allem un-
terschiedlich breite Profile 2 austauschbar sein
kann.

Alle in der vorstehenden Beschreibung, der
nachfolgenden Zusammenfassung, den Zeichnun-
gen und den Anspriichen dargestellten Merkmale
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und Konstruktionsdetails kdnnen sowohl einzein als
auch in beliebiger Kombination miteinander erfin-
dungswesentlich sein.

Anspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Biegen eines Hohlprofi-
les (2) - vorzugsweise zur Hersteliung eines insbe-
sondere mit Trockenmittel (3) gefiillten hohlen
Abstandhalter-Rahmens flir Isolierglasscheiben -
mit einer etwa in Zuflhrrichtung des Profiles (2)
liegenden Spannvorrichtung (4) zum Erfassen des
vor der Biegung befindlichen Profilbereiches, mit
einer Einrichtung (5) zum Erfassen des umzubie-
genden Schenkels sowie mit einem Widerlager (6)
zum Fixieren der Innenseite der entstehenden Bie-
gung oder Krimmung und mit einem an der Au-
Benseite der Biegestelle unter Anprefidruck relative
zu dem Widerlager (6) und dem Profil (2) beweg-
baren und an die AuBenseite des Profiles anpreB-
baren Werkzeug (8) insbesondere in Form einer
wenigstens einen Teil des an der AuBenseite der
Biegung befindlichen Profilsteges (7) beaufschla-
genden Druckwalze, -rolle (8) od.dgl., dadurch ge-
kennzeichnet, daB der lichte Abstand des an der
Auflenseite der entstehenden Biegung des Profiles
(2) angreifenden Werkzeuges (8) und des demge-
geniber innenliegenden Widerlagers (6) zumindest
wihrend des Biegevorganges wenigstens zeitweise
kleiner als die HBhe der Seitenwidnde (10) des
Profiles (2) ist, und daB die quer zur Profil-Ladngser-
streckung orientierte Abmessung (A) der wirksa-
men Fliche des Widerlagers (6) undroder des
Werkzeuges (8) geringer als die Profilbreite und
geringer als der innere lichte Abstand der Seiten-
winde (10) des Profiles (2) ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die von Widerlager (6) und
Werkzeug (8) beaufschlagten Stege (7, 9) wihrend
des Biegens an ihren einander zugewandten Fl4-
chen mittelbar oder unmittelbar gegeneinander ab-
gestiitzt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der lichte Abstand des
an der AuBenseite der enistehenden Biegung des
Profiles (2) angreifenden Werkzeuges (8) und des
demgegeniiber innenliegenden Widerlagers (6) zu-
mindest wédhrend des Biegevorganges wenigstens
zeitweise wenigstens gleich der Gesamtstirke der
beiden von ihnen beaufschlagten und parallel zu
ihnen und zueinander angeordneten Stege oder
Wandungen (7, 9) des Hohlprofiles (2) oder gleich
der Gesamtstérke der beiden Stege (7 u.9) zuziig-
lich einer gegeniiber der GesamthGhe des Profiles
in ihrer Ausdehnung vorzugsweise verminderten
Trockenmittel-Zwischenlage ist.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruch 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die quer zur Profii-
Langserstreckung orientierte Abmessung {(A) des
Widerlagers (6) undroder des Werkzeuges (8) zu-
mindest um zwei Wandstirken und Profilstege (10)
geringer als der innere lichte Abstand der Seiten-
widnde (10) des Profiles (2) ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckrolle (8)
nahe ihrem als Arbeitsfliche (13) wirkenden Um-
fang an ihren Seitenfldchen (14) umlaufend abge-
chrigt (15) ist und daB die groBere Breite der
Druckrolle (8)gréBer, gleich oder kieiner dem inne-
ren lichten Abstand der Seitenwdnde (10) des Pro-
files (2) ist und daB der schmalere Bereich (13) der
Druckrolle (8)in seiner Breite etwa der Breite eines
an dem Profil (2) auBenliegenden Stegbereiches
(7a) entspricht. von welchem jeweils schrdge Steg-
bereiche (7b) zu den Seitenwinden (10) hin abfal-
len.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abschrdgun-
gen (15) an den Seitenflichen (14) der Biege- oder
Durckrolle (8) eine radiale Breite haben, die gleich
oder gréBer der Eintauchtiefe der Biegerolle (8)
beim Biegen und Eindrlicken des Aufiensteges (7)
in Richtung zu dem Widerlager (6) hin ist.

7. Vorrichtung nach Oberbegriff des Anspru-
ches 1 und insbesondere einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi-das an der
Innenseite der Biegung befindliche Widerlager (6)
ein Formstlck ist, dessen Aufienkontur der Innen-
kontur der herzustelienden Innenbiegung entspricht
und welches wenigstens zeitweise widhrend des
Biegens gegeniiber den beiden nach dem Biegen
im Winkel zusinander stehenden Innenseiten oder
-stegen der Rahmenschenkel in Richtung zu der
Aufienseite der Biegung und des Profiles vorsteht,
so daB die Innenseite der Biegung eine Einbuch-
tung erhilit

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerlager (6)
oder das als Widerlager dienende Formstiick zur
Anpassung an unterschiedliche profile, Stegdicken,
Stegformen od.dgl. auswechselbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, da das Widerlager (6)
wihrend des Biegevorganges, insbesondere ge-
steuert, tiefer in die Biegung bewegbar oder ver-
schiebbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das schwenk-
und/oder verschiebbare Widerlager (6) in Vor-
schubrichtung unmittelbar benachbart zu der
Spannvorrichtung (4) zum Erfassen des vor der
Biegung befindlichen Profilbereiches angeordnet
ist.
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11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerla-
ger (6) an seinem wihrend des Biegens an der
Innenseite der entstehenden Biegung anliegenden
Druckbereich eine Fortsetzung (16) als Anschlag
fiir den umzubiegenden Schenkel hat.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerla-
ger (6) mit seiner als Anschlag dienenden Fortset-
zung (16) beim Biegevorgang mit einem den umzu-
biegenden Rahmenschenkel an der AufBenseite be-
aufschlagenden Biegeanschlag (17) zusammen ver-
schwenkbar ist, wobei das Profil zwischen der
Widerlager-Fortsetzung (16) und diesem Biegean-
schiag (17} vorzugsweise eingespannt ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnte, da das Widerla-
ger (6) wdhrend des Biegens etwa bis in den
Bereich der neutralen Faser des zu biegenden Pro-
files (2) ragt oder bewegbar oder verschiebbar ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerla-
ger (6) einen gegeniiber seiner Fortsetzung (16)
vorzugsweise seitlich und insbesondere exzentrisch
vorstehenden Vorsprung (6a) zum Eindrlicken in
die entstehende Innenseite der Biegung hat, des-
sen Abmessung in Richtung seiner Verschwenkung
in dem Sinne zunimmt, daB durch die Verschwen-
kung der Fortsetzung (16) und des Widerlagers (6)
der Vorsprung (6a) zunehmend in die Innenseite
der Biegung eintritt.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf das Widerla-
ger (6) und eine an ihm befindliche Fortsetzung
(18) in spitzem Winkel zu dem ankommenden noch
nicht gebogenen Profil (2) angeordnet und in seiner
Orientierungsrichtung verschiebbar gelagert sind.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, da der Ver-
schwenkbewegung des verschwenkbaren Widerla-
gers (6), welches mit seiner Oberfliche wihrend
der Verschwenkung an der Innenseite der Biegung
im Sinne des Profilvorschubes wirkend angreift,
wenigstens eine in Orientierungsrichtung der Fort-
setzung (16) des Widerlagers gerichtete Verschie-
bebewegung, vorzugsweise eine solche Verschie-
bebewegung kurz nach dem Beginn der Biegung
und eine weitere derartige Verschisbebewegung
kurz vor Vollendung der Biegung, Uberlagert ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf das Widerla-
ger (6) und/oder seine Fortsetzung (16) einen in
eine Steuerkurve (18) eingreifenden Vorsprung (19)
od.dgl. hat, wobei die Steuerkurve (18) im wesentli-
chen entsprechend der Verschwenkung dieses Vor-
sprunges (19) beim Verschwenken des Widerlagers
(6) orientiert ist und Auslenkungen (18) flr die
{iberlagerten Verschiebebewegungen hat.
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18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB Niederhalter
(11) oder eine Auflage (12) und ein Niederhalter
(11} od.dgl. Flhrungen fiir die SeitenwZdnde (10)
des Profiles (2) im Biegebereich vorgesehen sind,
deren Abstand auf die Breite des Profiles (2) und
den spéteren lichten Abstand zweier Glasscheiben
einstellbar ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf wenigstens
einer der beidseits des Profiles (2) an dessen Sei-
tenwinden (10) angreifenden Niederhaiter (11)
od.dgi. zustellbar und wieder aus dem Bereich des
Profiles (2) wegbewegbar ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich
des Biegewerkzeuges (8) ein von dem Widerlager
(6) gegen die Innenseite der Biegung gerichtete
Auswerfer od.dgl. vorgesehen sind.

21. Vorrichtung zum Biegen eines mit Trocken-
mittel gefillten hohlen Abstandhalter-Profiles fiir
Isolierglasscheiben nach einem der Anspriche 1
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Innere
des Prcfiles (2) im Biegebereich wihrend des Bie-
gevorganges ganz oder wenigstens teilweise frei
von Trockenmittel (3) ist.

22 Vorrichtung zum Biegen eines mit Trocken-
mittel geflliten Hohliprofiles, welches auf der Innen-
seite der entstehenden Biegung perforiert ist, nach
einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich der Innenseite der Bie-
gung an der Biegevorrichtung (1) eine Einrichtung
zum wenigstens zsitweiligen Verdrdngen oder Be-
seitigen von Trockenmittel (3) aus dem zu biegen-
den Profilbereich vorgesehen ist, insbesondere
eine gegen die Perforierung des Profiles (2) gerich-
tete Druckluftdiise (20).

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die zum Ver-
drdngen von Trockenmittel (3) aus dem Biegebe-
reich dienende Drucklufidiise (20) nahe dem Wi-
derlager (6) und.oder der innenseitig angeordneten
Spannvorrichtung (4) angeordnet ist, vorzugsweise
diese Spannvorrichtung (4) durchsetzt und unmit-
telbar vor dem Biegebereich des Profiles miindet.

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Lufidiise
(20) schrdg gegen die Innenssite des vor der Bie-
gung befindlichen Bereiches des Profiles (2) ge-
richtet ist und mit diesem vor der Biegung verblei-
benden Schenkel und der Vorschubrichtung des
Profiles (2) beim Einflihren in die Biegevorrichtung
(1) einen spitzen Winkel einschlieft.

25. Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Bie-
gerolle (8jzur Anpassung an unterschiedliche und
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vor allem unterschiedlich breite Profile (2) aus-
tauschbar ist.
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