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@ Procédé et dispositif de régulation d’un bain coloré d’imprégnation pour le traitement d’'un matériau en défilement continu.

L'invention consiste & mesurer, par photocolorimétrie, &

des intervalles de temps déterminés, la concentration du bain
(2) pour chaque constituant coloré contenu dans le bain, a
comparer les valeurs obtenues aux valeurs de référence
correspondant au bain initial , et a ajouter une quantité
prédéterminée d'une solution de correction lorsque I'écart
constaté pour un constituant donné atteint un certain seuil.

La solution de correction est ure solution concentrée si
'écart est négatif , c'est-a-dire en cas d'appauvrissement du
bain, et une solution diluée si I'écart est positif , ¢’est-a-dire en

cas d'enrichissement du bain.
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Description

PROCEDE ET DISPOSITIF DE REGULATION D’UN BAIN COLORE D’IMPREGNATION POUR LE TRAITEMENT D'UN
MATERIAU EN DEFILEMENT CONTINU

L’invention concerne le traitement d’un matériau,
notamment texiile, en défilement continu par pas-
sage dans un bain coloré d'imprégnation. Elle
concerne plus particulierement la teinture des
etoffes textiles au large par foulardage d’un bain de
teinture puis fixation des colorants.

Les traitements des matériaux en défilement
continu, par passage desdits matériaux dans un bain
d’imprégnation, sont communément utilisés dans
toute sorte d’industrie. Certains de ces traitements
visent & conférer aux matériaux une certaine
coloration homogéne et uniforme sur toute leur
longueur. Or on a constaté, notamment lors de la
feinture au large d’une piéce d'un matériau textile,
une hétérogénéité de la coloration du matériau entre
le début et le reste de la piéce, et ceci alors que le
bain coloré d’imprégnation est identique et renou-
velé pendant toute la durée de la teinture. Cette
hétérogénéité que I'on ne peut corriger facilement
conduit & éliminer, lors de certaines teintures, le
début des piéces ainsi teintes, pouvant aller jusqu’a
plusieurs centaines de meétres de tissu.

On peut expliquer ce phénoméne par une diffé-
rence de substantivité de certains constituants
colorés, mis en oeuvre dans le bain d’imprégnation
pour le matériau. Ainsi lors du début de I'imprégna-
tion, I'un des constituants monterait en plus grande
quantité sur le matériau par rapport aux autres
constituants, le matériau aurait alors une coloration
plus marquée dans ce constituant tandis que , en
sens inverse, la concentration du bain d’imprégna-
tion dans ce constituant diminuerait ; I'apport de
bain renouvelé et la diminution de la concentration
du bain dans ce constituant conduiraient,aprés un
certain temps , & un équilibre,ou au moins a des
écarts dont le résultat serait inférieur a la perception
de foeil.

Or on a trouvé et c’est ce qui fait I'objet de
invention,un procédé de régulation d'un bain
coloré d'imprégnation pour le traitement d’un maté-
riau en défilement continu qui pallie I'inconvénient
constaté. Selon I'invention le procédé consiste dans
la succession de fagon automatique des étapes
suivantes :

a. la concentration du bain ou une valeur
proportionnelle a la concentration du bain, pour
chaque constituant coloré,est mesurée par
photocolorimétirie a des intervalles de temps
déterminés,

b. les valeurs obtenues sont comparées aux
valeurs de référence cor respondant au bain
initial avant imprégnation du matériau,

c. lorsque P’écart constaté pour un consti-
tuant coloré donné atteint un certain seuil, une
quantité prédéterminée d’une solution de cor-
rection est ajoutée dans le bain d'imprégnation.

Lorsque I'écart constaté est négatif, c’est a
dire lorsque la concentration du bain a un
instant donné est inférieure a celle du bain
initial, la solution de correction consiste dans
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une solution concentrée du constituant coloré.

Lorsque I'écart constaté est positif, c’est-
a-dire lorsque la concentration du bain a un
instant donné est supérieure a celle du bain
initial, la solution consiste dans une solution
diluée du constituant coloré, voire une solution
exempte de constituant coloré.

Ainsi lorsque le bain d'imprégnation subit
une variation pour I'un de ses constituants
colorés, du fait d’une différence de substanti-
vité du matériau, passant dans le bain , pour
ledit constituant, la concentration du bain dans
ce constituant est aussitdt corrigée par apport
dans le bain de la solution de correction. La
correction en question est fonction d’'une part
du seuil correspondant a la valeur minimum de
I'écart mesuré et d’autre part de la quantité
prédéterminée de la solution de correction.
Chacun de ces paramétres est déterminé afin
que la correction intervienne de sorte gqu'il ne
soit constaté visuellement aucune variation de
coloration sur le matériau.

Comme on a pu le comprendre a la lecture de
ce qui vient d’étre dit, 'objectif du procédé est
de rendre aussi constante que possible, et dés
le début de I'imprégnation, la concentration du
bain dans chacun des constituants colorés.

De préférence, la mesure de la concentration
du bain ou d’'une valeur proportionnelle a la
concentration du bain est effectuée par conver-
sion en signal électrique d'un flux lumineux
traversant un volume de bain en circulation. Le
signal électrique est notamment obtenu par, au
moins, un photodétecteur placé a la sortie d’un
filire éclairé par le flux lumineux traversant le
volume du bain en circulation. On a déterminé
que la mesure du bain ou d’une valeur propor-
tionnelle a la concentration du bain était
effectuée dans de bonnes conditions , repro-
ductibles, lorsqu’elle était basée sur la mesure
de quatre signaux électriques provenant des
photodétecteurs placés a la sortie de quatre
filires, dont les spectres de transmission pré-
sentent des pics maximum qui couvrent, en-
semble la gamme des longueurs d’onde com-
prise entre 400 et 700 nanométres.

Le procédé de linvention s’applique en
particulier quand le bain coloré est un bain de
teinture d'un matériau textile, comportant plu-
sieurs colorants dont I'un au moins présente
pour ledit matériau une substantivité plus
grande, a basse température, plus grande que
les autres.

Il peut étre avantageux, en particulier pour
que la correction soit plus rapide, d’effectuer la
mesure sur le bain coloré correspondant au
bain excédentaire, destiné a &tre recyclé, aprés
'imprégnation du matériau. Ce bain excéden-
taire est par exemple le bain récupéré immédia-
tement aprés passage du tissu enire les
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cylindres d’exprimage et avant retour dudit bain
dans la bacholle d’imprégnation. Ce bain excé-
dentaire est celui qui, ayant été emporté par ie
tissu, est exirait de celui-ci ; c’est donc le bain
qui est le plus appauvri dans le ou les
constituants colorés présentant le plus de
substantivité pour le tissu.

C’est un autre objet de I'invention que de
protéger un dispositif spécialement congu pour
la mise en oeuvre du procédé préciié. Selon
I'invention, le dispositif comprend :

a. un capteur photocolorimétrique compor-
tant une chambre de mesure dans laquelte le
bain coloré circule, un bloc optique constitué au
moins d'une source de lumiére blanche placée
d'un coté de la chambre et des moyens de
traitement capables de mesurer , a partir du flux
lumineux transmis par le bain coloré, la concen-
tration ou une valeur proportionnelle a la
concentration du bain dans chacun des consti-
tuants colorés,

b. des moyens de comparaison de la valeur
mesurée & des intervalles de temps déterminés
pour un constituant donné par rapport a la
valeur de référence correspondant au bain
initial,

¢c. des moyens d’injection , actionnés lorsque
la comparaison effectuée par les moyens de
comparaison fait apparaitre pour un constituant
coloré un écart égal ou supérieur a un certain
seuil, et commandant l'injection dans le bain
coloré d'une quantité prédéterminée d'une
solution de correction.

Selon un mode préféré du dispositif de I'invention,
le bloc optique comprend un ensemble de quatre
filtres, dont les specires de transmission présentent
des pics maximum qui couvreni , ensemble, la
gamme des longueurs d’ondes comprises entre 400
et 700 nanométres.

L’ invention sera mieux comprise a la lecture de la
description qui va maintenant étre faite d’'un mode
de réalisation de la version préférée du dispositif de
régulation, illustré par le dessin annexé dans lequel
la figure unique est une vue schématique dudit
dispositif.

Le tissu 1 , provenant d’une alimentation non
représentée, plonge dans le bain de teinture 2,
contenu dans la bacholle 3 ; il est supporté par les
trois rouleaux de détour, le premier 4 a I'entrée, le
deuxiéme 5 au fond de la bacholle 3 et le troisieme 6
a la sortie. Le tissu 1, imprégné du bain de teinture 2,
passe ensuite entre les deux cylindres 7,8 expri-
meurs, entre lesquels est exercée une pression par
tout moyen connu. Le revétement des cylindres 7,8
et la pression exercée sont définis en sorte que le
tissu 1, aprés exprimage, comporte une quantité

déterminée du bain de teinture 2, cette quantité -

étant uniforme dans le temps et homogéne dans
toute la laize du tissu 1. Aprés cette imprégnation, le
tissu est dirigé dans une enceinte de traitement
thermique et/ou de vaporisage otl les colorants sont
fixés sur le matériau constitutif du tissu.

La partie la plus en aval de la bacholle 3, dans le
sens du déplacement du tissu 1 représenté sur ia
figure par la fleche D, est terminée par un coude 9 en
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forme de gouttiére se prolongeant a proximité du
cylindre inférieur 8. Cette gouttiére 9 est destinée a
recueillir le bain excédentaire, aprés exprimage,
emporté par le tissu 1.

Juste & l'entrée des cylindres exprimeurs, au
niveau du cylindre inférieur 8 et sous le plan du tissu
1, on a placé , transversalement, une rampe 10 dont
le fond est légérement incliné jusqu’ au conduit 11
reliant ladite rampe 10 et la bacholle 3. Ainsi I'excés
d’emport du tissu 1 lors de I'exprimage est recueilli
au moins en partie dans la rampe 10, s’'écoule
naturellement dans le conduit 11 et retourne dans la
bacholle 3.

Le conduit 11 passe dans une chambre 12 de
mesure. Cette chambre 12 est raccordée par un
double jeu 13,14 de fibres optiques a un bloc optique
15, comprenant deux parties 16 et 17. Dans la
premiére partie 16, une source 18 de lumiére
blanche et son optique associé 19 éclairent I'entrée
20 du premier jeu de fibres 13. Dans la seconde
partie 17, la sortie 21 du second jeu de fibres 14 est
dirigée vers quatre filtres, chacun étant associé a
des photodiodes et & des convertisseurs, transfor-
mant le flux lumineux transmis a travers le filtre
correspondant en un signal électrique.

Les quatre filtres sont choisis de telle sorte que
leurs spectres de transmission présentent des pics
maximum qui couvrent, ensemble, la gamme des
longueurs d’onde comprise entre 400 et 700 nano-
métres.

La chambre de mesure 12 comporte le conduit 11
qui la traverse, la sortie 22 du premier jeu de fibres
13 et I’entrée 23 du second jeu de fibres 14. La sortie
22 et I'entrée 23 sont positionnées en regard I'une
de l'autre et pénétrent dans le conduit 11.

Les convertisseurs sont connectés & un ensem-
ble 24 de traitement des signaux électriques, dont le
fonctionnement sera expliqué ultérieurement, qui
commande la mise en oeuvre de I'un et/ou l'autre
des trois buses d'injection 25,26,27,chacune des
buses est dirigée vers I'intérieur de la bacholle 3 et
est alimentée & I'aide d'une solution colorée concen-
trée , correspondant & I'un des colorants entrant
dans la composition de la teinture.

En pratique, il peut &tre intéressant de prévoir
cinq buses, correspondant, pour une teinture tri-
chromique, aux trois solutions concentrées pour les
trois colorants de base, & une solution concentirée
du colorant de nuangage et & une solution de dilution
exempte de colorant.

La mise en oeuvre du procédé de 'invention et le
fonctionnement du dispositif vont étre décrits dans
'exemple suivant de teinture d’une piéce de tissu de
coton & P'aide d’un bain d’imprégnation 2 comportant
trois colorants directs dont le jaune diazol lumiére
2JS. Ce colorant présente une substantivité frés
importante pour le coton & basse température, qui
se traduit, lorsqu’on plonge le tissu dans un tel bain
d’imprégnation , par une montée de jaune diazol
lumiére 2JS sur le tissu plus importante que la
concentration de ce colorant dans le bain.

La piéce de tissu 1 est engagée dans la bacholle 3
et plonge dans le bain 2, passe entre les cylindres
exprimeurs 7 et 8, ot elle est exprimée de maniére &
emporter de I'ordre de 40 % de son poids au bain de
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teinture. L'excés de bain emporté par le tissu et
provenant de I'exprimage par les cylindres 7 et 8 est
recueilli dans la rampe 10 et s’écoule dans le conduit
1.

La source lumineuse 18 associée a son optique 19
envoie sur I'entrée 20 du premier jeu de fibres
optiques 13 un flux lumineux qui est dirigé dans la
chambre de mesure 12. Dans la chambre 12, ce flux,
provenant de la sortie 22 du jeu de fibres 13 traverse
le bain de teinture qui circule dans le conduit 11 ; le
flux lumineux incident subit une absorption qui est
fonction de la concentration en colorant du bain,
pour une longueur d’'onde donnée de la lumiére. Le
flux aprés avoir traversé le bain, est repris par le
second jeu de fibres, est séparé en guatre voies
distinctes ou il traverse chacun des quatre filires. Le
passage sur les filtres a pour but de faire apparaitre
le flux lumineux spécifique de chaque colorant
contenu dans le bain en fonction de sa longueur
d’onde. Les photodétecteurs, les convertisseurs et
I'ensemble 24 de traitement convertissent les inten-
sités lumineuses en courants normalisés (de 4 a 20
mA).

Préalablement et avant tout passage du tissu, on
avait introduit dans le conduit 11 le bain de teinture 2
initial. Les valeurs des courants obtenus, propor-
tionnelles & la concentration du bain dans chacun de
ses colorants , étaient les valeurs de références.

Lors de la teinture, le bain de recyclage provenant
de I'exprimage du tissu est appauvri en jaune diazol
lumiere 2JS. Cet appauvrissement est constaté par
une variation de la valeur du courant correspondant
a ce colorant. Lorsque I'écart constaté entre la
valeur mesurée , & un instant donné, et la valeur de
référence atteint un seuil prédéterminé, par exemple
0500, I'ensemble de traitement 24 commande
Iinjection par la buse 25 d'une solution colorée ne
contenant comme colorant que le jaune diazol
iumiere 2JS et a une concentration plus importante
que celle du bain 2. Cette injection augmente la
concentration du bain 2 en jaune diazol lumiére 2JS
et corrige de ce fait 'appauvrissement constaté.

Les paramétres exacts sont & déterminer pour
I’'homme du métier pour une installation en fonction
du volume de bain dans la bacholle 3, du taux
d’emport aprés passage entre les cylindres expri-
meurs 7,8 et pour une passe de teinture en fonction
de la composition du bain de teinture. Il importe que
la correction du bain , par injection d'une solution
concentrée en colorant ayant une plus grande
substantivité pour le tissu, intervienne avant que
I'écart constaté ait entrainé une variation du coloris
du tissu perceptible a 'oeil.

L'invention n’est pas limitée au mode de réalisa-
tion qui vient d’étre décrit a titre d’exemple. En
particulier la mesure du bain peut étre faite directe-
ment sur [e bain 2 contenu dans la bacholle 3, et non
sur le bain excédentaire de recyclage. De méme ce
qui a été dit pour la teinture des tissus est également
valable pour la teinture des fils en défilement continu
mettant en ceuvre d’autres moyens d'imprégnation
et d'autres moyens d’exprimage.

L'invention n’est pas non plus limitée a la mise en
oeuvre d'un bain coloré d'imprégnation dont I'un des
constituants colorés présente une plus grande
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substantivité que les autres pour le matériau a
traiter. Elle s’applique toutes les fois ou, pour cette
raison ou pour une autre, le bain coloré d'imprégna-
tion varie dans la concentration , dans I'un ou Fautre
de ses constituants colorés. Ce peut éire le cas
lorsque les moyens d’exprimage sont des moyens
utilisant I'air comprimé, qui se charge en humidité et
concentre le bain de recyclage ; la solution & injecter
doit alors étre une solution ayant une concentration
inférieure a celle du bain initial,voire une solution
exempte de colorant.

Revendications

1. Procédé de régulation d'un bain coloré
d’imprégnation (2) pour le tiraitement d’un
matériau en défilement continu caractérisé par
les étapes suivantes, réalisées de maniére
automatique :

a. la concentration du bain (2) ou une
valeur proportionnelle a la concentration
du bain (2) pour chaque constituant co-
loré, est mesurée par photocolorimétrie a
des intervalles de temps déterminés,

b. les valeurs obtenues sont comparées
aux valeurs de référence correspondant au
bain initial (2) avant imprégnation du
matériau,

c. lorsque I'écart constaté pour un
constituant coloré donné atteint un certain
seuil, une quantité prédéterminée d'une
solution de correction est ajoutée dans le
bain d’'imprégnation (2).

2. Procédé selon la revendication 1 caracté-
risé en ce que,l'écart constaté étant négatif, la
solution de correction est une solution concen-
trée dudit constituant coloré.

3. Procédé selon la revendication 1 caracté-
risé en ce que, I'écart constaté étant positif, la
solution de correction est une solution diluée
dudit constituant coloré ou une solution
exempte dudit constituant.

4. Procédé selon I'une des revendications 1
a 3 caractérisé en ce que la mesure de la
concentration du bain (2) ou une valeur propor-
tionnelle a la concentration du bain (2) est
effectuée par conversion en signal électrique
d'un flux lumineux traversant un volume de bain
(2) en circulation.

5. Procédé selon la revendication 4 caracté-
risé en ce gque le signal électrique est obtenu
par, au moins, un photodétecteur placé a la
sortie d’un filtre éclairé par le flux lumineux
traversant le volume de bain en circulation (2).

6. Procédé selon la revendication 5 caracté-
risé en ce que la mesure de la concentration du
bain (2) ou d’une valeur proportionnelle a la
concentration du bain (2) est basée sur la
mesure de quatre signaux électriques prove-
nant des photodétecteurs placés a la sortie de
quatre filtres, dont les spectres de transmission
présentent des pics maximum qui couvrent ,
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ensemble, la gamme des longueurs d’onde
comprise entre 400 et 700 nanométres.

7. Procédé selon la revendication 1 caracté-
risé en ce que le bain coloré est un bain de
teinture d’'un matériau textile, comportant plu-
sieurs colorants dont {'un au moins présente
pour ledit matériau une substantivité plus
grande , 4 basse température, plus grande que
les autres.

8. Procédé selon la revendication 1 caracté-
risé en ce que le bain coloré sur lequel est
effectuée la mesure a des intervalles de temps
déterminés correspond au bain excédentaire,
destiné a étre recyclé , aprés imprégnation du
matériau.

9. Dispositif de régulation pour la mise en
oeuvre du procédé selon la revendication 1
caractérisé en ce qu'il comprend :

a. un capteur photocolorimétrique com-
portant une chambre de mesure (12) dans
laquelle le bain coloré circule, un bloc
optique (15) constitué au moins d’une
source de lumiére blanche (18) placée d’un
cdté de la chambre (12) et des moyens de
traitement capables de mesurer, a partir du
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flux lumineux transmis par le bain coloré, la
concentration ou une valeur proportion-
nelle a la concentration du bain dans
chacun des constituants colorés,

b. des moyens de comparaison de la
valeur mesurée a des intervalles de temps
déterminés pour un constituant donné, par
rapport a la valeur de référence correspon-
dant au bain initial (2),

c. des moyens d’injection (25), ac-
tionnés lorsque la comparaison effectuée
par les moyens de comparaison fait appa-
raftre pour un constituant coloré un écart
égal ou supérieur a un certain seuil, et
commandant l'injection dans le bain co-
loré d'une quantité prédéterminée d’une
solution de correction.

10. Dispositif selon la revendication 9 caracté-
risé en ce que le bloc optique (15) comprend un
ensemble de quatre filtres, dont les spectres de
transmission présentent des pics maximum qui
couvrent, ensemble, la gamme des longueurs
d’onde comprise entre 400 et 700 nanomeétres.
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