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@ Brennkammer fiir atmosphérische stationdre Wirbelschichtfeuerung.

@ Die Anlage enthdlt im oberen Bereich der Wir-
beischicht einen Stufeniuftring (15) der h&henver-
stelibar ist, und Tauchheizrohre (8) mit einer Nei-
gung zur Horizontalen.
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Brennkammer fiir atmosphérische stationdre Wirbelschichtfeuerung

Die Erfindung betrifit eine Brennkammer flr
atmosphdrische stationdre Wirbelschichtfeuerung
gemip dem Oberbegriff.des Patentanspruches 1.

Die bekannten technischen Konzepte fiir statio-
ndre atmosphérische Wirbelschichtfeuerung zeich-
nen sich durch eine kostenglinstige Entschwefe-
lung der Rauchgase durch Zugabe basischer Sor-
bentien in das Wirbelbettmaterial aus. Weitgehend
ungel&st ist bei der bekannten Wirbelschichtfeue-
rung jedoch das NO, -Problem. Nach der deut-
schen Patentanmeldung P 36 23 177.0 wurden die
bekannten L&sungsansétze flir die Minderung der
Stickoxidemission, wie Verbrennungslufistufung,
gezielte BeeinfluBung der Fluidisierung und interne
Flugstaubrezirkulation  wirkungsvoll  miteinander
kombiniert, so daB alle zur emissionsarmen Ver-
brennung erforderlichen Reaktionen in der Wirbel-
schicht ablaufen kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Erfindung nach der deutschen Patentanmeldung P
36 23 177.0 weiter zu bilden. Nach der Erfindung
wird das mit Merkmalen der Anspriiche 1 und 2
erreicht.

In der Zsichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung dargestelit.

Die atmosphérische Wirbelschicht nach der
Patentanmeldung P 36 23 177.0 besitzt unterhalb
eines zylindrischen Wassermantels einen wasser-
gekiihiten Dusenboden. Heifgas zur Erwdrmung
des Bettmaterials der Wirbelschicht auf Zlindtem-
peratur des Brennstoffes bzw. die Erstluft gelangt
{iber eine direkt unter dem mit Wasser gekiihlten
Diisenboden angeordneten Erstlufikasten in die ge-
weihartigen unteren Luftdlisen. Die Stufenluft wird
regelbar Gber einen unter dem Erstluftkasten ange-
ordneten Stufenluftkasten in geweihartige obere
Luftdlisen geflihrt. Die Luftdlisen sind Uber eine
Verstelleinrichtung mit gemeinsamem Gesténge
h8henverstellbar ausgeflinrt. Der Brennstoff wird
beispielsweise in einer Siebeinrichtung in eine gro-
be und eine feine Fraktion getrennt. Die groben
Teile werden von oben auf die Wirbelschicht gege-
ben, wahrend die feink&rnigen Brennstoffe in den
Bereich der Ebene zwischen den Erstluftdiisen und
den Stufenlufidiisen gef&rdert werden. Die groben
Partikel haben dadurch eine besonders lange Ver-
weilzeit im Betf. Beim Absinken im Bett vergasen
die Partikel und brennen dann auf eine Feinkorn-
grfie ab. Danach blsiben die Partikel im Bett und
failen nicht durch.

Durch die HShenverstellbarkeit der Stufenluft-
dilsen und die konische Erweiterung des
Wirbeibett-Querschnittes durch beispielsweise nach
oben hin abnehmende Dicke der Ausmauerung in
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der Ebene der Stufenluftdlisen kann die Luftstufung
und die Fluidisierung des Wirbelbettes je nach
einzusetzendem Brennstoff gezielt im Sinne einer
verzigerten Verbrennung mit dem Effekt der ver-
minderten Stickoxidbildung optimiert werden. Die
konische Erweiterung hat einen Winkel von 30
Grad zur Vertikalen.

In die expandierte Wirbelschicht ragen die
Tauchheizfldchen. Diese Heizflichen beginnen am
Ende der Erweiterung und sind so angeordnet, daB
bei geringer Variation der Schichthdhe des Wirbel-
bettes die Leistung des Warmeerzeugers in einem
begrenzten Bereich verdndert werden kann, wobei
die Hohenverstellbarkeit der Stufenlufidiisen von
Bedeutung ist.

Aus der Wirbelschicht ausgeiragenes Material
wird in dem nicht ausgemauerten Freiraum von 1,3
m H&he bis zu einer bestimmten KorngrGfe vom
Rauchgasstrom getrennt und gelangt mit Hilfe der
Injektordiise Uber den Fillschacht und die Eintrag-
Sffnung und in den Bereich der Ebene zwischen
den Erstluftdiisen und den Stufeniuftdiisen in die
Wirbelschicht. Das Rauchgas tritt im oberen Be-
reich des Freiraumes, nachdem es den Abscheider
passiert hat, aus der Brennkammer aus und kann
beispielsweise in Nachschaltheizfldchen weiter ab-
gekiihlt werden. Um einen stdrungsfreien Abzug
der Bettasche aus der Wirbelschichtfeuerung zu
ermdglichen, ist der Diisenboden mit einem be-
stimmten Winkel von 15 bis 45 Grad zur Horizonta-
len, hier 30 Grad, konisch ausgeflhrt. Die Luftdi-
sen sind geweihartig ausgebildet, so daf bei einer
gleichm&Bigen engen Verteilung von z.B. 100 Di-
senaustritiséffnungen pro m? Uber dem horizonta-
len Querschniit der Wirbelbettfliche eine Fdrde-
rung der Bettasche zur mittig unter dem Disenbo-
den angeordneten Bettascheabzugs&ffnung nicht
behindert wird. Die Dlisen haben in der alten Aus-
fiihrungsform 6 Bohrungen von 4 mm Durchmes-
ser, jedes Geweih hat 4 Aste. Aus der Anzahl der
Diisenaustrittsdffnungen pro m? und der Bohrungs-
zahl je Diisenast ergibt sich die Anzahl der Dise-
niste pro m2 . Aus der Anzahl der Diseniste und
der Anzahl pro Geweih ergibt sich die Anzahl der
Geweihe.

Die in der Zeichnung dargestellte Wirbelschicht
unterscheidet sich von der vorstehend beschriebe-
nen Wirbelschicht dadurch, daB im oberen Bereich
der fluidisierten Wirbelschicht ein Stufenlufiring 15
angeordnet ist. Der Stufenluftring 15 ist hShenver-
stellbar. Darliber hinaus ist der Stufenluftring in
mehrere Kammern unterteilt. Fir jede Luftkammer
ist ein eigenes Versorgungsrohr 17 vorgesehen. In
jedem Versorgungsrohr 17 ist ein Ventil 18 zur
Luftdosierung angeordnet. Desweiteren unterschei-
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det sich die erfindungsgemaBe Wirbelschicht von
der zuvor beschriebenen Wirbeischichtanlage
durch eine Einiragstelle fur die Kohle anstelie ver-
schiedener Eintragstellen sowie durch untere Luit-
diisen 3 anstelle oberer und unterer Lufidisen.
AuBerdem haben die mit 8 bezeichneten Tauch-
heizrohre im AusflUhrungsbeispiel einen Austritts-
winkel von ca. 7 Grad zur Horizontalen. Der Nei-
gungswinkel kann zwischen 5 und 8 Grad schwan-
ken. Die Tauchheizflichen 8 sind mit gleicher Nei-
gung im Bettbereich zur Kesselinnenwand zuriick-
gefiihrt. An den Tauchheizrohren 8 ist eine Flh-
rung bzw. Halterung 16 fir den h&henverschiebba-
ren Stufenlufiring 15 vorgesehen.

Die Diisen 3 haben Disendffnungen von 3 bis
4 mm und sind im Winkel von 30 bis 50 Grad nach
unten gerichtet.

Durch die Kombination der oben beschriebe-
nen Merkmale, insbesondere die Unterteilung und
die Hohenverschiebbarkeit des Stufenlufiringes
wird eine partielle, gezielte Eindlsung von Luit zur
Verbrennung des Kohlenmonoxides ermdglicht,
das verstérkt Uber der Brennstoffaufgabe auftritt.

Schlieflich wird die Erweiterung der Wirbel-
schicht dadurch gebildet, da8 im Bereich der
Tauchheizrdhre 8 die Ausmauerung unterbrochen
ist. Dort lagert sich Bettmaterial ab, welches einen
sehr vorteilhaften Ubergang von der dickeren Aus-
mauerung (geringeren Bettdurchmesser) zur din-
neren Ausmauerung (gr&Beren Betidurchmesser)
bildet. Dadurch entsteht zwischen der unteren Aus-
mauerung und der oberen Ausmauerung ein ring-
férmiger Spalt.

Anspriiche

1. Brennkammer fiir stationdre atmosphérische
Wirbelschichtfeuerung mit Verbrennungsiuftstufung,
Aufgabe des grobkdrnigen Brennstoffanteiles in die
Wirbelschicht und interner Rezirkulation eines Tei-
les der aus der Wirbeischicht ausgetragenen Fest-
stoffpartikel in die Wirbelschicht, wobei im Bereich
der Wirbelschicht Luftdiisen hdhenverstellbar ange-
ordnet sind und wobei sich die horizontale Quer-
schnittsfliche des Wirbelbettes nach oben hin er-
weitert, nach Patent (Patentanmeldung P 36 23
177.0), dadurch gekennzeichnet, daB im oberen
Bereich der fluidisierten Wirbelschicht sin Stufen-
luftring (15) h&henverschisbbar eingesetzt ist
und/oder Tauchheizrohre mit einer Neigung von 5
bis 8 Grad zur Horizontalen in das Wirbelbett ver-
laufen bzw. aus dem Wirbelbett zur Ofenwandung
zurlickgefiihrt sind und/oder zur Erweiterung des
Wirbelbettes im Bereich der Tauchheizrhre zwi-
schen der darunter liegenden Ausmauerung und
der dariiber liegenden Ausmauerung ein ringf&rmi-
ger Spalt vorgesehen ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich-
net, daB die Diisendffnungen des Stufenlufiringes
in einem Winkel von 30 bis 50 Grad zur Horizonta-
len nach unten gerichtet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Tauchheizrohre mit der glei-
chen Neigung im Bettbereich zur Kesselinnenwand
zurlickgefiihrt sind, mit der sie in den Bettbereich
verlaufen. )
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