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@ Einrichtung zur Uberwachung der Betriebzustinde von Versorgungsgeraten von Endoskopen.

@ Einrichtung zur Uberwachung der Betriebszu-
stdnde von Versorgungsgerdten (3,4) von Endosko-
pen mit sinem Prozessor (2), der einen Datensprei-
cher (2a) aufweist, welcher Uber Schnittstellen (10)
mit den genannten Versorgungsgeriten (3,4) verbun-
den ist, bei der der Prozessor (2) die Betriebszu-
stinde der Versorgungsgerdte abfragt, sie mit in
seinem Datenspreicher (2a) abgespreicherten Soll-
Werten vergleicht und das Ergebnis des Verglsichs
auf einer oder mehreren Anzeigevorrichtungen (7,9)
zur Anzeige bringt.
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‘Einrichtung zur Uberwachung der Betriebszustédnde von Versorgungsgeridten von Endoskopen

Die Erfindung geht von einer Einrichtung ge-
mif dem Oberbegriff des Anspruches 1 aus.

Es ist bekannt (DE-PS 36 01 395), bei Endo-
skopwaschmaschinen eine Anzeige flir anormale
Betriebszustdnde vorzusehen, die sich durch Mittel
zum Feststellen des Fllssigkeitspegeis in einem
Speisewasserbehdlter, im Desinfektionsldsungsbe-
hilter und im Waschbehilter kennzeichnen.

Demgegeniiber handelt es sich nach der Erfin-
dung um ein Endoskop, welches von mindestens
einem Peripheriegerét versorgt wird. Derartige Ver-
sorgungsgerite kdnnen beispielsweise Lichiprojek-
toren, Luftpumpen zur Erzeugung eines Luftstro-
mes zum Freisplilen des distalen Endoskopfen-
sters, Pumpen flir Spilfiissigkeit, HF-Generatoren
und dergieichen sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eins
Einrich tung der singangs genannten Art zu schaf-
fen, welche die Betriebszustdnde der genannten
Versorgungsgerdte liberwacht und Fehler und/oder
die Betriebszustéinde zur Anzeige bringt.

Dabei sind unter dem Begrift
"Betriebszustinde" Gréfien und Zustdnde zu ver-
stehen,durch welche die momentan aktuellen Be-
triebsparameter gekennzeichnet sind. Dies sind bei
Lichtprojektoren beispielsweise die Lampenspan-
nung, Lampenstrom, Arbeitstemperatur, Blitzfre-
quenz bei Erzeugung von Siroboskoplicht und der-
gleichen.

Die Aufgabe wird gel&st durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruchs 1. Vorieilhafte
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran-
sprichen.

Durch die erfindungsgemé&Be Einrichtung wird
erreicht, daB dem Bedienungspersonal des Endo-
skops die flir dessen Betrieb wesentlichen Informa-
tionen in Form von angezeigten Ist-Zustédnden der
Betriebsparameter und/oder von Fehleranzeigen
bei Abweichungen der Isi-Werte von vorgegebenen
Soil-Werten zur Verfligung stehen.

Die Weiterbildung des Endoskops gemiB An-
spruch 6 bietet darliber hinaus den Vorteil, daB
neben der Anzeige von Informationen eine Rege-
lung von Betriebsparametern vorgenommen wer-
den kann.

Die Erfindung wird anhand eines Ausflihrungs-
beispieles gemaB der Zeichnung ndher erldutert.
Sie zeigt ein Blockschaitbild der erfindungsgema-
Ren Einrichtung 1 mit einem Mikroprozessor 2, der
Uber einen Programm- und einem Datenspeicher
verfligt. Der Programmspeicher 2a speichert in be-
kannter Weise ein vorgegsbenes Programm, nach
dem die Betriebszustinde der einzelnen Versor-
gungsrerdte 3,4 abgefragt werden. Die Versor-
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gungsgerédte 3,4 sind Uber paralelle Schnittstellen
5,6 mit dem Prozessor 2 verbunden.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist als Anzei-
gevorrich tung fiir die vom Prozessor 2 erzeugten
Ausgangssignale eine Klartextanzeige 7 sowie &in
{iber ein Video-Interface 8 angeschiossener Monitor
9 vorgesehen,wobei das Video-Interface aus den
Ausgangssignalen des Prozessor 2 fernsehkompa-
tible Signale aufbereitet.

Darliberhinaus ist ein Rechner 11 mit Drucker
12 Uber eine vorzugsweise serielle Schnitistelle 10
am Prozessor 2 angeschiossen.

Als von der Einrichtung zu iiberwachende Be-
triebszustdnde sind beispielsweise zu nennen bei
einem Versorgungsgerat

a) Lichtprojektor: Lampenspannung, Lampen-
strom, Arbeitstemperatur, Blitzfrequenz bei Erzeu-
gung von Stroboskoplicht, Ausfall der Lampe, Licht-
regelung automatisch oder manueil und derglei-
chen,

b) Pumpe: F&rdermenge, Druck der Spli-
fliissigkeit im Bereich der Pumpe oder im Bereich
der Kdrperhdhle, Uberdruck und dergleichen.

Bei der Verwendung eines Lifters als Versor-
gungsgerédt kann die Drehzahl Uberwacht werden,
ebenso wie bei einem Werkzeug zum Abiragen
von Knorpelgewebe bei der Arthroskopie.

Es wird an dieser Stelle ausdriicklich erwdhnt,
daB die obige Auflistung von Versorgungsgeréten
nicht abschlieBend ist.

Die Betriebszustdnde der Vorsorgungsgeréte
3,4 werden, soweit sie nicht elektrischer Natur sind
und direkt dem Prozessor 2 zugefiihrt werden kdn-
nen, von Gsbern erfaBt und in elektrische Signale
umgewandelt.

Der Prozessor 2 fragt nach dem vorgegebenen
Programm Uber die paralellen Schnittstellen 5,6 die
jeweiligen Betriebszustdnde ab und vergleicht die
Werte mit den in seinem Datenspeicher abgespei-
cherten Soll-Werten. Weichen die [st-Werte von
den Soll-Werten ab, kann die Abweichung und/oder
eine Fehlermeldung als schriftlicher Hinweis auf
dem Monitor 9 oder der Klartextanzeige 7 ange-
zeigt werden.

Darliberhinaus ist es méglich, daB der korrekte
Sitz eines extern an ein Versorgungsgerét, bei-
spielsweise an einem Lichtprojektor angeschlosse-
ne Stecker (nicht dargestellt), mittels eines durch
den Stecker betdtigien Schalters, Lichtschranke
oder dergleichen Uberwacht werden.

Die serielle Schnittstelle 10 dient dazu, Daten
vom Prozessor 2 zum externen Rechner 11 zu

‘{ibertragen. Der Rechner 11 kann die erfaBten Be-

triebszustdnde der Versorgungsgerdte 3,4 weiter-
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verarbeiten und auf den Drucker 12 beispielsweise
als Graphik darstellen.

Im Datenspeicher des Prozessors 2 kann ne-
ben den genannten Soll-Werten auch eine vorge-
gebene Lebensdauer der Lampe eingespeichert
werden. Wihrend des Betriebes der Lampe wird
dann die Betriebsdauer mittels eines elektronischen
Betriebsstundenzihlers ermittelt und mit dem ein-
gegebenen Wert fur die Lebensdauer der Lampe
verglichen. Nihert sich die Betriebsdauer der vor-
gesehenen Lebensdauerkann der Prozessor 2 ein
dementsprechendes  Signal  ("Lampenwechsel”
o.dgi.) zur Anzeige bringen.

Neben den erwdhnten Vorteilen besteht bei der
vorgeschlagenen Einrichtung die M&glichkeit, nach
dem Einschalten einen Selbsttestzykius zu fah-
renum so das Bedienungspersonal zuverldssig
iber den Zustand der Einrichtung zu informieren.
Dazu fragt der Prozessor 2 direkt nach dem Ein-
schalten die fir die Betriebsbersitschaft notwendi-
gen Parameter (beispielsweise Lampe in Ordnung,
Steckverbindung korrekt) ab und bringt etwaige
Fehler zur Anzeige.

Der Prozessor 2 kann neben den genannten
Aufgaben gemaB einer weiteren vorteilhaften Aus-
bildung der Einrichtung auch Regelfunktionen Uber-
nehmen, beispielsweise flir die Drehzahl eines
Lampfenliifters, wenn diese bei zu hoher Betriebs-
temperatur erhdht werden mus.

Schliefllich braucht die Anzeige nicht nur op-
tisch zu erfolgen. Denkbar ist auch eine akustische
Anzeige, etwa wenn ein Fehler beim Selbsttest der
Einrichtung festgestellt worden ist.

Es ist auch mdglich, nicht nur bei fehierhaftem
Betrieb eine Anzeige auf den Anzeigvorrichtungen
zu generieren, sondern auch bei fehlerfreiem Be-
trieb.

Anspriiche

1. Einrichtung zum Uberwachen der Betriebs-
zustdnde von Versorgungsgerdten von Endosko-
pen, dadurch gekennzeichnet, daB ein Prozessor
(2) vorgesehen ist, der einen Datenspeicher (2a)
aufweist, welcher liber Schnittstellen (5,6) mit den
jeweiligen Versorgungsgeréten (3,4) verbunden ist,
und daB der Prozessor (2) die Betriebszustdnde
des Versorgungsgerites (3.4) abfragt, sie mit in
seinem Datenspeicher abgespeicherten Soll-Wer-
ten vergleicht und das Ergebnis des Vergleichs auf
einer oder mehreren Anzeigevorrichtungen (7,9) di-
rekt oder in beliebiger graphischer Darstellung an-
zeigt. '

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Prozessor (2) Uber eine wei-
tere Schnittstelle (10) mit einem Rechner (11) mit
Drucker (12) verbunden ist.
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Anzeigevorrichtung
ein Monitor (9) ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzeigevor-
richtung eine Klartextanzeige (7} ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Prozessor (2)
zusétzlich die korrekte Verbindung eines extern an
einem Versorgungsgerdt angeschlossenen Stek-
kers Uiberwacht.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Prozessor (2)
Betriebsparameter von Versorgungsgeriten (3,4) in
Abhingigkeit vorwahibarer Sollwerte regelt.
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