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&) Eine .Schwenkschiebetlir flir Fahrzeuge zur Per-

sonenbeférderung, insbesondere Schienenfahrzeu- . ~ - ) :':‘ =
ge, deren Turblatt (1) in seiner L&ngsrichtung auf ,=\ AN s \\J '

sinem Filhrungselement (3) verschiebbar ist, wobei s VAR Y /
das Fihrungselement durch Kurbeln (4, 5) mit verti- 2=

kalen Kurbelachsen (8, 9) quer zur Ebene des Tlr-
blattes verschwenkbar ist. Die Kurbein (4, 5) bilden
zusammen mit diesem Flhrungselement (3) und
dem Tlrrahmen (17) ein Gelenkviereck mit gegen-
[Hufigen Kurbeln. Hierdurch wird erreicht, daB das
Turblatt (1) beim Verschwenken des Flihrungsele-
mentes (3) eine starke Schrégstellung einnimmt,
durch die die voranlaufende Kante des Turblattes
aus der TUrdffnung herausgehoben wird. Zweckma-
Big sind die Kurbeln (4, 5) gleich lang. Zur Koordi-
nierung der Schiebe- und S<hwenkbewegung ist das
Tlrblatt an seinem oberen und unteren Ende durch
Flhrungsschienen (10) gefiihri.

FIG.4
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Die Erfindung betrifft eine Schwenkschiebetlr
flir Fahrzeuge zur Personenbefdrderung, insbeson-
dere Schienenfahrzeuge, deren Tirblatt in seiner
Langsrichtung auf einem Fihrungselement ver-
schiebbar ist, wobei das Fihrungselement mittels
zweier Kurbeln mit vertikalen Kurbelachsen quer
zur Ebene des TUrblattes verschwenkbar ist.

Es sind Schwenkschiebetlren in verschiedenen
Ausflihrungsformen bekannt, die darin ibereinstim-
men, daf das TUrblatt in Langsrichtung auf einem
Flihrungselement verschiebbar ist, wobei das Flh-
rungselement mittels zweier Kurbeln quer zur Ebe-
ne des Tirblattes verschwenkbar ist. Es sind hier-
bei Schwenkschiebetliren bekannt, bei denen sich
die Kurbeln gemeinsam um eine horizontale Achse
drehen und solche, bei denen sich die Kurbeln um
vertikale Achsen drehen. Bei letzteren ist es wiin-
schenswert, das Turblatt selbst bei Beginn der
Offnungsbewegung zusitziich um eine vertikale
Achse etwas zu verschwenken, damit die Austritts-
kante des Turblattes gleich bei Beginn der Off-
nungsbewegung aus dem Tlrrahmen heraustritt
und damit auch die Schiebebewegung beginnen
kann. Es wurde versucht, dieses Ziel dadurch zu
erreichen, daB Kurbeln unterschiedlicher Ldnge be-
nutzt wurden, wobei jedoch die Verbindungslinien
der Endlagen der Kurbein parallel zur Anfangsiage
bleiben missen, damit das Turblatt am Ende der
Ausschwenkbewegung wieder parallel zur SchlieB-
fage bzw. zur WagenauBenhaut liegt. Die so erziel-
bare Schrigsteliung des Turblattes ist aber nur
gering, da der Einbau von Kurbeln stark unter-
schiedlicher LAnge Schwierigkeiten bereitet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schwenkschiebetlir, welche die eingangs erw&hn-
ten Merkmale aufweist, mit einem Anlenksystem zu
sersshen, das beim Beginn des Offnens der Tire
auch bei relativ kurzen Kurbeln eine geniigend
grofie Schrégstellung des TUrblaties ermdglicht.

GemiR der Erfindung wird dies dadurch er-
reicht, daB die Kurbeln zusammen mit einem sie
verbindenden, starren, das Flhrungselement tra-
genden Koppelglied und den mit dem Tirrahmen
fest verbundenen Kurbelzapfen ein Gelenkviereck
mit gegenidufigen Kurbeln bilden.

Der Hub, den eine Kurbel durch ihre Drehbe-
wegung erzeugt, ist durch die Beziehung h = r x
(1-cosa) gegeben, wobei r die Lange des Vurbelar-
mes und a der Winkel zwischen Kurbel und Hub-
richtung ist. Durch Verwendung gegenldufiger Kur~
bein mit unterschiedlicher Anfangslage, deren Be-
wegungen (ber das Koppelglied gekoppelt sind,
wird erreicht, daB der Hub einer Kurbel dem Hub
der anderen Kurbel vorauseilt und es dadurch wih-
rend des Bewegungsablaufes zu einer Schragstel-
lung des Koppelgliedes gegeniber seiner Aus-
gangslage kommt.
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Dadurch wird erreicht, daB das Turblatt wéh-
rend der Hubbewegung zuerst eine Schrigstellung
einnimmt, durch die die beim Offnen voranlaufende
Kante des Tlrblaties aus der Tlrebene herausge-
heben wird, nach erfolgtemn Hub aber das TUrblatt
wieder parallel zur SchlieBlage bzw. zur Wagenau-
Benwand liegt.

Eine besonders einfache Ausflhrungsform der
erfindungsgemafen Schwenktlr ergibt sich, wenn
beide Kurbeln gleich lang sind. In diesem Fall ist
die Endlage der einen Kurbel parallel zur Anfangs-
lage der anderen Kurbel. )

Die Koordination der Schiebe- und Schwenkbe-
wegung des Turblattes erfolgt Uber eine im TUrbiatt
fest verbundene Flhrungsrolle, die in einer mit
dem Turrahmen fest verbundenen Flhrungsschie-
ne lduft.

ZweckmiBigerweise ist das TiUrblatt an seinem
unteren Ende in einer zweiten FUhrungsschiene
gefihrt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Schwenkschie-
betlir nach der Erfindung ist in den Figuren darge-
stellt. Dabei zeigt:

Fig. 1 die Ansicht einer Schwenkschiebetlr
nach der Erfindung von innen;

Fig. 2 die gleiche Schwenkschiebetlir gese-
hen in Richtung der Schiebebewegung;

Fig. 3 den mit einer strichpunktierten Kreisli-
nie umgebenen oberen Teil der Fig. 2 in gréBerem
MaBstab;

Fig. 4 die Schwenkschiebetlir nach Fig. 1
von oben, d.h. in Richtung des Pfeiles Y gesehen,
und zwar in ausgezogenen Linien im geschlosse-
nen Zustand, in strichpunktierien Linien'im gedfine-
ten Zustand;

Fig. 5 die Schwenkschisbetlr in gleicher An-
sicht wie in Fig. 4 wieder in ausgezogenen Linien
im geschlossenen Zustand, jedoch mit strichpunk-
tierten Linien im Zustand der groften Schriglage
des Turblattes wihrend der Offnungsbewegung;

Fig. 6 in einer Ansicht analog Fig. 4 eine
Variante der Ausflihrungsform nach den Fig. 1-5.

Bei der in den Fig. dargesteliten Schwenk-
schiebetlr ist das Tlrblatt 1 mittels eines drehstei-
fen Tragarms 16 mit einer ein Tragglied bildenden
Kugelhlilse 2 verbunden, die auf einer eine Trag-
schiene bildenden Rundstange 3 iAuft, die ein Fiih-
rungselement darstellt. Das Flhrungselement und
das auf diesem laufende Tragglied k6nnen auch
jede andere bei Schwenkschiebetliren bekannte
Form aufweisen. Die Rundstange ist an ihren bei-
den Enden mit den Kurbeln 4 bzw. 5 durch die
Bolzen 6 bzw. 7 verbunden und diese Kurbeln sind

-um die Kurbelzapfen 8 bazw. 9 drehbar an dem
TUrrahmen 17, der nur angedeutet ist, befestigt.

Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, flihrt beim
Offnen der TUr die Kurbel 4 eine Rechisdrehung,
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dagegen die Kurbel 5 eine Linksdrehung aus. Da
die beiden Kurbeln durch die Rundstange 3 starr
miteinander verbunden sind und andererseits die
Kurbelzapfen 8 und 9 der Kurbeln im Tirrahmen
fest angeordnet sind, bilden die Kurbeln 4, 5, die
Rundstange 3 und der Tlrrahmen 17 somit ein
Gelenkviereck mit gegeniZufigen Kurbein. Die Be-
dingungen fiir den Gegenlauf der Kurbeln (siehe
Fig. 4) sind:

a1E < 90°, a2A> 90, wobei die Hubrichtung h als
0" -Schenkel fiir die Winkel gilt (vergl. auch Fig. 5
u. ). Die Bedingungen fUr die Parallelitdt der das
Koppelglied bildenden Rundstange 3 in Anfangs-
und Endlage bei gleichlangen Kurbeln 4,5 sind:
alA = 180" - a2E, «1E = 180" - a2A. Bei Beginn
der Offnungsbewegung liegt das Momentanzen-
trum flir die Bewegung der Rundstange 3 im Punkt
M (siehe Fig. 4). Man sieht daraus, daf die Schrig-
stellung der Rundstange 3 und damit des Tirblat-
tes 1 sofort einsetzt. Das Maximum der Schrigstel-
lung wird erreicht, wenn die Kurbeln 4 und 5 paral-
lel zueinander stehen (siehe o1 max und «2 max.
in Fig. 5).

Zur Koordinierung der Schiebe- und Schwenk-
bewegung ist, wie in Fig. 4 ersichtlich, eine fest mit
dem Tiir rahmen 17 verbundene Flhrungsschiene
10 vorgesehen, in der eine Fuhrungsrolle 12 4uft,
die am drehsteifen Tragarm 16 angebracht ist.

Zum Antrieb der Schwenkschiebetlir kann jede
bekannte Antriebsvorrichtung fiir Schiebetlren ver-
wendet werden. Bei dem AusfUhrungsbeispiel ist
als Antriebsvorrichtung ein Bandzylinder angenom-
men, der Uber die Antriebsrolle 15 die Tur in
Richtung nach links in den Fig. 4 und 5 in Bewe-
gung setzt. Sobald sich aber unter dem Einflug
dieses Antriebes die Kugelhiilse 2 nach links zu
bewegen sucht, wird durch die FUhrungsschiene
10, d.h. deren nach dem Fahrzeuginneren abge-
knickten ersten Abschnitt 10a, die Flihrungsrolle 12
gezwungen, sich nach auBen zu bewegen und da-
durch wird die Kurbel 4 zu einer Schwenkbewe-
gung gezwungen. Gleichzeitig mit der Kurbel 4
flihrt die durch die Rundstange 3 mit ihr verbunde-
ne Kurbel 5 ebenfalls eine Schwenkbewegung aus.
Wie aus Fig. 5, in der die Fuhrungsschiene 10
nicht nochmals dargestellt ist, ersichtlich, flhrt
schon eine kurze Verschiebung der Kugelhiilse 2
auf der Rundstange 3 dazu, daB die Kurbel 5 eine
kraftige Hubbewegung ausfithrt und dadurch, wie
aus Fig. 5 ersichtlich, die beim Offnen voranlaufen-
de Kante des Tirblattes 1 aus dem Tirrahmen 17
herausgehoben wird, so daB nunmehr die Schiebe-
bewegung ohne Behinderung durch den Tlrrah-
men einsetzen kann. Wie Fig. 4 zeigt, ist am Ende
der Schwenkbewegung der Kurbein 4 und 5 der
Hub beider Kurbeln wieder gleich, so daBf das
Tlrblatt 1 parallel zu seiner Lage in der Schlieg-
stellung an der Wagenwand entlang geflhrt wird.
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AR seinem unteren Ende ist das Tlrblatt Uber eine
Fihrungsrolle 13 in einer weiteren Flihrungsschie-
ne 11 gefiihrt. Die Fhrungsschiene 11 ist ebenso
wie die obere Flhrungsschiene 10 so abgeknickt,
daB beim Beginn des Offnens auch das untere
Ende der Tir aus dem Rahmen nach auBen her-
ausgehoben wird. '

Die Drehzapfen 8 und 9 der Kurbein 4 und §
kdnnen in beliebiger Lage jeweils auf der Symme-
tralen s zur Anfangs- und Endlage des Bolzens 6
bzw. 7 angeordnet sein.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 bis 5
wird das Koppelglied zwischen den beiden Kurbeln
4 und 5 durch die Rundstange 3 gebildet, und zwar
derart, daB die Richtung des Koppelgliedes mit der
Lingsmittelachse dieser Rundstange 3 zusammen-
falit. Eine solche Anordnung ist aber keineswegs
zwingend. In Fig. 6 ist eine Variante der Ausflh-
rungsform nach Fig. 1 bis 5 dargesteilt, bei der die
beiden Enden der Kurbeln 4 und 5 Uber ein
Koppelglied miteinander verbunden sind, welches
aus der Rundstange 3" besteht, die an ihren beiden
Enden {ber in Querrichtung zu ihrer Langsmittel-
achse verlaufende Verbindungsstiicke 18 und 18
jeweils mit den Enden der beiden Kurbein 4" und
5 verbunden ist. Bei dieser Anordnung fillt die
Richtung des Koppelgliedes k nicht mehr mit der
Langsmittelachse der Rundstange 3 Zzusammen,
sondern schlieft mit dieser einen Winkel ein.

Beim SchlieBen der Tur verlaufen die Vorgédn-
ge in umgekehrter Richtung, d.h. die Kurbeln blei-
ben wihrend des grdften Teils der Schiebebewe-
gung in der Offenstellung und erst wenn die Fih-
rungsrolle 12 den abgeknickten Abschnitt 10a der
Flihrungsschiene 10 erreicht, wird die Schwenkbe-
wegung der Kurbeln 4 und 5 eingeleitet und die
TUr nach innen in die SchlieBstellung gezogen, in
der sie mit der AuBenseite des Fahrzeuges in einer
Ebene liegt.

In Fig. 1 wurde die Schwenkschiebetlr als ebe-
ne TUr dargestellt, es kann sich aber selbstver-
stdndlich auch um eine im unteren Teil nach innen
gekriimmte oder abgewinkelte Tlr handeln je nach
der Form der Aufienwand des Fahrzeuges.

Es gibt Fahrzeuge, insbesondsre solche, bei
denen sich die Ein- und Ausstiegsdfinungen an
den Enden der Wagen befinden und bei denen die
AuBenwand des Wagens nach dem Fahrzeugende
zu etwas verjlingt ist. Bei solchen Fahrzeugen soll
die gebffnete Schwenkschiebetlir nicht parallel zu
ihrer SchlieBlage liegen, sondern parallel zur Wa-
genwand. Auch dieses 188t sich bei der beschrie-
benen Schwenkschiebetlir dadurch erreichen, das
die Verbindungslinie der Endlage der beiden Kur-
beln nicht mehr parallel, sondern schrdg zur Ver-
bindungslinie ihrer Anfangslage zu liegen kommt.
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Anspriiche

1. Schwenkschiebetlr fiir Fahrzeuge zur Perso-
nenbefdrderung, insbesondere Schienenfahrzeuge,
deren Tlrblait in seiner Langsrichtung auf einem
Fiihrungselement verschiebbar ist, wobei das Flh-
rungselement mittels zweier Kurbeln mit vertikalen
Kurbelachsen quer zur Ebene des Tirblattes ver-
schwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kurbein (4, 5) zusammen mit einem sie verbinden-
den, starren, das Flihrungselement tragenden Kop-
pelglied (3) und den mit dem Tlrrahmen (17} fest
verbundenen Kurbelzapfen (8, 9) ein Gelenkviereck
mit-gegenidufigen Kurbeln (4, 5) bilden.

2. Schwenkschiebetlir nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf zur Koordinierung der
Schiebe- und Schwenkbewegung das Turblatt (1)
{iber eine Flhrungsrolle (12) in einer Fihrungs-
schiene (10) gefuhrt wird, die mit dem TuUrrahmen
(17) fest verbunden ist.

3. Schwenkschiebetlr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Endlagen des
Koppelgliedes parallel zueinander sind.

4. Schwenkschiebetlir nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kur-
beln {4, 5) gleich lang sind.

5. Schwenkschiebetlr nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
SchlieBlage des Tirblattes (1) die Bewegung der
Kurbeln (4, 5) und des Koppelgliedes (3) in
SchligBrichiung begrenzt.

8. Schwenkschiebetiir nach einem der Ansprii-
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Flh-
rungsschiene (10) die Offnungsendlage des Tur-
blattes (1) am Ende der Schwenkbewegung und
damit die Endlagen der Kurbeln (4, 5) und des
Koppelgliedes (3) in Offnungsrichtung begrenzt.

7. Schwenkschiebetlr nach sinem der Anspri-
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf das
Tirblatt (1) an seinem unteren Ende Uber eine
Fihrungsrolle (13) in einer weiteren Fithrungsschie-
ne (11) gefthrt ist.

8. Schwenkschiebetlr nach einem der Ansprii-
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da die Fiih-
rungsschienen (10, 11) einen ersten schrdg zur
SchlieRebene veriaufenden Abschnitt und einen
zweiten, im wesentlichen parallel zur AuBenwand
verlaufenden Abschnitt aufweisen.

" 9. Schwenkschiebetiir nach einer. der Ansprii-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das
Koppelglied (3) des Gelenkvierecks selbst als Teil
des Fihrungselementes ausgebildet ist.

10 Schwenkschiebetlir nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB das Koppelglied eine
ais Rundstange (3) ausgebildete Tragschiene ist,
die von einem als Kugelhiilse (2) ausgebildeten
Traggiied umfapt ist, das auf der Tragschiene ver-
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schiebbar ist und Uber einen drehsteifen Tragarm
(18) fest mit dem TUrblatt (1) verbunden ist.
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