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@ Riickflussverhinderer, insbesondere zum Einbau in Trinkwasserleitungen.

@ RuckfluBverhinderer sind mit einem sine Zu- und
Ableitung (1" bzw. 2') enthaltenden DurchfluBgehiu-
se (3) versehen, in welchem ein federbelastetes Zu-
laufventil (4) und ein Ablaufventil (5) sowie dazwi-
schen eine Mittelkammer (8) untergebracht sind.
Letztere ist Uber ein AblaBventil (7) mit der AuBenat-
mosphére zu verbinden, dessen Ventilkdrper (25)
mit einer Steuermembran (20, 20') verbunden ist,
de:ren eine Beaufschlagungsseite mit der Zuleitung
(1) und deren andere Beaufschlagungsseite mit der
Mittelkammer (6) in hydraulischer Verbindung steht
sowie zusétzlich durch eine fUr die Aufrechterhaltung
eines Mindestdifferenzdrucks zwischen Zuleitung (1')
und Mittelkammer (8) sorgende Ablafiventilfeder (28)
< beaufschlagt ist.

=~ Um zu einer gedridngten Bauart mit geringst-
N méglichem DurchfluBwiderstand zu kommen, ist das
DurchfluBgehduse (3) zylinderrohrfdrmig ausgebiidet,
wobei weiterhin das darin untergebrachte Zu- und
¢¥) das Ablaufventil (4 bzw. 5) einschlielich ihrer Beauf-
schlagungsfedern (11, 15) koaxial angeordnet sind
und das AblaBventil (7), sein Ventilk8rper (25) und
Q. die Steuermembran (20, 20') auferhalb des Durch-
fluBgehduserohres (3) liegen. Verteilhaft sind mit
dem AblaBventilkGrper (25) zwei durch einen mit der

AuBenatmosphire verbundenen Zwischenraum (26)
voneginander getrennte Steuermembranen (20, 20')
vorgesehen, deren dem AblaBventilkdrper (25) zuge-
wandt liegende (20) vom in der Mittelkammer (6)
herrschenden Flissigkeitsdruck beaufschlagbar ist,
wohingegen die andere Steuermembran (20) vom in
der Zulaufleitung (1') herrschenden Flissigkeits-
druck zu beaufschiagen ist.
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Riickfludverhinderer, insbesondere zum Einbau in Trinkwasserleitungen

Die Erfindung bezieht sich auf einen insbeson:
dere zum Einbau in Trinkwasserleitungen bestimm-
ten RUckflufverhinderer, der mit einem eine Zu-
und Ableitung enthaltenden DurchfluBgehduse, ei-
nem darin untergebrachten federbelasteten Zulauf-
ventil und einem federbelasteten Ablaufventil sowie
einer zwischen beiden Ventilen angeordneten Mit-
telkammer versehen ist, die mit der AuBenatmo-
sphire Uber ein flr die Aufrechterhaltung eines
Mindestdifferenzdrucks zwischen Zuleitung und
Mittelkammer sorgendes, insbesondere durch eine
Ventilfeder beaufschlagtes Ablafventil zu verbinden
ist, dessen VentilkGrper mit siner Steuermembran
verbunden ist, deren eine Beaufschlagungsseite
mit der Zuleitung und deren andere Beaufschla-
gungsssite mit der Mittelkammer in hydraulischer
Verbindung steht.

RuckfluBverhinderer obiger Art sind bekannt.
Sie sorgen daflir, daB der in der Mittelkammer
herrschende Flissigkeitsdruck stets niedriger als
der in der Zuleitung vorhandene Flissigkeitsdruck
ist, wodurch auch bei etwa schadhaftem oder lek-
kagebshaftetem Zulaufventil ein Rickilu der Flls-
sigkei aus der Mittelkammer oder Ableitung in die
Zuleitung verhindert wird. Bei einem gattungsmaBi-
gen RlckiluBverhinderer sind das Zu- und Ablauf-
ventil mit die Zuleitung bzw. Mittelkammer ver-
schlieBenden Ventilklappen versehen, die Uber an-
gelenkte Kniehebel und an ihnen angreifende,
senkrecht zur DurchfluBrichtung angeordnete Ven-
tilfedern beaufschlagt sind. Das bedingt eine raum-
greifende Geh3use-Bauform. Ahnliches gilt fir ei-
nen anderen bekannten RickfluBverhinderer der
eingangs beschrisbenen Gattung, bei dem das Zu-
und Ablaufventil zwar platzsparende, axial entge-
gen Federwirkung verschiebliche Ventilkdrper be-
sitzf, jedoch das AblaBventil einschliefllich seines
VentilkkGrpers und der AblaBventilfeder in die zwi-
schen Zu- und Ablaufventil gelegene Mittelkammer
eingebaut sind. Darliberhinaus besitzen beide vor-
pekannten RUckfluBverhinderer einen vergleichs-
weise grofen Strémungswiderstand flr die Flissig-
ksit, die bei deren Durchstrémung zu Verwirbelung
neigt und dadurch auch stérende Gerduschbildung
hervorruft.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen RickfluBverhinderer der in Rede stehen-
den Gattung zu schaffen, der die vorerwdhnten
Nachieile nicht aufweist, vielmehr von schmaler
gedridngter Bauart ist und einen verbesserten Flis-
sigkeitsdurchfluB bei stark herabgesetztem Durch-
strémungswiderstand gewdahrleistet. Diese Aufgabe
wird erfindungsgemiB dadurch gelGst, daB das
DurchfluBgeh3use zylinderrohrfGrmig ausgebildet
ist, das darin untergebrachte Zu- und das Ablauf-
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ventil einschlieBlich ihrer Beaufschlagungsfedern
koaxial angeordnet sind und das AblaBventil, sein
Ventilkdrper und die Steuermembran auBerhalb
des DurchfluBgehduserchres liegen. Auf diese Wei-
se kommt man zu einer schmalen Gerdtegehduse-
bauart, bei der die Mittelkammer mit alleiniger Aus-
nahme des Zulaufven tils von Einbauten frei ist
sowie auch keine GehZusekammernischen auf-
weist, in denen es zu Fllssigkeitsverwirbelungen
kommen kann. Die durchstrémende Fliissigksit fin-
det nur einen geringen Strémungswiderstand vor.
Dazu tragt weiterhin bei, daB die Ablaufventilfeder
im Vergleich zur Zulaufventilfeder nur sehr
schwach ausgebildet ist. )

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
sind mit dem AblaBventilkdrper zwei durch einen
mit der AuBenatmosphére verbundenen Zwischen-
raum voneinander getrennte Steuermembranen
vorgesehen, deren dem AblaBventilkdrper und der
letzteren umgebenden AblaBventilfeder zugewandt
liegende Membran durch den in der Mittelkammer
herrschenden Filssigkeitsdruck beaufschiagbar ist,
wihrend die andere Steuermembran stets unter
dem in der Zulaufleitung herrschenden Flissig-
keitsdruck steht. Auf diese Weise kann auch im
Bereich der Steuermembran eine sichere Trennung
zwischen frischem Zulaufleitungswasser und dem
ggfs. kontaminierten Brauchwasser erzielt werden. '
Falls eine der beiden Steuermembranen nach 14n-
gerem Gebrauch etwa schadhaft bzw. fllissigkeits-
durchldssig werden solite, kommt es auch in ihrem
Bereich zu keinem RuckfluB in die Zulaufleitung.
Uberdies wird durch den zwischen den beiden
Steuermembranen gelegenen, mit der Aufienatmo-
sphdre verbundenen Zwischenraum die etwaige
Schadhaftigkeit einer Steuermembran wegen des
dann hier nach auflen abiropfenden Leckagewas-
sers sofort angezeigt, so da8 eine alsbaldige Repa-
ratur vorgenommen werden kann.

SchiieBlich ist es flir die vorliegende Erfindung
noch wesentlich, daB der wirksame Beaufschia-
gungsquerschnitt der mit der Zuleitung verbunde-
nen Steuermembran kleiner als der wirksame Be-
aufschlagungsquerschnitt der mit der Mittel kam-
mer verbundenen anderen Steuermembran ist, und
zwar zweckmiBig gerade um ein dem Querschnitt
des AblaBventilkGrperkolbens entsprechendes Mag.
Hierdurch wird sichergestellt, daf die Ansprech-
Mindestdruckdifferenz zwischen "Zuleitung und Mit-
telkammer unabhidngig von dem in der Zuleitung
herrschenden Flussigkeitsdruck konstant gehalten
werden kann.

In der Zeichnung ist ein vorteilhaftes Ausfih-
rungsbeispiel eines nach der Erfindung gestalteten
RuckfluBverhinderers im Schnitt dargesteiit.
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Der abgebildete RickfluBverhinderer besteht
im wesentlichen aus dem mit einem Zulsitungs-
Rohrstutzen 1 und einem Ablauf-Rohrstutzen 2

filissigkeitsdicht verbundenen DurchfluBgehduse-

rohr 3, in welchem ein die Zuleitung 1 abzusper-
ren erlaubendes Zulaufventil 4 und ein Ablaufventil
5 sowie eine zwischen beiden Ventilen vorhandene
Mittelkammer 6 angeordnet sind, die Uber das ge-
nerell mit 7 bezeichnete AblaBventil mit der AuBen-
atmosphére verbunden werden kann. An den Ge-
windeanschlustutzen 17 und 3  kénnen Manome-
ter angebracht werden.

Das Zulaufventil 4 besitzt sinen Ventilk&rper 8,
der auf einem im DurchfluBgehduserohr 3 Uber
Verbindungsstege 9 gehaltenen, axial angeordne-
ten FUhrungsrohr 10 axial verschieblich gelagert
ist. Im FUhrungsrohr 10 ist die vergieichsweise
stark bemessenes Zulaufventilfeder 11 unterge-
bracht, die den Ventilk6rper 8 mit seiner sine Dich-
tung 8 tragenden Stirnfliche gegen den Ventilsiiz
1" zu drilcken sucht, der von der zurlickspringen-
den Schulter des in das DurchfluBgehduserohr 3
hineinragenden Zulaufrohres baw. -
rohranschiuBstutzens 1 gebildet wird.

Das Ablaufventil 5 besiizt sinen pilzfdrmigen
VentilkGrper 12, der mit seinem Schaft 12" in einer
Flhrungsboh rung 13 axial verschieblich gefiihrt
ist, die sich in dem Gehdusesteg 14 befindet. Zwi-
schen dem Kopf 12" des Ventilk&rpers und dem
Gehdusesteg 14 stliizt sich die Ablaufventilfeder 15
ab, die sehr viel schwicher als die Zulaufventilfe-
der 11 gehaltgn ist. Der stumpfkegelig ausgebildete
Ventilkopf 12 wirkt mit der kegeligen Ventilsitzfla-
che 18  zusammen, die sich in einer in das Durch-
fluBgehduserohr 3 rlickwériig eingesetzten Ein-
steckbiichse 16 befindet. Deren Ventilsitzfliche 16’
ist mit einer entsprechend gestalteten Dichtung 17
versehen.

Das AblaBventil 7 besitzt ein AblaBventilgehZu-
se 18, das aus drei Gehiuseteilen 18, 18, 18"
besteht, die miteinander Uber Schrauben 19 fest
miteinander verbunden sind. Zwischen dem Ge-
hdusemittelteil 18" und den Gehduseendtsilen 18’
einerseits und 18"” andererseits ist je eine Steuer-
membran 20, 20 randumfangsmiBig fest einge-
spannt. Beide Membranen 20, 20 sind Uber die
Scheiben 21, 22, 23 und die Verbindungsschraube
24 fest mit dem kolbenartig ausgebildeten Ventil-
kdrper 25 verbunden. Der zwischen den bsiden
Membranen 20, 20" vorhandene Zwischenraum 26
steht Uber die Bellftungsdffnungen 27 mit der Au-
' Benatmosphdre in Verbindung.

Der Ablafventilkdrper 25 ist zusammen mit der
ihn umgebenden Ablasventilfeder 28 in dem am
Gehiuseteil 18" vorhandenen Rohransatz 18" axial
verschieblich untergebracht. Dieser Rohransatz 18V
ist bodenseitig mit einer ins Freie flihrenden Ablas-

&ffnung 29 sowie mit einem seitlichen AnschiuB-
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stutzen 30 versehen, der lber die Leitung 31 mit
der Mittelkammer 6 in Verbindung steht. Oberhalb
der ins Freie flihrenden AblaBdffnung 29 ist im
Rohransatz 18" eine Dichtung 32 vorgesehen, auf
der der VentilkGrper 25 mit seiner Stirnfliche 25’
aufzusitzen vermag. Die AblaBventilfeder 28 stiitzt
sich gleichfalls auf dieser Dichtung 32 ab, wéhrend
sie mit ihrem anderen Ende an rippenartigen Vor-
spriingen 25" des Ventilk&rpers 25 angreift.

Die der unteren Membran 20’ zugewandt lie-
gende Steuerkammer 33 steht {iber die Leitung 31
mit der Mittelkammer 6 in Verbindung, wéhrend die
der anderen Steuermembran 20 benachbart liegen-
de Steuerkammer 34 Uber den Rohrverbindungsan-
schiuB 35 mit dem Anschluistutzen 1” der Zulei-
tung 1 flissigkeitsieitend verbunden ist. Die Steu-
erkammer 34 ist in ihrem Querschnitt kleiner gehal-
ten als die Steuerkammer 33, so daB sich flr die
Steuermembran 20 ein klsinerer wirksamer Beauf-
schlagungsquerschnitt als flir die Steuermembran
20’ ergibt. Das MaB der Querschnitisverringerung
entspricht dem Querschnitt des AblaBventilkdrper-
kolbens 25. Hierdurch kann unabhingig von dem in
der Zuleitung 1" herrschenden FlUssigkeitsdruck
bei geschiossenem Zulaufventil 4 stets ein be-
stimmter Mindestdifferenzdruck zwischen der Zu-
leitung 1" und der Mittelkammer 6 aufrechterhalten
werden.

Erfolgt auf der Ableitungsseite 2’ keine Was-
serentnahme, so befinden sich alle Ventile 4, 5 und
7 in der Schliefstellung. Dabei stellt das Ablaufven-
til 7 sicher, daB in der Mittelkammer 6 der Fliissig-
keitsdruck stets um so viel unter dem in der Zulei-
tung 1" herrschenden Druck liegt, wie das durch
die Stdrke der AblaBventilfeder 28 gegeben ist.
Sollte dabei aus irgend einem Grund in der Mittel-
kammer 6 der Fllssigkeitsdruck steigen, etwa
durch eine pibtzliche Druckerhhung auf der Ab-
laufseite 2 bei schadhaftem Ablaufventil 5, so wilr-
de das zu einer entsprechenden Druckerhdhung in
der Steuerkammer 33 und damit zu einem Anhe-
ben des AblaBventilkdrpers 25 flihren, der dadurch
von der dichtenden Ventilsitzfliche 32 abheben
wirde, was zu einer sofortigen Druckabnahme in
der Leitung 31 und damit auch in der Mittelkammer
6 flhren wiirde. Wird ablaufseitig Wasser entnom-
men, so gelangen die Ventile 4, 5 in ihre in der
Zeichnung dargestellte Offenstellung, da die Was-
serentnahme einen entsprechenden Druckabfall
nicht nur in der Ableitung 2" sondern nach Offnen
des Ablaufventils 5 auch in der Mittelkammer 6
hervorruft, wodurch der in der Zuleitung 1" vorhan-
dene Druck von beispielsweise 5 bar den auf bei-
spielsweise 4 bar ausgelegten Druck der Zulauf-
ventilfeder 11 Uberwindet. Der in der Mittelkammer
6 vorhandene Druck von beispielsweise 4 bar
herrscht auch in der Steuerkammer 33. Die auf -
einen DruckablaB von beispieisweise 0,5 bar einge-
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stellte Ablafventilfeder 28 vermag daher den Ab-
lafventiik3rper 25 nicht aus seiner Schliefstsllung
in die Offenstellung anzuheben. Das wire erst
dann mdglich, wenn es etwa auf der. Ablaufseite
wieder zu einer DruckerhShung oder aber, was
grundsitzlich auch mdglich wére, auf der Zulauf-
seite 1 zu einem pl6tzlichen Druckabfall kdme. Fiir
diesen Falle wiirde ein entsprechender Druckabfall
auch in der Steuerkammer 34 sintreten, demzufol-
ge der AblaBventilkdrper 25 in seine Offenstellung
gelangen und dadurch zu einer entsprechenden
Druckerniedrigung in der Mittelkammer 6 flihren
wiirde. Somit ist also sichergestellt, daB zwischen
Zyleitung 1" und der Mittelkammer 6 stets ein
Mindesidruckgefélle besteht, das elnen RickfluB
des Brauchwassers in die Zuleitung 1" verhindert.
Von besonderem Vorteil ist auch, daB dieser Rick-
fluverhinderer einbaulageunabhingig ist, also in
beliebiger Position verwendet werden kann.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind
mancheriei Abwandlungen mdglich. So kann bei-
spiclsweise bei noch stdrkerer Querschnitisveren-
gung der Steuerkammer 34, also entsprechend
weitergehender Reduzierung des wirksamen Beauf-
schlagungsquerschnitts der Steuermembran 20 im
Vergleich zu dem der Steuermembran 20, die
AblaBventilfeder 28 sogar entfallen, weil selbst
dann die angestrebte Mmdestdruckdlfferenz zwi-
schen Miitelkammer 6 und Zuleitung 1 erreicht
wiirde.

Anspriche

1. RlickfluBverhinderer, insbesondere zum Ein-
bau in Trinkwasserleitungen, mit einem eine Zu-
(2') und Ableitung (2') enthaltenden DurchfluSge-
hiuse (3), einem darin untergebrachten federbela-
steten Zulaufventil (4) und einem federbelasteten
Ablaufventil (5) sowie einer zwischen beiden Venti-
len (4.5; angeordneten Mittelkammer (), die mit
der AuBenatmosphére Uber ein flr die Aufrechter-
haliung sines Mindestdifferenzdrucks zwischen Zu-
leitung (1 ) und Mittelkammer (6) sorgendes, insbe-
sondere durch eine Ventilfeder (28) beaufschlagtes
AblaBventil (7) zu verbinden ist, dessen VentilkSr-
per (25) mit einer Steuermembran (20, 20') verbun-
den ist. deren eine Beaufschlagungsseite mit der
Zuleitung (1') und deren andere Beaufschlagungs-
seite mit der Mittelkammer (6) in hydraulischer
Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, das
das DurchfluBgehduse (3) zylinderrohrférmig aus-
gebildet 1st, das darin untergebrachte Zu- und das
Ablauf/entil (4 bzw. 5) einschliefllich ihrer Beauf-
schlagungsfedern (11 bzw. 15) koaxial angeordnet
sind und das AblaBventil (7), sein Ventilkdrper (25)
und die Steuermembran (20, 20') auferhalb des
Durchflugehduserohres (3) liegen.
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2. RuckfluBverhinderer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Zulauiventilfeder
(11) stdrker als die AblaBventilfeder (28) und die
Ablaufventilfeder (15) schwicher als letztere (28)
ausgebildet sind.

3. RickfiuBverhinderer nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf das Zulaufventil (4)
einen auf einem die Zulaufventilfeder (11) enthal
tenden, im Durchflufgehduserohr (3) axial angeord-
neten FUhrungsrohr (10) verschieblich sitzenden
VentilkSrper (8) besitzt, der mit einem von der
zurilickspringenden Schulter des in das Durchflug-
geh&userohr (3) hmemragenden Zulaufrohres (1)
gebildeten Ventilsitz (1 ) zusammenwirkt.

4. Ruckflufverhinderer nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf das Ablaufventil (5)
einen pilzférmigen VentilkGrper (12) besitzt, der mit
seinem Schaft (12’) in einer in einem Geh&usesteg
(14) angeordneten Flhrungsbohrung (13) axial ver-
schieblich gefiihrt ist und der mit seinem stumpfke-
gelig ausgebildeten, rlckseitig an der schwachen
Ablaufventilfeder (15) abgestitzten Ventnlkopf (12 )
mit einer kegeligen Ventilsitzfliche (16) zusam-
menwirkt, die sich in einer in das Durchflufgehdu-
serohr (3) rickwirtig singesteckten Einsteckbiichse
(18) befindet.

5. RuckfluBverhinderer nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mit
demn AblaBventilkdrper (25) zwei durch einen mit
der AuBenatmosphére verbundenen Zwischenraum
(26) voneinander getrennte Steuermembranen (20,
20’ ) vorgesehen sind, deren dem AblaBventilkSrper
(25) und der letzteren umgebenden AblaBventilfe-
der (28) zugewandt liegende (20) vom in der Mit-
telkammer () herrschenden Flissigkeitsdruck be-
aufschlagbar ist, wohingegen die andere Steuer-
membran (20) vom in der Zulaufleitung (1 ) herr-
schenden Flussigkeitsdruck zu beaufschlagen ist.

6. RickfluBverhinderer nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daf die beiden Steuer-
membranen (20, 20') und der mit ihnen verbunde-
ne AblaBven titkSrper (25) einschlieBlich der ihn
umgebenden Ablafventilfeder (28) in einem dreitei-
ligen AblaBventilgeh8use (18) untergebracht sind,
von denen das eine Endteil (18) unter Bildung
einer an die eine Steuermembran (20) angrenzen-
den Steuerkammer (34) mit der Zulaufleitung (1 ')
verbunden ist, widhrend das andere Endteil (18)
die mit der anderen Steuermembran (20') zusam-
menwirkende Steuerkammer (33) aufnimmt und ei-
nen den kolbenartig ausgebildeten AblaBventilkdr-
per (25) sowie die letzteren umgreifende Ablafiven-
tilfeder (28) enthaltenden Rohransatz (18V) besitzt,
von dem seitlich eine zur Mittelkammer (6) flihren-
de Verbindungsleitung (31) abzweigt und bodensei-
tig die ins Freie flhrende Ablafdfinung (29) vorge-
sehen ist, die durch die Stirnseite des Ventilkdrper-
kolbens (25) dicht zu verschliessen ist.
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7. RlckfluBverhinderer nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der wirksame Beauf-
schlagungsquerschnitt der mit der Zuleitung (1')
druckbeaufschlagungsmiBig verbundenen Steuer-
membran (20) kleiner als der wirksame Beaufschla- 5
gungsquerschnitt der mit der Mittelkammer (6)
druckbeaufschlagungsmagBig verbundenen anderen
Steuermembran (20') ist, insbesondere um ein dem
Querschnitt des AblaBventilk&rperkolbens (25) ent-
sprechendes Mag. 10

8. Rickflupverhinderer nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der wirksame Beauf-
schlagungsquerschnitt der mit der Zuleitung (1')
druckbeaufschlagungsmiBig verbundenen Steuer-
membran (20) um mehr ais das QuerschnittsmaB 15
des AblaBventilkdrperkolbens (25) kleiner als der
wirksame Beaufschlagungsquerschnitt der mit der
Mittelkammer (8) druckbeaufschlagungsmégig ver-
bundenen anderen Steuermembran (20') ist und
keine besondere Ablafventilfeder (28) vorhanden 20
ist.
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