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@ Vorrichtung zum Erkennen des Schneidhorizontes fiir Gewinnungsmaschinen.

Der Schneidhorizont flr Gewinnungsmaschinen, wie Koh-
lenhobel und Walzenlader, insbesondere die Lage der Kohle-
Gesteins-Grenzschicht kann mit Hilfe von Lichtsignalen ausge-
wiahlter Wellenlangen an Reflexionsschichten erfaBt werden,
wobei an der Gewinnungsmaschine mindestens ein auf dem
Liegenden schleifend gefiihrter Sensorkopf mit mindestens
einem als MeBwertaufnehmer ausgebildeten und in einem mit
einem Kristallfenster verschlossenen Kanal gefiihrten Lichtwel-
lenleiterbiindel, sowie auf dem Maschinenkérper eine Sende-
und Empfangsstation angeordnet sind. Zur eindeutigen Indenti-
fizierung der Kohle-Gesteins-Grenzschicht verlaufen der die
Lichtwellenleiterbiindel (5, 5') aufnehmende Kanal (6) im
Austritt des Sensorkopfes (3) unter einem Winkel von 30 Grad
und die untere Flache (13). des Kritallfensters (7) parallel zum
Liegenden
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Beschreibung
Vorrichtung zum Erkennen des Schneidhorizontes fiir Gewinnungsmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erkennen des Schneidhorizontes fiir Gewinnungsmaschinen,
wie Kohlenhobel und Walzenlader, insbesondere zum Erfassen der Lage der Kohle-Gesteins-Grenzschicht
mit Hilfe von Lichtsignalen ausgewahlter Wellenlangen an Reflexionsflachen, wobei an der Gewinnungsma-
schine mindestens ein auf dem Liegenden schleifend geflihrier Sensorkopf mit mindestens einem als
MeBwertaufnehmer ausgebildeten und in einem mit einem Kristallfenster verschlossenen Kanal gefiihrten
Lichtwellenleiterblindel sowie auf dem Maschinenkdrper eine Sende- und Empfangsstation angeordnet sind.

Nach dem deutschen Patent 35 09 868 wird eine automatische Steuerung fiir die héhenverstellbaren MeiBel
eines Kohlenhobels néher beschrieben. Dabei wird mittels mindestens eines MeBwertaufnehmers die
Kohle-Gesteins-Grenzschicht Uber gepulstes Licht erfaBt und die unterschiedlichen Reflexi onseigenschaften
von Kohle und Liegendgestein werden zur Steuerung der Werkzeuge genutzt. Die in dem auf dem Liegenden
schleifend mitgefiihrten im Sensorkopf befindlichen MeBsonden werden durch die Enden von Lichtwellenlei-
terbiindeln gebildet, die mit einem Lichtsender und einem Lichtempfanger verbungen sind. Die Lichtwellenlei-
terbundel sind in eine feste Keramikschicht im Sensorkopf eingebettet und reichen bis an die AuBenflache
eines Keramikkorpers.

Obwohl die Versuche hinsichtlich der Reflexionsmessungen an Kohle- und Liegendgestein, insbesondere
unter Verwendung von ausgewéhlten Wellenldngen deutlich erkennbare und gut differenzierbare sowie flir
eine entsprechende Steuerung ausreichende MeBergebnisse brachten, scheiterten die praktischen Versuche
daran, daB der probeweise an einem MeBstand schleifend auf einbetonierter Kohle und Liegendgestein
liegend mitgeflhrten Sensorkopf und die darin in einer Keramikplatte eingebetteten Lichiwellenleiterbiindel
schon im Labor durch VerschleiB des Sensorkopfbodens und dem damit verbundenen Abknicken und
Umbiegen von einzelnen Lichtwellenleiterfasern Streuwerte ergaben, die eine eindeutige Identifizierung des
wichtigen Horizontes nicht zulieBen.

Aus dem Bericht DE-Vorschungsvorhaben "MeBsystem flir Kohlenhobel” Zwischenbericht fiir die Zeit vom
1. Jan. 1987 bis 31. Mérz 1987 fir Ruhrkohle AG, Batelle Institut in Frankfurt am Main, 4. 1987 Arbeitspaket
4000 Seiten 10 und 11 hervorgeht, hat man die durch VerschleiB der Lichtwellenleiterfasern sich ergebenden
Streuwerte im Hinblick auf eine bessere Identifizierung mit einem optischen Fenster in Form eines Saphires
verschlossen, wobei dieses Fenster den auftretenden mechanischen Beanspruchungen durch Schleifen (iber
Kohle und Nebengestein standhielt.

Der Einsatz eines Kristallfensters lieB jedoch bei der Durchfithrung von Versuchen aufgrund riickreflektier-
ter Strahlungsanteile von der Ein- und Austritisflache des Kristallfensters keine deutlichen Ergebnisse zu, da
die Signale der direkten Reflektoren von der Ein- und Austrittsfldche aus Saphirkristall groBer waren, als das
MeBsignal von Kohle und Gestein unter dem Saphirkristall.

Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erkennen des Schneidhorizontes
fiir Gewinnungsmaschinen wie Kohlenhobel und Walzenlader zu schaffen, welche aufgrund der Strahlungsan-
teile, die von Kohle und Gestein in die Empfangsfasern gelangen, eine eindeutige Identifizierung der
Kohle-Gesteins-Grenzschicht ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&B dadurch geldst, daB der die Lichtwellenleiterbiindel aufnehmende
Kanal im Austritt des Sensorkopfes unter einem Winkel von 30 Grad und die untere Flache des Kristallfensters
parallel zum Liegenden verlaufen. Im Rahmen der Funktionsfahigkeit der erfindungsgemaBen Vorrichtung
erscheint ein Winkel von 20 bis 45 Grad méglich.

Aufgrund des spektralen Verhaltens von Kohle und Nebengestein bildet man ein rechnerisches Verhéltnis
der MeBwerte bei 850 nm und 1500 nm und erreicht eine eindeutige Unterscheidung.

Im Rahmen der Erfindung sind auch andere Wellenlangenkombinationen vorstellbar. Fiir die ausgewahlten
Wellenlangen sind leistungsstarke Lichtquellen, zum einen eine lichtemitierende Diode (LED) oder eine
Laserdiode und eine Laserdiode vorgesehen. Ein weiterer Vorteil dieser Wellenlingen besteht darin, daB das
Wasser fir diese Wellenlangen ein optisches Fenster darstellt und somit Feuchtigkeit keinen EinfluB auf die
Messungen hat.

Der flr das Fenster ausgesuchte Saphir hat den Vorteil, da8 er im Bereich der MeBwellenliingen optisch
fransparent und durch eine Harte mechanisch belastbar ist. Die Ubertragung des Lichtes zum Liegenden von
den Lichtquellen aus erfolgt (ber ein zweiarmiges Lichtwellenleiterbliindel. An dem zum Liegenden
zugewandten Ende der Lichtwellenleiterbilindel befindet sich das optische Fenster. Die vom Liegenden
reflektierten Anteile der Sendestrahlung werden von den Einzelfasern des Empfangsarmes wieder
empfangen. Fir die Flhrung der Lichtwellenleiterblindel erweist es sich im Rahmen der Erfindung als
besonders vorteilhaft, da diese tber die gesamte Lange in einer flexiblen Ummantelung verlaufen und an den
Enden der Ummantelung Steckeinsatze vorgesehen sind, in welchen die Lichtwellenleiterbiindel in Form von
Augen enden. Die aus einer Vielzahl von Einzelfasern mit einem Durchmesser von beispielsweise 70 p
zusammengesetzien Lichtwellenleiterblindel miinden an der oberen Seite des oberen Steckeinsatzes auf der
Sendeseite flr die zu verwendenden Welleniangen von 850 nm und 1550 nm in zwei Augen, wobei in diesem
Steckeinsatz ein weiteres Auge fir den Empfangsarm der Lichtwellenleiterbiindel vorgesehen ist. Ein
besonderer Vorteil ist weiterhin darin zu sehen, daB die fiir zwei Wellenléingen von 850 und 1550 nm als
Sendearme verwendeten Einzelfasern des Lichtwellenleiterbiindel statistisch gemischt, zu einem Ast
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gebtindelt, an der unteren Seite des zum Liegenden gerichteten Steckeinsatzes ein Auge bilden, um welches
konzentrisch die Einzelfasern des Empfangsarmes angeordnet sind.

Die Lichtwellenleiterbiindel sitzen satt an der unteren Seite des unteren Steckeinsatzes auf der Innenseite
des Saphirfensters auf. Das auf der Seite zur Kraftstation noch mit zwei Sendearmen - fir jede Wellenlange ein
Arm -versehene Lichtwellenleiterfaserbiindel konzentriert sich an der Berlhrungsfiache zur Innenseite des
Saphirfensters dabei zu einem Sendearm. Die Einzelfasern der Sendearme werden statistisch gemischt in der
Mitte angeordnet.

Die Einzelfasern des Empfangsarmes umschiieBen konzentrisch den Sendearm. Mit dieser Anordnung wird
ein mehr punktformiger Austritt der Sendestrahlung und eine anteilige gleichmaBige Reflexionsstrahlung
beider Wellenlingen dem Empfangsarm zugefiihrt. Um den von der Ein- und Austrittsflache des Saphirkristalls
direkt reflektierte Strahlungsanteil relativ klein zu halten, wird der Saphirkristall auf seiner AuBenseite unter
einem Winkel von 30 Grad angeschliffien bezogen auf seine Innenseite.

Weil in der Optik der Eintrittswinkel gleich Austrittswinkel ist, wird der gréBte Teil der Reflexion von der
Austrittsseite des Saphirkristalls, die ja nicht erfat werden soll, von den Fasern des Empfangsarmes nicht
erfaBt, sondern nur deren diffuse Anteile. Von Kohle und Nebengestein werden jedoch von beiden
Wellenléangen gleichviele Anteile der Sendestrahlung reflektiert und von dem Empfangsarm erfaBt. Setzt man
die diffuse Reflexion von der Aus- und Eintrittsfliche des Saphirkristalls als Konstante ein und bildet das
Verhiltnis des gewoliten MeBsignals von Kohle bzw. Nebengestein bei 850 nm und 1550 nm, ergibt sich ein
auswertbares Signal, der Ratiowert:

Ratiowert = MeBsignal 850 nm - Spreupegel 850 nm
MeBsignal 1550 nm - Streupegel 1550 nm

Die GroBe des Streupegels ist in erster Linie von der Oberflachengiite des Kristallfensters abhangig. Aus
diesem Grunde weist das Kristallfenster auf der das Auge aufnehmenden Seite und der auf dem Liegenden
schleifenden Seite jeweils geschiiffene und polierte Oberflichen auf. Die erforderliche Sende- und
Empfangseinheit ist auf dem Hobelkorper in entsprechenden Freirdumen angebaut. Der Sensorkopf ist in der
unteren Fiihrung des sogenannten Wackelkopfes befestigt und Gber ein Federungssystem auf das Liegende
gedriickt. Um die wihrend des Hobelns zwangslaufig auftretenden horizontalen und vertikalen Bewegungen
mit dem Sensorkopf ausgleichen zu kénnen, muB dieser auf das Liegende gedriickt werden. Es darf hierbei
nicht zu Eigenschwingungen des Sensorkopfes durch die Federn kommen. Aus diesem Grund sind zwischen
Sensorkopf und Sensorkoptfhalter in Fahririchtung nebeneinander mehrere beispielsweise drei Fiihrungsbol-
zen vorgesehen, die von Vorspannfedern umgeben mit ihren Enden in Bohrungen des Sensorkopfes gefiihrt
sind. Die jeweils bendtigte Vorspannkraft bzw. Federung ist vom Spiel in der Hobelanlage abhéngig, weil sich
dadurch die vertikalen und horizontalen Bewegungen des Hobels verandern.

Erfindungsgemas ist in der Stirnflache des Sensorkopfes ein MeBeinsatz auswechselbar angeordnet, der
neben dem Kristallfenster auch den Steckeinsatz fir die in einer flexiblen Ummantelung verlagerten
Lichtwellenleiterbtindel aufnimmt. Der MeBeinsatz ist vorteilhafterweise zweigeteilt und besteht aus der auf
dem Liegenden gefiihrten Schleifiplatte und dem SchleiBplattenhalter. Auf diese Weise ist es mdglich, die
SchieiBplatte, die erheblichem VerschleiB unterliegt, bei Bedarf auszutauschen. Innerhalb des SchieiBplatten-
halters wird der Steckeinsatz bzw. das untere Ende der Ummantelung durch einen besonders konstruierten
Formflansch in seinem Sitz so fixiert, daB das Lichtwellenleiterbiindel immer exakt auf der Innenflache des
Kristallfensters aufliegt. Ein O-Ring sorgt dabei firr eine hermethische Abdichtung gegen Staub zwischen der
Kontaktflache des die Lichtwellenleiterbiindel aufnehmenden Auges und dem Kristalifenster.

Die fugenfreie Dichtfliche zwischen der SchleiBplatte und dem SchleiBplattenhalter wird durch die
besondere Form dieser Teile des MeBeinsatzes erzielt. Die Verbindungsschrauben zur Verbindung der beiden
Teile des MeBeinsatzes befinden sich an unbelasteten Stellen des MeBeinsatzes. Eine vergleichbare
Verbindung ist auch flr das Arretieren des MeBeinsatzes im Sensorkopf vorgesehen.

Ein weiterer Vorteil fiir die Funktionsfahigkeit des Sensorkopfes ist darin zu sehen, daB an beiden zur
jeweiligen Fahrtrichtung gelegenen Seite des Sensorkopfes 16sbar mit dem Sensorkopf verbindbare
Raumschuhe angelenkt sind. Diese Rdumschuhe verhindern das wéhrend der Fahrt zwischen der Stirnflache
des Sensorkopfes und dem reflektierenden Untergrund ein Kohlefilm auf das Liegende gewalzt wird und somit
eine exakte ldentifizierung des Horizontes unmdglich macht. Die Raumschuhe sind formschlissig im
Sensorkopf untergebracht und werden durch Schrauben gehalten, die innerhalb der flr den MeBeinsatz
vorgesehenen Ausnehmung eingesetzt bzw. verschraubt werden.

Der technische Fortschritt der Erfindung ist im wesentlichen darin begriindet, daB ausgehend von den
Reflexionseigenschaften von Kohle und Gestein eine eindeutige Identifizierung der Grenzschicht méglich ist,
die im Hinblick auf die Mdglichkeit unnétige Gesteinsschichten mitzuschneiden bzw. hereinzugewinnen, von
ungeheuerer Bedeutung ist.

Die Indentifizierung betrifft nicht nur die genaue Ermittlung der Grenzschicht Kohle/Liegendgestein,
sondern kénnte auch zur ldentifizierung von Kohie und Hangendgestein oder eingelagerten Bergemittein
verwendet werden.
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Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher
erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine teilweise und schematisiert wiedergegebene Seitenansicht eines Kohlenhobels in
Verbindung mit einem schleifend mitgeftihrien Sensorkopf

Figur 2 eine Prinzipsskizze der unter einem bestimmten Winkel endenden Lichiwellenleiterblindel in
Verbindung mit dem Kristallfenster

Figur 3 eine teilweise geschnitiene Wiedergabe eines Sensorkopfes

Figur 4 eine Seitendarstellung des Sensorkopfes in Verbindung mit einem Sensorkopfhalter

Figur 5 eine Seitenansicht des SchieiBplattenhalters im Schnitt

Figur 6 eine Seitenansicht der SchleiBplatte im Schnitt

Figur 7 eine Draufsicht auf den SchleiBplattenhalter

Figur 8 eine Draufsicht auf die SchieiBplatte und

Figur 9 ein Diagramm iiber das Reflektionsverhalten von Kohle/Nebengestein unter Berlicksichfigung
der ausgewahlten Wellenldngen.

Der in Figur 1 als Ausfiihrungsbeispiel und nur teilweise dargestellte Kohlenhobel 1 weist einseitig zum
Liegenden 2 hin gerichtet in einer schematisiert angedeuteten Fihrung 8 einen Sensorkopf 3 auf. Der
Sensorkopf 3 wird mittels eines Federelementes 9 schleifend auf dem Liegenden 2 mitgefiihrt. Die
gestrichelten Linien umgeben die auf einem Hobel 1 fir die Funktionsfahigkeit erforderliche Sendestation 10,
Empfangsstation 11, Kraftstation 12, sowie bei Bedarf ein Speichermodul. Alle Stationen sind schwingungsge-
dampft, vorzugsweise in einem gemeinsamen Gehduse untergebrachti, wobei das gemeinsame Gehéause
zusétzlich auf Schwingmetallen gedémpft gelagert ist. Von der Sendestation 10 bzw. zu der Empfangsstation
11 fahrt ein gemeinsames Lichtwellenleiterbiindel 5 in einer flexiblen Ummantelung zu dem Sensorkopf 3. Der
Sensorkopf 3 schleift mit der Stirnfliche 4 auf dem Liegenden 2. Das schematisiert dargestellte
Federelement 9 ist anhand eines Ausflihrungsbeispiels in Fig. 4 naher beschrieben.

Wie jedoch bereits in Figur 1 innerhalb des Sensorkopfes mit gestrichelten Linien angedeutet und im Prinzip
in Figur 2 néher dargestellt, verlauft am Austritt des Sensorkopfes 3 das Lichiwellenleiterblindel und zwar der
Sendearm 5 bzw. Empfangsarm 5 in Verbindung mit dem Kristallfenster 7 in einem Winkel von 30 Grad zum
Liegenden 2. Das Lichtwellenleiterbiindel 5 in Form eines Sendarmes, in welchem die Einzelfasern der
unterschiedlichen Wellenldngen statistisch gemischt angeordnet sind, aufnehmende Auge 19, nimmt die
Lichtwellenleiterbiindel 5’ des Empfangsarmes konzentrisch um das Lichiwellenleiterblndel 5 auf und liegt
satt auf dem Kristalifenster 7 auf. Die innerhalb des Kristallfensters angedeutenden Pfeile verdeutlichen, daB
die wesentliche Reflexion, die durch die untere Flache des Kristallfensters 7 unerwiinscht hervorgerufen wird,
zur Seite abgelenkt wird und somit nur ein Teil der stérenden Reflexion vom Empfangsarm 5’ aufgenommen
wird. In Figur 3 ist eine Ansicht des Sensorkopfes 3 mit Blick vom Fdrdermittel her wiedergegeben. Der
Sensorkopf 3 ist zumindest in der linken Bildhélfte geschnitien dargestelit. in der Stirnfliche 4 des
Sensorkopfes 3, die auf dem Liegenden 2 schieifend geflhrt wird, ist eine Ausnehmung 24 vorgesehen, in
welchem ein MeBeinsatz 25 l6sbar einsetzbar ist. Der MeBeinsatz 25 wird ber zwei Schrauben 35 in
entsprechenden Bohrungen 36 gehalten, von denen eine Schraube dargestellf ist. Innerhalb des
Sensorkopfes 3 verlaufen die Lichtwellenleiterblindel innerhalb einer geschitzen und flexibel ausgebildeten
Ummantelung 14. Innerhalb des Sensorkopfes 3 ist die die Lichtleiterblindel 5, 5" aufnehmende Ummantelung
14 am unteren Ende 15 mit einem Steckeinsatz 17 versehen. In dem Steckeinsatz 17 enden die
Lichtwellenleiterblindel 5, 5', wie bereits in der Prinzipsskizze nach Figur 2 erwédhnt in einem Auge 19. Zur
Arretierung der Lichtwellenleiterblindel am Abknickungspunkt 48 ist ein Zwischenstecker 18 vorgesehen. Der
untere Steckeinsatz 17 ist mittels einer besonderen Flanschanordnung und mit Hilfe eines O-Ringes 46
staubdicht innerhalb des Einsatzes 25 befestigt.

Der MeBeinsatz 25 besteht aus zwei I6sbar miteinander verbindbaren Teilen und zwar der Schleifiplatte 26
und dem SchleiBplattenhalter 27. Bevor der MeBeinsatz 25 montiert wird, konnen an den Schmalseiten des
Sensorkopfes 3 in der jeweiligen Fahrtrichtung Rdumschuhe 39 montiert werden. Die R&umschuhe werden mit
Hilfe von Senkschrauben 40 von der Ausnehmung 24 fir den MeBeinsaiz befestigt und kdénnen bei
entsprechendem VerschleiB gewechselt werden.

In den Figuren 5 bis 8 ist der MeBeinsatz 25 detailliert dargestellt. Die SchleiBplatte 26 des MeBeinsatzes 25
weist einen flachen Abschnitt 30 und einen stérker bemessenen Abschnitt 31 auf, wobei die beiden Abschnitte
30, 31 Uber eine schrége Flache 32 miteinander verbunden sind. In der schriagen Flache 32 ist unter einem
Winkel von 20 bis 45 Grad vorzugsweise aber unter 30 Grad eine Bohrung 33 vorgesehen, die in erweiterter
Form in eine das Kristallfenster 7 aufnehmende Ausnehmung 22 Ubergeht. Der in zusammengesetztem
Zustand mit der SchleiBplaite 26 korrespondierende SchleiBplattenhalter 27 weist eine abgesetzte Bohrung 34
auf, deren Achse in der Achse der Bohrung 33 innerhalb der SchleiBplatte 26 liegt. Wie aus den Draufsichten
nach Figur 8 und 9 zu entnehmen ist, werden die beiden den MeBeinsatz 25 bildenden Teile 26, 27 durch
Senkschrauben 28 in entsprechend dafiir vorgesehenen Bohrungen 29 miteinander verbunden. Auf diese
Weise ist die einem groBen VerschleiB ausgesetzte Schieifplatte 26 bei Bedarf schnell auswechselbar.

Das Kristallfenster 7 weist im Prinzip die in Figur 2 dargestellte Form auf und wird in die Aufnahme 22
eingeklebt. Das Kristallfenster 7 endet vor der Abstufung, welche die Bohrung 33 begrenzt. Der nahe dem
Férdermittel am Kohlenhobel 1 angeordnete und auf dem Liegenden 2 schleifend gefiihrte Sensorkopf 3 ist im
Querschnitt betrachtet zum Fordermittel hin stufenartig abgesetzt ausgebildet, wie das aus Figur 4 zu
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entnehmen ist und mittels eines Schutzbleches 38 versehen. Der Sensorkopf 3 ist aus widerstandsféhigem
und verschleiBarmen Material wie beispielsweise gehartetem Stahl hergestellt und wird gegeniiber einem
Sensorkopfhalter 41 {iber ein Federelement 9 gegen das Liegende 2 gedrickt. In dem in Figur 5 gezeigten
Ausflihrungsbeispiel besteht das Federelement 9 aus in Fahrtrichtung nebeneinander angeordneten
beispielsweise drei Filhrungsbolzen 42, von denen der mittlere als Vorspannschraube ausgebildet ist, die von
Vorspannfedern 43 umgeben mit ihren Enden 44 in Bohrungen 45 des Sensorkopfes 3 gefiihrt sind. Im
Gegensatz zu den Fihrungsbolzen kann die Vorspannschraube mit dem Schraubenkopf nach oben
ausweichen,

In Figur 9 sind in einem Diagramm die MeBergebnisse der spektralen Ubersichtsmessungen zusammenge-
faBt und graphisch dargestellt. Man kann daraus erkennen, daf8 die Nebengesteine bei allen Farben bzw.
Wellenlangen deutlich starker reflektieren, als Kohle. Ein weiterer Unterschied besteht darin, daB die Reflexion
von Nebengestein mit zunehmender Wellenlange fast gleichméaBig ansteigt. Die Reflektion von Kohle dagegen
bleibt in sichtbarem Bereich des Spektrums relativ konstant und steigt im mittleren Bereich rasch auf den
doppelten Wert an. Dieser Umstand |48t eine sichere Auswertung der Mefsignale zu.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erkennen des Schneidhorizontes fur Gewinnungsmaschinen, wie Kohlenhobel und
Walzenlader, insbesondere zum Erfassen der Lage der Kohle-Gesteins-Grenzschicht mit Hilfe von
Lichtsignalen ausgewahlte Wellenlangen an Reflexionsschichten, wobei an der Gewinnungsmaschine
mindestens ein auf dem Liegenden schleifend gefiihrier Sensorkopf mit mindestens einem als
MeBwertaufnehmer ausgebildeten und in einem mit einem Kristallfenster verschiossenen Kanal gefihrten
Lichtwellenleiterblindel, sowie auf dem Maschinenkdrper eine Sende- und Empfangsstation angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB der die Lichtwellenleiterblindel (5, &) aufnehmende Kanal (6) im
Austritt des Sensorkopfes (3) unter einem Winkel von 30 Grad und die untere Flache (13) des
Kristallfensters (7) parallel zum Liegenden (2) verlaufen.

2. Vorrichtung zum Erkennen des Schneidhorizontes fir Gewinnungsmaschinen, wie Kohlenhobel und
Walzenlader, inbesondere zum Erfassen der Lage der Kohle-Gesteins-Grenzschicht mit Hilfe von
Lichtsignalen ausgewahlter Langenwellen an Reflexionsflachen, wobei an der Gewinnungsmaschine
mindestens ein auf dem Liegenden schleifend geflhrter Sensorkopf mit mindestens einem als
MeBwertaufnehmer ausgebildeten und in einem mit einem Kristallfenster verschlossenen Kanal gefiihrten
Lichtwellenleiterblindel sowie auf dem Maschinenkérper eine Sende- und Empfangsstation angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB der die Lichtwellenleiterbiindel (5, 5’) aufnehmende Kanal (6) im
Austritt des Sensorkopfes (3) unter einem Winkel von 20 bis 45 Grad und die untere Flache (13) des
Kristallfensters (7) parallel zum Liegenden verlaufen.

3. Vorrichtung nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da die Lichtwellenleiterbiindel (5,
5’} innerhalb des Sensorkopfes (3) in einer flexiblen Ummantelung (14) verlaufen und an den Enden (15,
16) der Ummantelung (14) Steckeinsatze (17, 18) vorgesehen sind, in welchen die Lichtwellenleiterbindel
(5, 5’) in Form von Augen enden.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die aus einer Vielzahl von Einzelfasern
mit einem Durchmesser von beispielsweise 70 p. zusammengesetzten Lichtwellenleiterbiindel (5) an der
oberen Seite des oberen Steckeinsatzes (18) auf der Sendeseite fur die zu verwendenden Wellenlangen
von 850 nm und 1550 nm in zwei Augen milinden und ein weiteres Auge fiir das Lichtwellenleiterblindel
(5') des Empfangsarmes vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelfasern der fiir Wellenlangen
von 850 und 1550 nm als Sendearme verwendeten Lichtwellenleiter (5) statistisch gemischt zu einem Ast
an der unteren Seite des zum Liegenden (2) gerichteten Steckeinsatzes (17) ein Auge bilden, um welches
konzentrisch die Einzelfasern des Lichtwellenleiterbiindels (5') des Empfangsarmes angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da die Einzelfasern der
Lichtwellenleiterbiindel (5) beider Wellenléngen statistisch gemischt, zentral und die Einzelfasern des
Lichtwellenleiterblindels (5') des Empfangsarmes konzentrisch um das Lichtwellenleiterblindel (5)
aufnehmende Auge (19, 20) an der Unterseite des unteren Steckeinsatzes (17) satt auf der Innenseite
(21) des Kristalifensters (7) aufliegt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das beispielsweise mittels Kleben in
einer auswechselbar in einer Ausnehmung (22) befestigte Kristallfenster (7) auf der das Auge (19)
aufnehmenden Seite (21) und der auf dem Liegenden (2) schleifenden Seite (13) geschliffen und polierte
Oberflache aufweist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Lichtquellen auf der Sendeseite fir
die Wellenlangen von 850 nm eine lichtinitierenden Diode (LED) oder Laserdiode und fir die Wellenlénge
von 1550 nm eine Laserdiode vorgesehen sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB als Auswertesignal ein rechnischer
Wert (Ratiowert) vorgesehen ist, der durch den nachfolgenden Quozienten
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gebildet wird.

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 in der auf dem Liegenden
(2) schleifenden Stirnflaiche (4) des Sensorkopfes (3) eine Ausnehmung (24) fir einen, den unteren
Steckeinsatz (17) und das Kristallfenster (7) aufnehmenden MeBeinsatz (25) vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBeinsaiz (25) aus zwei IGsbar
miteinander verbindbaren Teilen einer unteren mit der Stirnflache (4) des Sensorkopfes (3)
abschlieBenden SchleiBplatte (26) und einem darlUber liegenden SchleiBplattenhalter (27) besteht.

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB die SchieiBplatte (26)
und der SchleiBplattenhaltern (27) tber durch den SchleiBplaitenhalter (27) geflihrte Senkschraube (28)
von oben her miteinander verbunden sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die SchleiBplatie (26) des
MeBeinsatzes (25) einen flachen Abschnitt (30) und einen stirker bemessenen Abschnitt (31) aufweist,
wobei die beiden Abschnitte (30, 31) Uber eine schrége Flache (32) miteinander verbunden sind, in
welcher in einem Winkel von 20 bis 45 Grad vorzugsweise 30 Grad eine Bohrung (33) vorgesehen ist, die
abgestuft in eine das Kristallfenster (7) aufnehmende Ausnehmung (22) Gbergeht.

14. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der in zusammengesetzem Zustand
mit der SchleiBplatte (26) korrespondierende SchleiBplattenhalter (27) eine abgesetzte Bohrung (34)
aufweist, deren Achse in der Achse der Bohrung (33) in der SchleiBplatie (26) liegt.

16. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der in eine Ausnehmung (24)
einsetzbare, zweigeteilt ausgebildete MeBeinsatz (25) Gber durch den Sensorkopf (3) geflhrie
Schrauben (35) I6sbar gehalten ist.

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der nahe dem Férdermittel
am Kohlenhobel (1) angeordnete und auf dem Liegenden (2) schleifende Sensorkopf (3} im Querschnitt
betrachtet zum Férdermittel hin stufenartig abgesetzt ausgebildet ist.

17. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensorkopf (3) an
beiden in Fahrtrichtung gelegenen Seiten mit Rdumschuhen (39) versehen ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Raumschuhe (39) l6sbar mit dem
Sensorkopf (3) verbunden sind.

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Raumschuhe (39) (iber innerhalb
der Ausnehmung (24) einsetzbare Schrauben (40) 16sbar am Sensorkopf (3) befestigt sind.

20. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der aus widerstandsfahi-
gem und verschieiBarmen Material wie beispielsweise aus gehartetem Stahl hergestellten Sensorkopf (3)
gegeniber dem Sensorkopfhalter (41) mittels Federkraft gegen das Liegende (2) gedrlickt gefthrt ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB im Sensorkopfhalter (41) in
Fahrtrichtung nebeneinander mehrere beispielsweise drei Fiihrungsbolzen (42) vorgesehen sind, die von
Vorspannfedern (43) umgeben, mit ihren Enden (44) in Bohrungen (45) des Sensorkopfes (3} gefiihrt
sind. .
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