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@ Die Druckluftpatrone enthilt ein Geh#use (1), das durch
einen entlang seiner Lingsachse gefuhrten Kolben (2) in eine
Einlaufkammer (3) und eine Druckkammer (4} unterteilt ist. Die
Einlaufkammer (3) ist tiber ein durch eine axiale Bohrung im
Kolben (2) hindurchgehendes LuftzufUhrungsrohr (6) mit einer
Druckluftquelle verbunden. Die Druckkammer (4) steht tber ei-
nen Ringspait (7) zwischen dem Luftzufihrungsrohr (6) und
dem Kolben (2) mit der Einlaufkammer (3) in Verbindung. Im
Zeitpunkt ihrer Entleerung tritt die Druckkammer (4) mit der Um-
gebung in Verbindung. Die der Druckkammer (4) zugewandte
Stirnflache (10) des Kolbens ist grosser als die der Einlaufkam-
mer (3) zugewandte Stirnfiéche (11) des Kolbens (2}, doch kiei-
ner als die der Druckkammer (4) zugewandte Stirnfidche (12)
eines mit dem Gehduse (1) auf der Seite der Einlaufkammer (3)
eine Zusatzkammer (9) bildenden Ringansatzes (8) am Kolben
(2). :
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DRUCKLUFTPATRONE

Gebiet der Technik

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Ge-
biet der Wasserversorgung und -ableitung und betrifft
insbesondere Druckluftpatronen. '

Zugrundeliegender Stand der Technik

Es ist eine Druckluftpatrone bekannt (SU, A, 130454),

"~ die ein Gehduse enthilt, welches durch einen entlang

seiner Ldngsachse gefiihrten Kolben in eine Einlaufkammer
und eine Druckkammer unterteilt ist. Die Einlaufkammer
steht liber ein durch eine axiale Bohrung im Kolben durch-
gehendes Luftzufiihrungsrohr mit der Druckluftquelle in
Verbindung. Die Druckkammer ist iiber einen Ringspalt
zwischen dem Luftzufiihrungsrohr und dem Kolben mit der
Einlaufkemmer verbunden. Aulerdem tritt die Druckkammer

im Zeitpunkt ihrer Entleerung mit der Umgebung in Ver-
bindung.

Die Druckluft stromt aus der Druckluftquelle iiber
das Luftzufihrungsrohr in die Einlaufkammer ein und
preBt unter Ausiibung des Druckes auf die der erwiZhnten
Kammer zugewandte Stirnflidche des Kolbens diesen letzteren
an den Sitz an. Durch den Ringspalt zwischen dem Luft-
zufilhrungsrohr und dem Kolben strdmt die Druckluft in
die Druckkammer i{iber. Zum Betdtigen der bekannten Druck-
luftpatrone dient ein Ventil, mit dessen Hilfe die mit
dem Luftzufihrungsrohr verbundene Luftleitung an die At-
mosphdre angeschlossen werden kann.

Sobald der AnschluBl der Luftleitung an die Atmosphd-
re durch die Bedienungsperson hergestellt ist, entweicht
die Druckluft aus der Luftleitung, dem Luftzufiihrungs-
rohr und der Einlaufkammer in die Atmosph#re. Dabei
£811t der Druck in der Einlaufkammer ab und unter der
wirkung des Druckes auf die feste Oberfléche von der
Seite der Druckkammer her geht der Kolben nach der Sei-~

35 te der Einlaufkammer und macht dabei die durchgehenden
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Offnungen im Geh&duse der Druckluftpatrone, durch welche
die Druckluft in die Umgebung entweicht, auf.

Die bekannte Druckluftpatrone ist zum Brechen von
Festgesteinen und Kohle geeignet, doch ist es unmdglich,
sie zum Reinigen von Industrierohrleitungen und Behal-
tern mit verdichteten Viederschlédgen einzusetzen, und
zwar aus folgenden Griinden:

- der Finsatz eines Ventils (eines Entleerungskopfes)
gestattet es nicht, den vorgegebenen Betriebszustand der
Druckluftpatrone wiéhrend einer léngeren Zeit automatisch
aufrechzuerhalten;

- das fiir. Hochdruck ausgelegte Ventil (der
Entleerungskopf) stellt eine komplizierte Einrichtung
dar, die bei kontinuierlichem Dauerbetrieb die erforder-
liche Betriebszuverlidssigkeit der Druckluftpatrone nicht
gewdhrleistet (beim Abbau geniigt eine einzige "Explosion®:

- die groBe Linge der Luftleitung von der Druckluft-
patrone bis zum das Ventil betitigenden Bedienungsmann
ruft groBle Druckluftverluste in die Atmosrhire hervor
und vermindert aufgrund eines verhdltnismidfig langsamen
Druckabfalls in der Einlaufkammer wegen des groBen Iuft-
gesamtvolumens in der Luftleitung, dem Luftzufiihrungsrohr
und der Einlaufkammer die Schnellwirkung des Kolbens in
der Druckluftpatrone, was die Xraft der "Explosion" be-
triachtlich verringert.

Offenbarung der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Druckluftpatrone mit einer derartigen Ausfiihrung des
Kolbens zu entwickeln, die es gestatten wiirde, die vor-
vorgegebene Betriebsart automatisch aufrechtzuerhalten
und deren Regelung ohne Unterbrechung des Druckluftpat-
ronenbetriebes zu erméglichen; die Arbeit in mit festen
Schwebestoffen iibersdttigten fliissigen Medien sicherzu-
stellen, die Betriebszuverldssigkeit und den einfachen

35 Aufbau der Druckluftpatrone zu gewdhrleisten sowie den
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Energieaufwand betrdchtlich zu senken.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei einer
Druckluftpatrone, enthaltend ein Geh&duse, das .durch ei-
nen entlanhg seinerlidngsachse gefiihrten Kolben in eine
Einlaufkammer, die iliber eindurch eine axiale Bohrung im
Kolben hindurchgehendes Iuftzufiihrungsrohr mit einer
Druckluftquelle verbunden ist, und eine Druckkammer, die
iiber einen Ringspalt zwischen dem Luftzufihrungsrohr und
dem Kolben mit der Einlaufkammer verbunden ist und im
Zeitpunkt ihrer Entleerung mit der Umgebung in Verbin-
dung tritt, unterteilt ist, erfindungsgemdB die der
Druckkammer zugewandte Stirnfldche des Kolbens grdRer
als die der Einlaufkammer zugewandte Stirnfliche des Kol-
bens, doch kleiner als die der Druckkammer zugewandte
Stirnfldche eines mit dem Gehduse auf der Seite der Ein-
laufkammer eine Zusatzkammer bildenden Ringansatzes am
Kolben ist.

Zur Démpfung von dynamischen Ir&aften, die beim Auf-
prall des Kolbens auf das Gehduse der Druckluftpatrone
im Zeitpunkt der "Explosion" auftreten sowie zur Rickfiih-
rung des Kolbens in die Ausgangsstellung ist es notig,
den Kolben mit einer Dampfervorrichtung zu versehen, wel-
che innerhggytges Ringansatzes auf der der Zusatzkammer
zugewandten (untergebracht ist.

Die Déampfervorrichtung enthdlt glinstigerweise einen
ringformigen Korper, in dem ein Ddmpfer mit einem mit
dem Gehduse im Bereich der Einlaufkammer im Zeitpunkt
der Entleerung der Druckkammer zusammenwirkenden Stiitz-
ring angeordnet ist. .

Eine derartige konstruktive Ausbildung sorgt fiir die
Betriebszuverldssigkeit und die Dauerhaftigkeit der D&mp-
fervorrichtung.

Die Zusatzkammer tritt zweckmdBigerweise im Zeitpunkt
der Entleerung der Druckkammer iiber mindestens einen im
Geh&use im Bereich der Einlaufkammer ausgefiihrten Durch-
gangskanal, an dessen Ausgang ein Sicherheitsventil ange-
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ordnet ist, mit der Umgebung in Verbindung.

Dadurch wird die ddmpfende Einwirkung der Luft in
der Zusatzkammer wesentlich vermindert und die letztere
gegen Verschmutzung gesichert.

Die erfindungsgemif ausgefiihrte Druckluftpatrone
wird zum Reinigen von Industrierohrleitungen, in denen
nit festen Schwebestoffen ‘ibersdttigte Fliissigkeiten, bis
hin zu Pulpen, befdrdert werden, verwendet und wird in
einem breiten ILuftdruckbereich bei automatischer Rege-
lung der Parameter der pneumatischen "Explosion'" betrie-
ben. Diese Druckluftpatrone besitzt einen einfachen und
betriebstiichtigen Aufbau., Sie gewdhrleistet dariiber hin-
aus die groBftmdgliche Kraft der "Explosion" (des Druck-
luftauspuffes) und hat beim Reinigen der Rohrleitungen
den Vorteil einer autonomen Bewegung Uber die zu reinig-
ende ‘l&che.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Yachstehend wird ein konkretes Ausfithrungsbeispiel
der Druckluftpatrone mit Hinweisen auf die beiliegende
Zeichnung angefiihrt. Die Zeichnung zeigt die erfindungs-
gemdRe Druckluftpatrone in Léngsschnitt.

Bevorzugte Ausfiihrungsveriante der Frfindung

Die Druckluftpatrone enthdlt ein GehZuse 1 (siehe
die beiliegende Zeichnung), das durch einen entlang sei-
ne Langsachse gefiihrten Kolben 2 in eine Einlaufkammer
3 und eine Druckkammer 4 unterteilt ist. Die Einlauf-
kammer 3 steht iiber Ldcher 5 eines Luftzufilhrungsrohres
6 mit der (nicht abgebildeten) Druckluftquelle in Ver-
bindung. Das Luftzufiihrungsrohr 6 geht durch eine axiale
Bohrung im Kolben 2 hindurch und bildet mit dem letzte-
ren einen Ringspalt 7. Die Einlaufkammer 3 ist mit der
Druckkammer 4 iiber den Ringspalt 7 verbunden.

Am Kolben 2 ist ein Ringansatz 8 ausgefithrt, der auf
der der Einlaufkammer 3 zugewandten Seite eine Zusatz-
kammer 9 bildet.
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Die der Druckkammer 4 zugewandte StirnflZche 10 des
RKolbens 2 ist grdfler als seine der Einlaufkammer 3 zu-
gewandte Stirnflédche 11 doch kleiner als die der Druck-
kammer 4 zugewandte Stirnfldche 12 des Ringansatzes 8.

Der Kolben 2 ist mit einer Dimpfervorrichtung ver-
sehen, die innerhaldb des Ringansatzes 8 auf der der Zu-
satzkammer 9 zugewandten Seite untergebracht ist.

Die Dampfervorrichtung enthidlt einen ringfdrmigen
Korper 13, der in dem Ringansatz 8 verschraubt angeord-
net ist. Im ringfdrmigen Kdrper 13 befindet sich ein
Dédmpfer 14 mit einem Stiitzring 15. Der Démpfer 14 ist
aus einem elastischen Werkstoff, beispielsweise Folyure-
than, hergestellt.

Im Geh#use 1 ist im Bereich der Einlaufkammer 3 min-
destens ein Durchgangskanal 16 ausgefiihrt. In dem kon-
kreten Ausfiihrungsbeispiel der Druckluftpatrone sind
vier Durchgangskanile 16 verwendet. Am Ausgang jedes
Durchgangskanals 16 ist ein 3icherheitsventil angeordnet.
Das Sicherheitsventil besteht aus einem Stopfen 17, un-
ter dem sich eine Kugel 18 befindet, die durch eine Fe-
der 19 an den Ausgang des Durchgangskanals 16 angedriickt
wird.

Im GehZuse 1 sind im Bereich der Druckkammer 4 Durch-
gangsoffnungen 20 vorgesehen, welche in einem Winkel zur
Achse der Druckluftpatrone verlaufen, um ihre Verschie-
bung wdhrend der Arbeit zu ermbglichen.

In das 3tirnende des Gehduses 1 ist auf der Druck-
luftzufithrungsseite ein i;bergangsstiick 21 eingebaut, das
die Druckluftpatrone mit der Druckluftquelle (nicht ab-
gebildet) verbindet. Am "bergangsstiick 21 wird ein Ring

22 zum Festmachen eines Seiles (nicht gezeigt) angebracht,

mit dessen Hilfe die Druckluftpatrone wihrend des Betrie-
bes gesichert und aus der Rohrleitung (nicht gezeigt)
herausgezogen wird.

Die Druckluftpatrone funktioniert folgenderweise.
Die Druckluft wird aus der Druckluftquelle (nicht abge-
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bildet)iiber einen Hochdruckschlauch (nicht gezeigt)y

das Ubergangsstiick 21, das Luftzufilhrungsrohr 6 und des-
sen IScher 5 der Einlaufkammer 3 zugefiihrt. Aus der Ein-
laufkammer 3 strémt die Druckluft durch den Ringspalt 7
in die Druckkammer &4 iber. Dabei wird der Kolben 2 unter
der Wirkung des Luftdruckes auf seine Stirnflédche 11 an
den Sitz angedriickt und ‘iberdeckt somit die Durchgangs-
gffnungen 20.

Da die Stirnflache 10 des Kolbens 2 groRer als seine
Stirnfldche 11 ist, so wird nach Erreichen eines vorge-
gebenen Druckes in der Druckkammer 4 die Kraft des Luft-
druckes auf die 5tirnfldche 10 grofler als die Kraft des
Luftdruckes auf die Stirnflache 11 um den Wert der Rei-
bungskraft zwischen dem Xolben 2 und dem Gehduse 1. Da-
bei beginnt sich der Kolben 2 in Richtung zur Zinlauf-
xammer 3 zu bewegen. Sobald der Xolben 2 vom Jitz abge-
gangen ist, wird sich der Luftdrucik auf die 3tirnfléache
12 des Ringansatzes 8 des Xolbens 2 ausbreiten. Die
Kraft des ILuftdruckes auf den Xolben 2 von der 3eite der
Druckkammer 4 her steigt stark an und der Xolben 2 wird
praktisch augenblicklich zur EZinlaufkammer 3 verschoben
und macht dabel praktisch momentan die DJurchgangssffinun-
gen 20 frei, durch welche die Druckluft aus der Druck-
kammer 4 explosionsartig in die Umgebung entweicht.

Der Aufprall des Kolbens 2 auf das GehZHuse 1 im Be=
reich der Einlaufkammer 3 wird vom Ddmpfer 14 ‘iber den
Stiitzring 15 aufgenommen., Der Démpfer 14 speichert, in-
dem er zusammengedriickt wirdfdie Zustandsenergie auf, die
er daraufhin an den Kolben 2 abgibt, um diesen in die
Ausgangsstellung zuriickzufilhren.

In der Zusatzkammer 9 wird ein geringer “berdruck
unterhalten, bedingt durch den hydraulischen Widerstand
der Gicherheitsventile, die am Ausgang der Durchgangs-
kandle 16 angeordnet sind.

Nach der Entleerung der Druckkammer 4 liuft der Xol-
ben 2 unter der Wirkung der Druckluft auf die Stirnfli-
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che 11 des Kolbens 2 und unter dem FEinflul des Démpfers
14 in die Ausgangsstellung zuriick. Darauf wiederholt
sich der Arbeitszyklus der Druckluftpatrone,

Es sei angemerkt, daB der Luftdruck in der Einlauf-
kammer 3 beim Hub des Kolbens 2 nach ihrer Seite nur
geringfligig zunimmt, und, sobald der Kolben 2 h&lt, fallt
dieser schnell auf Druckwerte im Luftzufiihrungsrohr 6
ab. Die Bewegung des Kolbens 2 zur Druckkammer 4 zUm
Uberdecken  der Durchgangsdffnungen 20 dauert lénger
als der Kolbenhub zur Einlaufkammer 3 zum . Freimachen
dieser Offnungen. Dies erkldrt sich dadurch, daR das
Freimachen unter der Wirkung des Luftdruckes auf die
Stirnflache 12 des Ringansatzes 8 des Kolbens 2 erfolgt,
wadhrend das Zudecken unter der wWirkung des Luftdruckes
auf die wesentlich kleinere Stirnflédche 11 des Xolbens
2 geschieht. Deswegen ist die Druckkammer 4 binnen die-
ser Zeit in der Lage, sich fast vZllig zu entleeren, was
die Leistung der Druckluftpatrone zusdtzlich erhdht.

Die Luftverluste in der erfindungsgeméfen Druckluft-
patrone fehlen, weil es nicht notig ist, die Luft in die
Atmosphdre auszulassen, um den Druck in der Zinlaufkam-
mer herabzusetzen zwecks Betidtigung der Druckluftpatrone,
wie es bei dem bisher bekannten Stand der Technik der
Fall ist. .

Da die Durchgangsoffnungen 20 relativ schnell frei-
gemacht werden, entweicht ziemlich rasch die Druckluft
aus der Druckkammer 4 in die Umgebung, wodurch Stosdwel-
len einer groBen Leistung erzeugt werden kdnnen.

Indusbrielle Anwendbarkeit

Die erfindungsgem&fBe Druckluftpatrone kann am zweck-
méRigsten zum Reindgen von Industrierohrleitungen, in
denen starkverschmutzte Fliissigkeiten bis hin zu Pulpen be-
férdert werden, sowle zum Auflockern von zusammengebacke-
nen Iiederschlidgen in Kldrbecken und Absetzbehdltern
von Kihltiirmen sowie zum Brechen von Feststoffen verwen-
det werden.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Druckluftpatrone, enthaltend ein GehZuse (1), das
durch einen entlang seiner Ldngsachse gefiih-ten Kolben
(2) in eine Einlaufkammer (3), die iiber ein durch eine
axiale Bohrung im Kolben (2) hindurchgehendes Luftzufiih-
rungsrohr (6) mit einer Druckluftquelle verbunden ist,
und eine Druckkammer (4), die iiber einen Ringspalt (7)
zwischen dem Luftzufiihrungsrohr (6) und dem Kolben (2)
mit der Einlaufkammer (3) verbunden ist und im Zeit-
punkt ihrer Entleerung mit der Umgebung in Verbindung
tritt, unterteilt ist, dadurch g e X ennzeich -
n e t, daB die der Druckkammer (4) zugewandte Stirnflé-
che (10) des Kolbens (2) grdBer als die der Einlaufkam-
mer (3) zugewandte Stirnfliche (11) des Kolbens (2),
doch kleiner als die der Druckkammer (4) zugewandte
Stirnfldche (12) eines mit dem Gehiuse (1) auf der Sei-~
te der Einlaufkammer (3) eine Zusatzkammer (9) bilden-
den Ringansatzes (8) am Kolben (2) ist.

2. Druckluftpatrone nach Anspruch 1, dadurch g e-
kennzeichnet, daB der Kolben (2) mit einer
Dampfervorrichtung versehen ist, welche innerhalb des
Ringansatzes (8) auf der der Zusatzkammer (9) zugewand-
ten Beite untergebracht ist,

3. Druckluftpatrone nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Dampfervorrichtung ei-
nen ringfdrmigen X6rper (13) enthdlt, in dem der Dimp-
fer (14) mit einem mit dem Gehiduse (1) im Bereich der
Einlaufkammer (3) im Zeitpunkt der Entleerung der Druck-
kammer (4) zusammenwirkenden Stiitzring (15) angeordnet
ist.

4, Druckluftpatrone nach Anspruch 1, dadurch g e =~
kennzeichnet, daB die Zusatzkammer (9) im Zeit-
punkt der Entleerung der Druckkammer (4) ilber mindestens
einen im Geh&duse (1) im Bereich der Einlaufkammer (3)aus-
gefiihrten Durchgangskanal (16), an dessen Ausgang ein Si-
cherheitsventil angeordnet ist, mit der Umgebung in Ver-
bindung tritt.
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