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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einer Feststellvor-
richtung flir eine mit einem TirschlieBer versehene
TUr, mit einem zwischen Tirflligel und Rahmen
angeordneten Gleitarm, der an seinem einen Ende
am Flligel oder am Rahmen gelenkig gelagert und
an seinem anderen Ende in einer am Rahmen bzw.
an der Tir angeordneten FlUhrungsschiene ver-
schiebbar gefiihrt ist und mit einer elektrisch sperr-
baren Halteeinrichtung mit einem beweglichen An-
schlag, der unter Wirkung einer Feder in die Bewe-
gungsbahn des Gleitarms gedringt wird, einem
beweglichen Lager, auf dem die Feder abgestiitzt
ist, und einem Elektromagneten, mit dem das be-
wegliche Lager zusammenwirkt, wobei der Elekiro-
magnet auBerhalb der Bewegungsbahn des Giei-
tarms angeordnet ist.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-OS
36 04 084 bekannt. Sie verwendst mehrere Hebel
zur Ubersetzung der Magnetkraft, um eine relativ
groBe Haltekraft zu erhalten. Die Hebel ergeben
eine relativ volumindse, kompliziert aufgebaute
Konstruktion. Nachteilig ist auch, daB sich an der
Haftseite des Magneten leicht Verschmutzungen
von aufien festsetzen.

Eine &hnliche Hebelkonstruktion ist aus der
US-PS 3 415 562 bekannt. Sie ist ebenfalls relativ
voluminds. Besonders nachteilig ist hier zusitzlich
noch, daB der Elekiromagnet in der Bewegungs-
bahn des Gleitarms angeordnet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Feststellvorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, die kompakter aufgebaut ist und eine
hohe Haltekraft erm&glicht.

Die Erfindung I8st diese Aufgabe dadurch,
daB die Ankerplaite auf der von der Bewegungs-
bahn des Gleitarms abgewandten Seite des Elek-
tromagneten angeordnet ist,
daB die bewegliche Rastnase in einer Ausnehmung
im Elekiromagneten gelagert und senkrecht oder
anndhernd senkrecht zur Ankerplatienebene ver-
schiebbar ist,
daB die Feder einerseits auf der Ankerplatte und
andererseits auf der Rasinase abgestlitzt. ist. Bei
diesem Aufbau k&nnen die sinzelnen Bauteile
platzsparend verschachielt angeordnet werden. Die
gesamie Einheit wird dadurch kompakter, so daB
ein relativ groBer Magnet, z. B. auch ein zusam-
mengesetzter Magnet mit mehreren Spulen, ver-
wendet werden kann, ohne daB ein gréBeres Bau-
volumen erforderlich wird.

Besonders einfache Ausflihrungen mit ferti-
gungstechnischen Vorteilen ergeben sich, wenn die
Ankerplatte auf dem Elekiromagneten aufliegend,
ohne physikalischen Drehpunkt, gelagert ist. Dies
ermoglicht es, daB auf ein Gelenk zur Drehlage-
rung des beweglichen Lagers verzichtet werden
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kann. Dadurch ist auch bei grofien Fertigungstoler-
anzen der einzelnen Bauteile eine exakie Zuord-
nung der Teile mdglich.

Besonders hohe Magnetkrait bei gleichzeitig
kompakter Bauweise wird erhaiten, wenn der Elek-
tromagnet mehrere elekirische Spulen aufweist und
die Ausnehmung in einem Zwischenraum zwischen
den Spulen angeordnet ist.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Rast-
nase als ein Kunststoff-Spritzteil ausgebildst, in
welchem eine mit der Ankerplatte zusammenwir-
kende Distanzschraube eingespritzt ist und die Fe-
der eingreiit. Bei dieser Ausflihrung ergeben sich
besondere fertigungstechnische Vorteile. Dadurch,
daB die Rastnase als ein Kunststoffteil ausgebildet
ist, werden auch stdrende Wechselwirkungen mit
dem Elektromagneten verhindert.

Hohe Funktionssicherheit ergibt sich, wenn als
Flihrungseinrichtung der Rastnase eine in der Aus-
nehmung angeordnete Kunststoffhiilse vorgesehen
ist. Bei alternativen Ausflihrungen kann als Flh-
rungseinrichtung der Rastnase auch ein Hebel vor-
gesehen sein, der mit der Rastnase z. B. starr
verbunden ist.

Ausgewdhlte Ausflhrungsbsispisle der Erfin-
dung sind in der Zeichnung dargestelit.

Dabei zeigen:

Figur 1 eine perspekiivische Darstellung des
Ausfiihrungsbeispiels bei in Offen-
stellung festgestellter Tir;
einen Schnitt parallel zur Tirebene
durch das Schienengehduse entlang
Ebene Il in Figur 1;
einen Schnitt entlang Linie Il - Il in
Figur 2;
eine Darstellung entsprechend Figur
2 eines weiteren Ausflihrungsbei-
spiels mit einem Hebel zur Flhrung
der Rastnase;
eine Darstellung entsprechend Figur
2 eines abgewandelten Ausflihrungs-
beispiels;
eine Darstellung entsprechend Figur
2 eines weiteren abgewandelten
Ausflihrungsbeispiels.

Bei den dargestellien Ausfiihrungsbeispielen ist
die erfindungsgeméBe Feststelivorrichtung in Ver-
bindung mit einem obenliegenden TirschlieBer 1
mit Gleitarm 2 verwendet. Der Gleitarm 2 ist in
einer Schiene 3 gefiihrt, in der die Feststellvorrich-
tung integriert ist.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel in Figur 1 ist der
TirschlieBer 1 mit seinem Geh3use 4 auf dem
Tirblatt 5 und die Schiene 3 auf dem Tlrrahmen 6
montiert. Bei anderen entsprechenden Ausfihrun-
gen kann dies auch umgekehrt vorgesehen sein, so
daB das TirschlieBergehduse am Rahmen und die
Schiene auf dem Tlrblatt befestigt ist.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6
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In dem TurschlieBergehduse 4 ist sine nicht
dargestellte Antriebseinheit und eine angetriebene
SchlieBerwelle 7 gelagert. Die SchlieBerwelle 7 ist
mit dem Gleitarm 2 drehfest verbunden. Der Glei-
tarm 2 ist mit seinem freien Ende in der Schiene 3
verschiebbar gefihrt.

Die Schiene 3 weist ein Mehrkammergehiuse
8 auf mit mehreren in Langsrichtung der Schiene

sich erstreckenden Kammern. In einer Kammer 9 -

ist die Feststellvorrichtung 10 angeordnet. In einer
anderen Kammer 11 ist der Gleitarm 2 gefiihrt.
Zwischen den Kammern 9, 11 sind zwei gegen-
Uberliegende Stegrinder 12 angeordnet. Die Ste-
grénder 12 begrenzen eine sich in L&ngsrichtung
erstreckende Offnung 12 a, mit der die Kammern
8, 11 miteinander verbunden sind.

Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist
der Gleitarm 2 in der unteren Kammer 11 gefiihrt.
Die Kammer 11 weist einen von unten her zugéng-
lichen Schilitz 13 auf, in den der Gleitarm 2 mit
einem an seinem freien Ende angebrachten Gleiter
14 von unten her eingreift. Der Gleiter kann auch
als Rolle ausgebildet sein.

In der oberen Kammer 9 ist die Feststellein-
richtung 10 angeordnet. Die Einrichtung 10 weist
einen Korper 15 in Form eines Stahlblocks auf, in
dem zwei elekirische Spulen 16, 17 eingesetzt
sind. Der Kdrper 15 weist zwischen den beiden
Spulen 16, 17 eine im Querschnitt runde Ausneh-
mung 18 auf, in die eine Kunststoffhillse 19 singe-
setzt ist. In der Hlise 19 ist ein Schieber 20 axial
beweglich angeordnet. Auf der Oberseite des K&r-
pers 15 lagert eine Stahlplatte 21, welche bei Be-
stromung der Spulen 16, 17 auf dem im Bereich
der Spulen 16, 17 magnetisierten Kérper 15 haftet.

Der Kdrper 15 weist im Bereich seiner unteren
Langskanten beiderseits einen abgestuften Rand
22 auf, mit dem er sich auf dem jeweiligen Steg 12
abstlitzt.

Die ibrige Unterseite des K&rpers 15 ragt
durch die Offnung 12 a hindurch und schlieft mit
der Unterseite der Stege 12 fluchtend ab. In der
Ausnehmung 18 ist eine Rastnase 25 gelagert, die
in die untere Kammer 11 in die Bewegungsbahn
des Gleiters 14 hineinragt.

Die Rastnase weist linksseitig eine steilers
Schragfliche 25 a auf und rechtsseitig eine flache-
re Schrigfliche 25 b. Die Flache 25 a bildet die
Anschlagfldche flir den Gleiter 14 in der Feststella-
ge. Mit der Fliche 25 b wirkt der Gleiter beim
Offnen der Tir zusammen.

Die Rastnase 20 ist als Kunstistoff-Spritzteil
ausgebildet, in welches eine Distanzschraube 26
eingespritzt ist, die sich mit hrem freien Kopfende
27 auf der Oberseite der Ankerplatie 21 abstitzt.
Zwischen der Rastnase 20 und der Ankerplatte 21
ist eine Druckfeder 30 gelagert, die die Rastnase
20 mit der Rastnase 25 in die Bewegungsbahn des
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Gleiters 14 in der unteren Kammer 11 dréngt. Der
Ankerplatte 21 bildet somit im Bereich zwischen
den Spulen 16, 17 das bewegliche Lager des
Schiebers 20 bzw. der Rastnase 25.

Zwischen der Ankerplatte 21 und dem oberen
Begrenzungssteg 31 der Kammer 9 ist eine Blattfe-
der 35 gelagert, die als Riickstellfeder wirkt und die
Platte 21 zum K&rper 15 hindringt.

In dem Kd&rper 15 ist eine Klemmschraube 40
eingeschraubt, die sich mit ihrem hinausragenden
freien Ende auf dem oberen Begrenzungssteg 31
abstiitzt und den Kdrper 15 in der Kammer 9 auf
diese Weise festklemmt.

Der K&rper 15 ist an seinen Stirnenden mit
einer KunststoffAbdeckung 41, 42 versehen. An
dem in Figur 2 linken Ende ist an den Kdrper 15
die elektrische Zuleitung 45 angeschlossen. Sie ist
in der Kammer 9 gefiihrt.

Unterhalb der Zuleitung 45 ist ein Faltenbalg
46 angeordnet. Er ist an dem linken Stirnende des
Kdrpers 15 befestigt und liegt auf den Stegen 12
auf. Somit Uberdeckt er die Offnung 12 a und
verhindert, daB die Zuleitungskabel 45 durch die
Offnung 12 a in die untere Kammer 11 hineinfallen
bzw. hineinragen.

Die dargestellte Feststelleinrichtung 10 kann
mit der Klemmschraube 40 in beliebiger Position in
Langsrichtung der Schiene 3 arretiert werden.

Die erfindungsgeméBe Einrichtung arbeitet wie
folgt.

Wenn die elekirischen Spulen 186, 17 bestromt
werden, wird der Stahlkdrper 15 magnetisiert, das
heiBit der Elekiromagnet ist eingeschaltet. In dieser
Schaltstellung ist die Feststelleinrichtung 10 einge-
schaltet. Entsprechend wird durch Abschalten des
Stroms der Elekiromagnet und damit die Feststeil-
einrichtung ausgeschaltet.

Beim Offnen der Tir 5 gleitet der Gleiter 14 in
der Darstellung in Figur 2 von rechts nach links.
Beim Schliefen gleitet der Gleiter 14 von links
nach rechts.

Beim Offnen der Tiir passiert der Gleiter 14 die
Rastnase 20, indem er an der Schriagfliche 25 b
angreift und die Rastnase 20 in den Magnetkdrper
15 hineinverschiebt unabhéngig davon, ob der Ma-
gnet eingeschaliet oder ausgeschaltet ist. Bei ein-
geschalteten Magneten wird die Rastnase 20 unter
Kompression der Druckfeder 30 verschoben. Die
Ankerplatte 21 bleibt dabei am Magnetk&rper 15
haften. Bei ausgeschalieten Magneten kann die
Platte 21 abheben, so daB beim Passieren des
Gleiters 14 die Rasinase 20 zusammen mit der
Ankerplatte 21 nach oben verschoben wird. Die
Druckfeder 30 bleibt dabei unveréndert.

Beim Schliefen der TlUr kommt der Gleiter 14
an der Anschiagfliche 25 a in Anschlag. Der Glei-
ter 14 wird dadurch in der betreffenden Stellung
angehalten. Damit ist die Tir 5 festgestellt.
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Ein weiteres SchlieBen der Tir 5 erfolgt erst,
wenn die Stromzufuhr des Magneten abgeschaltet
wird oder die Tdr 5 von Hand Uberdriickt wird.

Beim Abschalten des Magneten wird unter Wir-
kung des SchlieBmoments des TlrschlieBers 1 die
Rastnase 20 mittels des Gleiters 14 nach oben
verschoben, wobei die Ankerplatte 21 abhebt und
die Feder 30 unveré&ndert bleibt.

Beim Uberdriicken von Hand wird die Rastnase
20 beim Passieren des Gleiters 14 ebenfalls nach
oben verschoben, wobei aber die Ankerplatte 21
am Magnetkdrper 15 haften bleibt und stattdessen
die Feder 30 zur Auslenkung der Rastnase 20
komprimiert wird.

Der Feststellwinkel der Tir 5 kann durch belie-
bige Wah! der Position der Feststellvorrichtung 10
bzw. des verschiebbaren Kérpers 15 in Lingsrich-
tung der Schiene 3 eingestellt werden. Zur Einstel-
lung ist es erforderlich, die Feststelleinrichtung 10
in der entsprechenden Position mit der Schraube
40 festzuklemmen.

Bei einem Ausflihrungsbeispiel in Figur 4
(gleiche Bauteile sind mit den gleichen Bezugszei-
chen versehen) ist Aufbau und Funktion entspre-
chend. Der Unterschied besteht lediglich darin, daB
die Rastnase 20 nicht in einer Flihrungshiiise ge-
flhrt ist, sondern ein Hebel 49 vorgesehen ist, der
an einem Stirnende des Magnetkdrpers 15 ange-
lenkt ist und an seinem freien Ende mit der Rastna-
se 25 starr verbunden ist. Der Hebel 49 kann in
einer Aussparung in der Lingsseite des Kd&rpers
15 angeordnet sein.

Vorzugsweise sind auf beiden Lingsseiten des
Korpers 15 zwei parallele Arme des Hebels 49
vorgesehen.

Bei den Ausflihrungsbeispielen der Figuren 5
und 6 ist im Unterschied zum Beispiel in Figur 1
jeweils nur auf einer Seite der Rastnase 20 der
Magnet angeordnet. Die Rastnase 20 ist jedoch
ebenfalls in dem Stahlblock 15 gelagert, und zwar
gleichfalls in unmittelbarer N&he des Magneten.
Bei beiden Ausflihrungen in Figur 5 und 6 ist das
bewegliche Lager auf der Ankerplatte 21 an den
Magneten bzw. an die Spule 17 angrenzend ausge-
bildet und die Ankerplatte 21 liegt auf dem Kdrper
15 auf. Hierflir sind, wie auch beim Ausflihrungs-
beispiel der Figur 1, die Lagefldchen plangeschlif-
fen.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Figur 6 weist die
Ankerplatte 21 an ihrem Uber dem Block 15 aus-
kragenden Ende ein abgewinkeltes Ende 50 als
Widerlager auf, mit dem sie mit dem oberen Steg
31 zusammenwirken kann.

Wenn in Figur 5 die Ankerplatte 21 bei abge-
schalietem Elekiromagneten unter Wirkung der
Rastnase 20 beim Offnen oder beim Schliefen der
Tir abhebt, stlitzt sie sich mit ihrem rechten Ende
auf dem Block 15 ab und dreht dabei im Uhrzeiger-
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sinn. Beim Ausflhrungsbeispiel in Figur 6 stiitzt
sich die Ankerplatte 21 in diesem Fall mit ihrem
Ende 50 am Begrenzungssteg 31 ab und dreht im
Uhrzeigersinn.

In beiden Ausflihrungen ist also zwar sin theo-
retischer Drehpunkt der Ankerplatie 21 vorhanden,
auf einen physikalischen Drehpunkt ist jedoch ver-
zichtet.

Patentanspriiche

1. Feststellvorrichtung (10) flir eine mit einem
TurschlieBer (1) versehene TUr (5),
mit einem zwischen Turfligel (5) und Rahmen
(6) angeordneten Gleitarm (2), der an seinem
einen Ende am Fliigel (5) oder am Rahmen (6)
gelenkig gelagert und an seinem anderen
Ende in einer am Rahmen (6) bzw. an der Tir
angeordneten Flihrungsschiene (3) verschieb-
bar geflihrt ist und

mit einer elektrisch sperrbaren Halteeinrichtung
mit einer beweglichen Rastnase (25), die unter
Wirkung einer Feder (30) in die Bewegungs-
bahn des Gleitarms (2) gedréngt wird, sinem
beweglichen Lager, auf dem die Feder (30)
abgestiitzt ist und einem Elekiromagneten
(15,16,17), der mit dem beweglichen Lager zu-
sammenwirkt, indem das bewegliche Lager mit
der Ankerplatte (21) des Elekiromagneten ver-
bunden ist, wobei der Elekiromagnet auBerhalb
der Bewegungsbahn des Gleitarms (2) ange-
ordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ankerplatie (21) auf der von der Bewe-
gungsbahn des Gleitarms (2) abgewandten
Seite des Elekiromagneten angeordnet ist,

daB die bewegliche Rastnase (25) in einer Aus-
nehmung (18) im Elekiromagneten gelagert
und senkrecht oder anndhernd senkrecht zur
Ankerplattenebene verschiebbar ist,

daB die Feder {30) einerseits auf der Anker-
platte (21) und andererseits auf der Rastnase
{25) abgestiitzt ist.

2. Feststellvorrichiung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ankerplatte (21) auf
dem Elektromagneten (15, 16, 17) aufliegend,
insbesondere ohne physikalischen Drehpunkt,
gelagert ist.

3. Feststellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Elekiroma-
gnet mehrere Spulen (16, 17) aufweist und daB
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die Ausnehmung (18) in einem Zwischenraum
zwischen den Spulen (16, 17) angeordnet ist.

Feststelivorrichtung nach mindestens einem
der Anspriiche 1 - 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Rastnase (25) als sin Kunststoff-
Spritzteil ausgebildet ist, in welchem sine mit
der Ankerplatte (21) zusammenwirkende Dist-
anzschraube (26) eingesetzt ist und die Feder
(30) eingreift.

Feststellvorrichtung nach mindestens einem
der Anspriiche 1 - 4, dadurch gekennzeich-
net, daf als Fiihrungseinrichtung der Rastnax-
se (20) eine in der Ausnehmung (18) angeord-
nete Hillse (19) aus gleitendem Material, z. B.
Kunststoff, vorgesehen ist.

Feststellvorrichtung nach mindestens einem
der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeich-
net, daB als Flihrungseinrichtung der Rastnase
(20) ein Hebel (49) vorgesehen ist, der mit der
Rastnase (20) vorzugsweise starr verbunden
ist.

Claims

Holding device (10) for a door (5) provided
with a door closer (1),

comprising a slide arm (2) arranged between
the door leaf (5) and the frame (B), with the
slide arm being pivotably mounted at its one
end to the leaf (5) or to the frame (6) and
displaceably guided at its other end in a guide
rail (3) arranged at the frame (6) or at the door
respectively;

an electrically blockable holding device with a
movable latch nose (25) which is urged under
the action of a spring (30) into the path of
movement of the slide arm {(2); a movable
support on which the spring (30) is supportied
and an electro- magnet (15, 16, 17) which
cooperates with the movable support, in that
the movable support is connected with the
armature plate (21) of the electromagnet, with
the electromagnet being arranged ouiside of
the path of movement of the slide arm (2),
characterized in that

the armature plate (21) is arranged on the side
of the electromagnet remote from the path of
movement of the slide arm (2);

in that the movable latch nose (25) is journal-
led in a recess (18) in the electromagnet and is
displaceable perpendicular or approximately
perpendicular to the plane of the armature
plate; and

in that the spring (30) is braced at the one side
on the armature plate (21) and at the other

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

side on the laich nose (25).

2. Holding device in accordance with claim 1,
characterized in that the armature plate (21) is
journalled so that it lies on the electromagnet
(15, 16, 17) in particular without a physical
point of rotation.

3. Holding device in accordance with claim 1 or
claim 2, characterized in that the electromag-
net has several coils (16, 17) and in that the
recess (18) is arranged in an intermediate
space between the coils (16, 17).

4. Holding device in accordance with at least one
of the claims 1 to 3, characterized in that the
latch nose (25) is formed as an injected mould-
ed plastic part into which a spacer screw (26)
which cooperates with the armature plate (21)
is inserted and in which the spring (30) en-
gages.

5. Holding device in accordance with at least one
of the claims 1 to 4, characterized in that a
sleeve (19) of sliding material, for example
plastic, is provided in the recess 818) as the
guide means for the laich nose (20).

6. Holding device in accordance with at least one
of the claims 1 to 5, characterized in that a
lever (49) is provided as the guide means for
the latch nose (20) and is preferably rigidly
connected with the latch nose (20).

Revendications

1. Dispositif d'immobilisation (10) pour porte (5)

munie d'un ferme-porte (1),

comprenant un bras coulissant (2) qui est
disposé entre le battant (5) de la porte et le
chassis (6), dont une exirémité est articulée
sur le battant (5) ou sur le chissis (6) et dont
autre exirémité est guidée coulissante dans
un rail de guidage (3) disposé sur le chassis
(6) ou sur la porte, et

un dispositif de retenue blocable éleciri-
quement qui comporte un talon d'arrét mobile
(25) que la force d'un ressort (30) repousse
dans la voie de déplacement du bras coulis-
sant (2), un support mobile sur lequel le res-
sort (30) prend appui et un électro-aimant (15,
16, 17) qui coopére avec le support mobile,
car le support mobile est relié & la plaque
d'armature (21) de I'électro-aimant, l'éleciro-
aimant étant disposé a I'exiérieur de la voie de
déplacement du bras coulissant (2),

caractérisé en ce que

ia plaque d'armature (21) est disposée sur
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le cbté de I'électroaimant qui est tourné &
l'opposé de la voie de déplacement du bras
coulissant (2),

en ce que le talon mobile d'arrét (25) est
monté dans une cavité (18) de I'électro-aimant
et il est déplagable perpendiculairement ou
sensiblement perpendiculairement au plan de
la plaque d'armature,

en ce que le ressort (30) prend appui
d'une part sur la plaque d'armature (21) et
d'autre part sur le talon d'arrét (25).

Dispositif d'immobilisation selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que la plaque d'arma-
ture (21) repose a plat sur I'€lectroaimant (15,
16, 17), en particulier sans centre physique de
rotation.

Dispositif d'immobilisation selon I'une des re-
vendications 1 ou 2, caractérisé en ce que
I'électro-aimant comprend plusieurs bobines
(16, 17) et en ce que la cavité (18) est dispo-
sée dans un espace siiué entre les bobines
(16, 17).

Dispositif d'immoblisation selon au moins I'une
des revendications 1 & 3, caractérisé en ce
que le talon d'arrét (25) est réalisé sous la
forme d'une piéce injeciée de matidre plasti-
que dans laquelle est logée une vis d'entretoi-
sement (26) coopérant avec la plaque d'arma-
ture (21) et passant dans le ressort (30).

Dispositif d'immoblisation selon au moins I'une
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce
que le dispositif de guidage prévu pour le talon
d'arrét (20) consiste en une douille (19) de
matiere glissante, par exemple de matiére
plastique, disposée dans la cavité (18).

Dispositif d'immoblisation selon au moins I'une
des revendications 1 2 5, caractérisé en ce
que le dispositif de guidage prévu pour le talon
d'arrét (20) est un levier (49) qui est de préfé-
rence solidarisé avec le talon d'arrét (20).
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