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) Heizkessel.

Der Heizkessel besteht aus einem wasserfiihren-
den Gehduse (18), in dem eine Brennkammer (19)
angeordnet ist, von deren Endbereich aus mehrere
im Querschnitt langlochartige Heizgaszugtaschen (2)
zu' einer Abgassammelkammer (20) mit Rauchgasab-
zug gefiihrt sind, wobei die parallel oder angendhert
paraliel verlaufenden Taschen (2) zueinander beab-
standet angeordnet sind. Dieser Heizkessel ist erfin-
dungsgemip in Kombination mit folgenden Merkma-
le ausgebildet:

1.1 Die beiden benachbarten grdferen Seiten-
winde (1) jeder Zugtasche (2) sind mit form- und
verlaufsidentischen, von den Seitenwandebenen aus
in das innere der Taschen gerichteten, sich gerade
erstreckenden Wellenprdgungen (3) versehen.

E 1.2 Die Wellenprdgungen (3) sind in bezug

auf die Langsrdnder (4) der Taschen (2) geneigt,’

M~ aber in der jewsiligen Seitenwand (1) entgegenge-
setzt zu den Wellenprdgungen (3) der anderen Sei-
tenwand (1) vertaufend angeordnet.

L 1.3 Die Wellenpragungen (3) berlihren sich an

gden Kreuzungsstellen (5).

1.4 Die Waellenpragungen (3) enden vor den

O schmalen Seitenwinden (6) und vor der Zu- und

Q. Abstrdmdffnung (7, 8) jeder Tasche (2) mit einem

LU Abstand, der mindestens einer Wellentiefe (T) ent-
spricht.

1.5 Die Anzahl der Wellenprigungen (3) in
einer Seitenwand (1), die sich mit ihrer ganzen L&n-
ge (L) von der Zustrém- zur Abstrdmd&ffnung (7. 8)
jeder Tasche (2) erstrecken, ist gréBer als die Anzahl
der kiirzeren Wellenprédgungen (3’).
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Heizkessel

Dis Erfindung betrifft einen Heizkessel gemis
Oberbegnif des Hauptanspruches.

Derartige Heizkessel mit Heizgaszugtaschen im
wasserflihrenden Innenraum des Heizkesselgeh&du-
ses sind allgemein bekannt und stellen die Verbin-
dung von der Brennkammer zum Heizgasabzug
bzw. zur Rauchgassemmelkammer mit Abzug her.
Derartige Heizgaszugtaschen werden dabei zwi-
schen Brennkammer und Abzugsbereich entweder
zu mehreren, aber separat geflhrt, angeordnet
oder solche Taschen sind zu einem Taschenblock
zusammengefaBt, der dann als Ganzes zwischen
Brennkammer und Abzugsbereich angeordnet ist.
Fiir solche Heizgaszugtaschen ist es bekannt, die
Seitenwinde mit Rippenprdgungen zu versehen,
um den Wiarmelibergang zu intensivieren. Soweit
solche Rippenprdgungen vorgesehen sind, handelt
es sich dabei aber nur um wenige und in relativ
groRem Abstand zueinander angeordneten Pragun-
gen. Dies wahrscheinlich deshalb, um den Stro-
mungswiderstand nicht zu groB werden zu lassen,
d.h.. ZJie Taschen missen, um eine bestimmte
Wirmelbertragungsleistung im Kessel gewdhrlei-
sten zu k8nnen, entweder entsprechend lang
und. oder m entsprechend groBer Zahl im Kesselge-
h3use untergebracht werden. Soweit bekannt, erflil-
len die Taschen von damit ausgestatteten Heizkes-
seln die kxomplexen Forderungen, die dabei zu be-
ricksichtigen sind, nur in unzureichendem Mage.
Ber aiesen Forderungen handelt es sich um einfa-
che Fertigung und einfache Einbindung in den Kes-
sel. grofe Wirmetauschfliche bei, bezogen auf
den jewsiligen Kessel, mdglichst kleinen Gesamt-
abmessungen der Taschen, gute Verwirbelung der
Heizgase ber vertretbarem Strémungswiderstand
und Druckstabilitdt gegen den Wasserdruck.

Der Erfindung liegt demgeméB die Aufgabe
zugrunde. einen Heizkessel der gattungsgeméfBen
Art bezlglich der Taschen dahingehend zu verbes-
sern, daf bei einfacher Fertigung und einfacher
Einbindbarkeit der Taschen in das Kesselgehduse
und Der weitestgehender Fldchengliederung in
Form son Wellenprdgungen und damit verbunde-
ner Ubertragungsflichenvergréferung  einerseits
gasseitig s1in mdglichst geringer Strdmungswider-
stand in der aufendruckstabil auszubildenden Ta-
sche 2rzielbar sein soll und andererseits wassersei-
tig keine das aufstrémende Wasser behindernden
Pragungsvorspriinge an den Seitenfldchen vorhan-
den semn sollen und das Ganze verbunden mit der
MaBgabe. daB bei grundsiizlicher Verwirbelungs-
mdglichkeit des gesamten durchstrémenden Gas-
volumens der grdfere Teil der durchstrdmenden
Heizgase in der Mittelebene der Tasche Austaus-
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chmdglichkeit finden soll.

Diese Aufgabe ist mit einem Heizkessel der
eingangs genannten Art nach der Erfindung durch
die Kombination der im Kennzeichen des Hauptan-
spruches angefiihrten Merkmale geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen ergeben sich nach den Unteran-
sprichen.

Mit dieser erfindungsgemiBen Ausbildung des
Heizkessels bezliglich seiner Taschen sind die ge-
steliten Forderungen insgesamt erfiilit. Da die Wel-
lenprdgungen nur in das Innere der Taschen ge-
richtet sind, k&nnen die parallel zueinander anzu-
ordnenden Taschen relativ dicht einander zugeord-
net werden, ohne daB dabei im Aufstrdmweg des
Wassers Hindernisse in Form von herausragenden
Wellenprdgungen vorhanden sind. Demzufolge gibt
es im Inneren der Tasche, bezogen auf die Zu-
und Abstrémquerschnitte, keine R8ume, in die das
durchstrémende Heizgas expandieren mifte. Ab-
gesehen von den Seitenwandberei chen und den
Bereichen unmittelbar hinter der Zustrémdffnung
und vor der Abstrdm&ffnung ist die gesamte GréfBe
der Seitenwidnde fiir die Wellenprdgungen ausge-
nutzt, wobei die relativ schmalen, von Prdgungen
freien Randbereiche einerseits eine einfache Ein-
bindung in das Kesselgehduse ermdglichen und
andererseits ein einfaches Schliefen bzw. Falten
der Tasche l&ngs der schmalen Seitenr@nder. Da
die nur nach innen gerichteten Wellenpriagungen
praktisch die ganzen Seitenwdnde abdecken und
sich kreuzen, ergeben sich in der gesamten Lings-
mittelebene der Tasche eine Vielzahl von gegen-
seitigen Stltzpunkten flr die beiden Seitenwinde.
Da ferner, wie erwdhnt, die Prigungen nur.nach
innen gerichtet sind, ergibt sich bezogen auf den
von Pragungen freien Zustrémquerschnitt keine
Expansion der zustrdmenden Heizgase in der Ta-
sche, sondern zustrdmseitig eine einmalige Kom-
pression auf die verfligbaren Wellenpragungsquer-
schnitte, wobei die Heizgase im wesentlichen in
threr Wellenprdgung verbleibend weiterstrémen
und sich lediglich im Grenzflichenbereich der
L&ngsmittelebene der Taschen bis zu einem gewis-
sen Grade vermischen. Da die Prdgungen in bezug
auf die L&ngsrdnder der Taschen geneigt verlau-
fen, erfolgt ein Wechsel gewissermagen in die an-
dere Strdmungsetage der Tasche nur an den En-
den der Wellenprdgungen, die sich nicht mit ihrer
Gesamtlinge von der Zustrdmdffnung zur Ab-
strémoffnung erstrecken. Der damit verbundene
Widerstand wird aber dadurch reduzuiert, daB die-
se Wechselbersiche von Wellenprigungen frei
sind, wodurch sich an den Lingsrandbereichen in
der Tasche zwar querschnittskleine, aber nicht ge-
neigte Durchstrémkanile ergeben. AuBerdem ist
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die Anzahl der sich von der Zustrdm- zur Abstrém-
6ffnung mit ihrer ganzen Linge erstreckenden
Wellenpriagungen gréfer gehalten als die Zahl der
kiirzeren Wellenprdgungen. Insofern richtet sich
also der Neigungsgrad der Wellenprdgungen ledig-
lich danach, ob die Taschen eher lang als breit
oder eher breit als lang in Ricksicht auf den daflr
verfligbaren Raum im wasserfiihrenden Gehduse
ausgebildet sind.

Was die Aussage beitrifft, da die beanspruch-
ten Merkmale teilweise bekannt sind, so bedarf es
dazu keines druckschriftlichen Einzelnachweises,
da diese Merkmale zum aligemeinen Wissensstand
gehdren.

Mit sogenannten Kreuzstromwirmetauschern
sind im Ubrigen die Taschen des erfindungsgema-
Ben Heizkessels nicht ohne weiteres vergleichbar,
da solche Wirmetauscher, soweit bekannt, ledig-
lich aus mehreren zusammengestapelten Platten
gebildet sind, wdhrend im vorliegenden Fall die
gasflihrenden Taschen, selbst wenn sie als Ta-
schenblock zusammengefat sind, lediglich den
wasserflinrenden Raum des Heizkesselgehduses
als fUr sich separate Heizgaszlige durchgreifen.

Wie Versuche gezeigt haben, fiihrt die speziel-
le Ausbildung des Heizkessels gem3B Anspruch 4
zu einem auferordentlichen glinstigen Effekt be-
zlglich einer Reduzierung des Strémungswider-
standes bei mindestens vergleichbar gleicher Wéar-
melibertragungsleistung. Verantwortlich daflr ist of-
fenbar die Gegebenheit, daB ein Teil der Heizgase
den direkten. Weg von der Einstrdmseite zur Ab-
strémseite findet, sich dabei aber trotzdem Verwir-
belungsbereiche bei der Passage der sich kreuzen-
den Durchzugskandle bzw. Wellenprdgungen erge-
ben und ein anderer Teil der Heizgase bei glei-
chem Verwirbelungseffekt zusitizlich und zwangs-
ldufig die Stromungsrichtung in den Randbereichen
der Zugtasche dndern und dabei auch die Durch-
strémebene wechseln muB. Um einen vergleichbar
geringen Strdmungswiderstand bei Taschen her-
kdmmlicher Art erreichen zu kdnnen, wére es er-
forderlich, die Wellenprdgungen wesentlich tiefer
anzulegen. Bevorzugt wird dabei eine Ausbildung
der Heizgaszugtasche dahingehend, daf der gro-
Bere Teil der Wellenprdgungen zwei Drittel und der
kleinere Teil ein Drittel der Einstrém-bzw. der Aus-
strém&ffnung der Tasche einnimmt. Der gréBere
Teil der Wellenprdgungen, der die zwei Drittel-
Teilung einnimmt, 13uft dabei ununterbrochen von
der Einstrdmdffnung bis zur Abstrém&ffnung der
Tasche glatt durch, wihrend der andere Teil der
Wellenpridgung, der zwangsldufig entsprechend der
Staffel der Lingserstreckungen aufweist, praktisch
in bezug auf die Seitenwidnde der Heizgaszugta-
schen insgesamt Dreiecksfldchen bildet, so daB der
darin strémende Heizgasteil im jeweiligen Randbe-
reich der Heizgaszugtasche seine Richtung &ndern
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und auch die "Strémungsetage” wechseln mus.

Aufgrund der erreichbaren Intensitdt des Wér-
meaustausches bei relativ geringem Strémungswi-
derstand kann ohne weiteres eine Reduzierung der
durchstrombaren Linge der Heizgaszugtasche in
Betracht gezogen werden, was natiirlich auch vor-
teilhafte Auswirkungen auf die duBeren Abmessun-
gen des betreffenden Heizkessels hat, in dem der-
artige Heizgaszugtaschen einzubauen sind.

Der erfindungsgemdBe Heizkessel wird nach-
folgend anhand der zeichnerischen Darstellung von
Ausfiihrungsbeispielen niher erfdutert.

Es zeigt schematisch

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausflihrungs-
form der Heizgaszugtasche;

Fig. 2 einen Blick in die Heizgaszugtasche
gemap Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt durch die Heizgaszugta-
sche in Durchstrémrichtung;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Tasche, die in
bezug auf die Durchstrémrichtung breiter als lang
ist;

Fig. 5 perspektivisch zwei Heizgaszugta-
schen als Teil eines Taschenblockes;

Fig. 6 perspektivisch den Anschluf zweier
Heizgaszugtaschen an einen Brennkammerboden:

Fig. 7 einen Blechzuschritt vor der Zusam-
menfaltung zu einer Tasche und :

Fig. 8 A-C verschiedene Zuordnungs- bzw.
Anordnungsmdglichkeiten der Taschen im Kessel-
gehduse.

Wie aus den Fig. 1, 2 ersichtlich, besteht die
Heizgaszugtasche aus zwei mit form- und verlaufsi-
dentischen Wellenprigungen 3 versehenen Seiten-
wianden 1, die spiegelbildlich unter gegen- und
heizgasseitiger Wellenabstltzung an den Kreu-
zungsstellen 5 zusammengeflgt und 18ngs ihrer in
Durchstrémrichtung abgekanteten L&ngsridnder 4
gas- und flissigkeitsdicht miteinander verbunden
sind. Wie besser aus Fig. 3 ersichtiich, sind die
Wellenprdgungen 3 derart in die Seitenwinde 1
eingepragt, daB die Wellenprdgungen 3 kurz vor
den Rindern der Zu- und Abstromdfinungen 7, 8
der Tasche 2 enden. Dies vereinfacht den Einbau
solcher Taschen in die mit entsprechenden Offnun-
gen versehene Bodenwand 14 einer hier nicht dar-
gestellten Brennkammer, wie dies in Fig. 6 darge-
stelit ist. Das gleiche gilt natlrlich auch fir die
Abstrdmssite, wo die Taschen 2 in eine entspre-
chende AbschluBwand 15 des Heizkesselgehduses
oder den Boden einer Rauchgassammelkammer
eingebunden sind. Diese von Wellenprdgungen 3
nicht erfaften Randbereiche werden vorteilhaft na-
tlirlich auch dann vorgesehen, wenn derartige Ta-
schen, wie in Fig. 5 bspw. dargestellt, zu mehreren
zu einem Taschenblock zusammengefaBt werden
sollen.
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Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, ist die
Heizgaszugtasche 2 vorteilhaft noch derart ausge-
bildet. daB im Bereich der LAngsridnder 4 in beiden
Seitenrdndern keine Wellenprdgungen 3 vorgese-
hen sind. woduch sich in Durchstrémrichtung ver-
laufende. nicht geneigte Durchsirdmkanéle 16 er-
geben. in denen die Wellenprdgungen 3 der Teile
i ausminden. Durch diese Mafnahme wird der
Strdmungswiderstand in den Randbereichen eben-
falls reduziert. chne daf dadurch, wie sich gezeigt
hat, aie sorerwdhnte Richtungsénde rung der dort
strémenden  Heizgase und der Wechsel der
"Strimungsetagen” wesentlich beeintrdchtigt wird.

fie sich gezeigt hat, hat sich flir den Winkel 8
sin Bersich von 120 bis 1507 am glinstigsten
srwiesen. Gr8Bere Werte bringen zwar auch noch
eine Yerwirbelung, diese 88t dann aber nach, wih-
rend sich bei kleineren Werten der Durchstrdmwi-
derstand entsprechend erh8ht. Um den optimalen
Bereich von 120 bis 150  einzuhalten, wird dieser
Maflgabe durch entsprechende AuBenabmessun-
gen der Tasche Rechnung getragen, denn es gilt ja
die Bedingung zu erfiillen, daB sich ein Teil der
Wellenprigungen 3 durchgehend von der Zustrdm-
zur Abstrdmdffnung erstrecken soll.

Bet 2der Heizgaszugtasche 2 geméap Fig. 1 er-
sireckt sich der gréfere Teil | der Wellenprédgun-
gen 3. die in bezug auf die Durchstrdmidngsmittel-
limie 17 geneigt verlaufen, von der Zustrémdffnung
7 durchgehend bis zur Abstrdmdffnung 8. Der rest-
liche. in gleicher Richtung geneigte Teil | der Wel-
lenprigungen 3 der einen Seitenwand 1, der kurz
nach der Zustrdmdoffnung 7 beginnt und am Lings-
rand 4 der Tasche endet und der Teil Il der ande-
ren Seitenwand 1, der am Léngsrand 4 beginnt und
kurz vor der Abstrémd&ffnung 8 endet. weisen ent-
sprechende. zu den Langsrdndern 4 hin abneh-
mende Lingen L auf. wobet die Ldngen zu den
jeweits zugehdrigen Offnungen 7, 8 der Taschen 2
hun abnehmen. In Einstrémrichtung gesehen und in
bezug auf die sichtseitige Seitenwand 4 werden
alsc aiie von den Wellenpragungen 3 dieser Sei-
tenwand gebildeten Kandle beaufschlagt, nicht je-
doch. die 1m linken Dreiecksbereich (zusétzlich
schraffierty sich erstreckenden Kandle. Das gleiche
gilt fir die andere Seitenwand und zwar nur umge-
kehrt. Die im Bereich Il sinstrémenden Heizgase
kinnen dabei die Heizgaszugtasche nicht wie im
anderen Teil | auf direktem Weg passieren. son-
dern missen im Randbereich, wie mit Pfeilen an-
gedeutet, sowohl ihre Richtung &ndern, als auch
die Strémungsetage wechseln, um zur Abstrémoff-
nung 8 gelangen zu k&nnen. Da sich durch die
Wellenprdgungen 3 ebenfalls Uber die Ge samtfia-
che gleichméfig verteilt entsprechende Kreuzungs-
abstltzungen der Seitenwénde 1 ergeben, entsteht
ein auferordentlich stabiles Gebilde, so daB fUr die
Seitenwinde 1 relativ dinnes, bspw. Edelstahl-
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blech verwendet werden kann. Wie ferner aus Fig.
1 ersichtlich, ist die Bemessung der Teile | und Il
vorteilhaft so vorgesehen, daB bezogen auf die
Gesamtbreite der Tasche die Teile | jeder Platte
zwei Drittel und der Teil Il ein Drittel der Taschen-
breite einnehmen.

In Fig. 7 ist ein Blechzuschnitt dargestellt, der
beide Seitenflichen 1 enthdlt. Wie daraus ersichi-
lich, k&nnen dabei die Felder der Wellenprigungen
3, sofern nicht ein entsprechend grofes Prige-
werkzeug benutzt wird, mit dem gleichen Prige-
werkzeug hergestellt werden. das nur die GréBe
gines Prigefeldes hat. da das andere Feld den
gleichen Wellenprdgungsverlauf erhdlt. Die beiden
Hilften des Blechzuschnittes 11, die die Seiten-
winde 1 darstellen, werden l&ngs der strichpunk-
tierten Linie zusammengefaltet bzw. zusammenge-
bogen, wodurch die Wellenprdgungen 3 auf die der
anderen Hilfte mit entgegengesetztem Neigunsver-
lauf zu liegen kommen. Die die Prigefelder umge-
benden Rénder 6, die im fertigen und geschlosse-
nen Zustand der Tasche die schmalen Seitenwén-
de 6 bilden, sind so bemessen, dal ihre Breite
etwa einer Wellentiefe T entspricht. Der mittlere,
ungeprdgte Streifen hat dabei die doppelte Breite T
und die beiden ungeprdgten Streifen, die an der
fertigen Tasche die Zu- und Abstrdméfinung 7, 8
bilden. haben ebenfalls eine Breite in der Gr&fe
von etwa einer Wellentiefe.

Nur der Vollstdndigkeit halber sind in Fig. 8
verschiedene Anordnungsmdglichkeiten der Heiz-
gaszugtaschen 2 im wasserfihrenden GehZuse 18
von unterschiedlichen Heizkesseltypen dargestelii,
wabei sich die Heizgaszugtaschen 2 zu mehreren
separat oder als Block zusammengefafit. jeweils
vom Boden 14 der Brennkammer 19 zum Abzugs-
bereich 20 erstrecken.

Anspriiche

1. Heizkessel, bestehend aus einem wasserfiih-
renden Gehduse, in dem eine Brennkammer ange-
ordnet ist, von deren Endbereich aus mehrere, im
Querschnitt langlochartige Heizgaszugtaschen zu
einer Abgassammelkammer mit Rauchgasabzug
gefiihrt sind, wobei die parallel oder angenihert
parallel verlaufenden Taschen zueinander beab-
standet angeordnet sind, gekennzeichnet durch die
Kombination der teilweise bekannten Merkmale:

1.1 die beiden benachbarten gréferen Sei-
tenwdnde (1) jeder Zugtasche (2) sind mit form-
und verlaufsidentischen, von den Seitenwandebe-
nen (1) aus in das Innere der Taschen gerichteten,
sich gerade erstreckenden Wellenprdgungen (3)
versehen,
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1.2 die Wellenprdgungen (3) sind in bezug
auf die Ldngsrdnder {4) der Taschen (2) geneigt,
aber in der der jeweiligen Seitenwand (1) entge-
gengesetzt zu den Wellenprdgungen der anderen
Seitenwand (1) verlaufend angeordnet,

1.3 die Wellenprdgungen (3) berilihren sich
an den Kreuzungsstellen (5),

1.4 die Wellenprdgungen (3) enden vor den
schmalen Seitenwdnden (8) und vor der Zu- und
Abstrémd&finung (7, 8) jeder Tasche (2) mit einem
Abstand. der mindestens einer Wellentiefe (T) ent-
spricht und

1.5 die Anzahi der Wellenprdgungen (3} in
giner Seitenwand (1), die sich mit ihrer ganzen
Linge (L) von der Zustrdm- zur Abstrdmdfinung
(7. 8) jeder Tasche (2) erstrecken, ist gréBer als die
Anzahl der kiirzeren Wellenprégungen @)

2. Heizkessel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Tasche (2) aus einem Blechzuschnitt (11)
gebildet ist, der in jeweils einer Hilfte die nach
einer Seite ausgepragten Wellenpragungen (3) ent-
hilt und daB die beiden Hilften des Blechzuschnit-
tes (11) in Parallellage gegeneinander gefaltet und
die Langsrinder des Blechzuschnittes (11) mit ei-
ner Langsnaht (12) gas- und flissigkeitsdicht mt-
einander verbunden sind.

3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafl die Taschen (2) mittels zum Blechzuschnitt
(11) gehdrender Verbindungsfahnen (13) die kdir-
zeren Fortsetzungen der gréfien, mit den Wellen-
pragungen (3) versehenen Seitenwinde (1) bilden,
zu einem Taschenblock zusammengefaft sind.

4. Heizkessel nach einem der Anspriche 1 bis
3.
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Teil (1) der Wellenprdgungen (3), die in
bezug auf die Durchstrdmidngsmittellinie (14') ge-
neigt verlaufen, sich von der Zustrdm&ffnung (7)
durchgehend bis zur Abstrdmd&ffnung (8) der Ta-
sche (2) erstreckt, wihrend der restliche, in glei-
cher Richtung geneigte Teil (ll) der einen Seiten-
wand (l), der an der Zustrdmdifnung (7) beginnt
und am Langsrand (4) der Tasche endet, und der
andere Teil (Il) der anderen Seitenwand (1), der am
Langsrand (4) beginnt und an der Abstrémdffnung
(8) ausmiindet, entsprechende, zu den Lingsrdn-
dern (4) hin, in deren Bereich diese Wellen enden,
abnehmende Langen (L) aufweisen.

5. Heizkessel nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der gréBere Teil (1) der Wellenprdgungen (3}
zwei Drittel und der kleinere Teil (ll) ein Drittel der
Zustrdm- bzw. der Abstrdmdffnung (7, 8) ein-
nimmt.
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6. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Neigungswinkel (8) zwischen den Wellen-
prdgungen (3) der einen Seitenwand und den Wel-
lenprédgungen (3) der anderen Seitenwand (1) bis
170", vorzugsweise 120 bis 150 betrigt.
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