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@ Trennsaugereinrichtung fiir einen Anleger einer Druckmaschine.

&) Fur einen Anleger einer Druckmaschine wird
eine Trennsaugersinrichtung vorgeschlagen, die bei
einer Neigung der Trennsauger in bzw. entgegen der
Bogenlaufrichtung keine stdrenden Einfllisse auf den
Weitertransport eines von einem Bogenstapel abge-
hobenen Bogens ausiibt und eine Anderung der
Neigung der Trennnsauger bei laufender Druckma-
schine ohne grdferen Bedienungsaufwand ermdg-
licht. Hierzu ist eine Tragachse flir die gegeniiber
dieser ausgerichteten Trennsauger in einem Hubge-
gtriebe fur die Tragachse schwenkbar gelagert und
drehfest verbunden mit einem in wéhlbaren Schwen-
G klagen im wesentlichen zu sich selbst paraliel ge-
fihrten Lenker einer Schwenkeinrichtung fiir die
wihibaren Schwenklagen (Fig. 1). Zur Einstellung
= der Schwenklagen sind Stellmitte! vorgesehen, die in
weiterer Ausgestaltung der Erfindung von einer Abta-
steinrichtung fiir die Oberfliche eines gekrlimmten
°Stapelrandes angesteuert werden.
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Trennsaugereinrichtung fiir einen Anleger einer Druckmaschine

Die Erfindung betrifft eine Trennsaugereinrich-
tung fir einen Anleger einer Druckmaschine mit
Sauggreifern zum Abheben des jeweils obersten
Bogens eines Bogenstapels und zur Ubergabe des
abgehobenen Bogens an Transportmittel zur Befor-
derung des jeweils abgehobenen Bogens in einer
Bogenlaufrichtung in Richtung auf ein Druckwerk
der Druckmaschine, wobei die Sauggreifer in der
Nidhe der nachlaufenden Kante eines jeweiligen
Bogens (iber dem Bogenstapel angeordnet sind
und wobsei die Sauggreifer bei deren Beaufschia-
gung mit Saugluft zundchst den jeweils obersten
Bogen erfassen und anschliefiend einen Eigenhub
auf eine erste HBhe ausflihren, sowie mit einem
Hubgetriebe, welches eine die Sauggreifer tragen-
de, horizontale, zur nachlaufenden Bogenkante pa-
rallele Tragachse, gegeniiber welcher die Saug-
greifer ausgerichtet sind, in einem jeweiligen Auf-
wirtshub und einem jeweiligen Abwartshub im Takt
der Druckmaschine auf einer im wesentlichen gera-
den, senkrechten Bahn derart anhebt und absenkt,
daf die Sauggreifer bei einem Aufwirtshub auf
eine (ber der ersten HBhe gelegene zweite Hbhe
angehoben werden.

Eine derartige Einrichtung ist beispielsweise
aus der DE-AS 19 29 714 bekannt.

Hierbei sind die Sauggreifer auf der Tragachse
insbesondere derart festgeklemmt, daB sie in und
entgegen der Bogenlaufrichtung verschwenkt wer-
den k&nnen. Mit dieser Verstelimdglichkeit wird im
Stand der Technik der Tatsache Rechnung getra-
gen, dap die Oberfliche des Bogenstapels an des-
sen Stapelrindern von einer horizontalen Ebene
abweichen und in einer zu dieser Ebene senkrech-
ten Richtung konvex oder konkav ausgebildet sein
kann, wobei die nachlaufende Bogenkante im Fall
konvexer Kriimmung tiefer und im Falle konkaver
Krimmung hdher liegt als die zur Bogenmitte hin
gelgenen Bereiche der Stapeloberfldche. Stapel-
rinder der beschriebenen konvexen Form treten
beispielsweise auf, wenn bedruckte Bogen mit
druckfreien Rindern in gréfierer Anzahi gestapelt
sind. Zur Vereinzelung der Bogen von einem sol-
chermafien gebildeten Stapel im Anleger einer
Druckmaschine wird bei der bekannten Einrichtung
die Kiemmung der Sauggreifer geldst und in einer
an die Kriimmung der Stapeloberfliche angepa8-
ten Schwenklage der Sauggreifer deren drehfeste
Verbindung mit der Tragachse wieder hergestellt.
Hiermit soll erreicht werden, daf insbesondere
auch Bogen mit relativ hohem Fldchengewicht
ohne Stdrungen von einem Stapel der beschriebe-
nen Form vereinzelt werden kdnnen. Ohne die An-
passung der Neigung der Sauggreifer an die Ober-
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fliche des Stapelrandes k&nnen solche Stdrungen
dadurch aufireten, daf die Bogen von den Saug-
greifern nicht sicher erfat werden.

Das L&sen und Wiederherstellen der Klemm-
verbindung zwischen den Sauggreifern und der sie
tragenden Tragachse kann bei der bekannten Ein-
richtung nur im Stilistand der Maschine erfolgen,
da die Tragachse in das im Maschinentakt arbei-
tende Hubgetriebe eingebunden ist.

Aus der DE-OS 36 09 549 ist eine Trennsau-
gereinrichtung bekannt, deren Sauggreifer auch
wihrend des Betriebs der Druckmaschine im Sinne
einer Anpassung an gekrimmte Stapelrdnder ver-
schwenkbar sind.

Diese Einrichtung besitzt um eine ortsfeste ho-
rizontale Tragachse in und entgegen der Bogen-
laufrichtung schwenkbare Flhrungen, in denen die
Sauggreifer nach dem Erfassen des obersten Bo-
gens einen der jeweiligen Schwenkrichtung der
Fihrungen folgenden Aufwdrtshub ausflihren. Der
zurlickzulegende Hubweg richtet sich dabei insbe-
sondere nach dem Format und dem Flachenge-
wicht der vom Stapel abzuhebenden Bogen. Bogen
mit groBem Format und hohem Fidchengewicht
bendtigen einen entsprechend gréBeren Hubweg
als Bogen mit kleinerem Format und niedrigerem
Flichengewicht. Bei entsprechend grofen Hubwe-
gen werden die von den Sauggreifern erfaften Bo-
gen bei in bzw. entgegen der Bogenlaufrichtung
geneigten Fiihrungen bereits wihrend des Abhe-
bens, also vor der Ubergabe an Schleppsauger im
erfaften Bereich des jeweiligen Bogens in bzw.
entgegen der Bogenlaufrichtung transportiert.

Ein in der Nihe der nachlaufenden Kante eines
Bogens von einem darunterliegenden Bogen des
Stapels abgehobener Bogen kann mit seinen noch
auf den darunterliegenden Bogen aufliegenden Be-
reichen eine in Bogenlaufrichtung wirkende Schub-
kraft auf den darunterliegenden Bogen ausiiben,
wenn der abgehobene Bogen mit Hilfe von
Schieppsaugern in Bogenlaufrichtung transportiert
wird. Diese Schubkraft kann unter Umsténden dazu
flihren, daB auch der unter dem obersten Bogen
liegende Bogen ebenfalls, aber ungewollt, in Bo-
genlaufrichtung transportiert wird und damit der
Druckmaschine unprogrammgemds zugefiihrt wird.

Dem wird bei bekannien Anlegern unter ande-
rem dadurch enigegengewirkt, daB an der der
Druckmaschine zugewandten Seite des Bogensta-
pels den obersten Bogen Uberragende auf einer
sogenannten Klappenwelle angeordnete und mittels
dieser in Richtung der Druckmaschine wegkiappba-
re Anschlige vorgesehen sind. Dabei ist die Steue-
rung der Klappenwelle sorgfiltig auf die Bewegung
der Schleppsauger abgestimmt.
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Wird jedoch der oberste Bogen bereits vor
dessen Ubernahme durch die Schleppsauger wéh-
rend des Abhebens mittels der Sauggreifer von
diesen in Bogenlaufrichtung mitgenommen, so
bauscht sich der oberste Bogen im Bereich seiner
vorlaufenden Kante an den noch nicht weggeklapp-
ten Anschiigen der Kiappenwelle auf und kann
infolgedessen in diesem Bereich wihrend des wei-
teren Transports dieses Bogens durch die Schiepp-
sauger nach unten umknicken, so daB sich die
nachfolgenden Bersiche des Bogens iiberschlagen
und Stérungen im Bogentransport hervorgerufen
werden.

Derartige St&rungen kdnnen insbesondere da-
durch auftreten, daB die Trennsauger in geneigten
Fiihrungen gelagert sind, deren Neigung dem obet-
sten Bogen wihrend des Abhebens dieses Bogens
eine nicht unwesentliche Bewegung in Bogeniauf-
richtung verleihen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
universell verwendbare Trennsaugereinrichtung
vorzuschlagen, die bei einer Neigung der Trenn-
sauger in bzw. entgegen der Bogenlaufrichtung kei-
ne stdrenden Einflisse auf den auf das Abheben
des obersten Bogens von einem Stapel folgenden
Transport des Bogens in Bogenlaufrichtung ausiibt
und die eine Anderung der Neigung der Trennsau-
ger bei laufender Druckmaschine ohne grSferen
Bedienungsaufwand erm@glicht.

Zur L¥sung dieser Aufgabe wird die eingangs
beschriebene Trennsaugereinrichtung derart ausge-
staltet, daB die Tragachse um deren Lingsachse
verschwenkbar im Hubgetriebe gelagert und dreh-
fest verbunden ist mit einem in w&hibaren Schwen-
klagen im wesentlichen zu sich selbst parallel ge-
flihrten Lenker einer Schwenkeinrichtung fiir die
wihlbaren Schwenklagen.

Das vorgesehene Hubgetriebe ermdglicht es,
auch bei grdBeren Formaten die Sauggreifer in
Form von sogenannten Hubsaugern vorzusehen,
die im allgemeinen gegentber sogenannten Falls-
augern einen kirzeren Eigenhub aufweisen. Damit
sind aber auch glinstige Voraussetzungen zur Ver-
arbeitung von sogenannten durchsaugenden Papie-
ren geschaffen, bei welchen andernfalls bei Ver-
wendung von Fallsaugern mit im allgemeinen Ian-
gerem Eigenhub die Gefahr bestlinde, da unter
dem obersten Bogen gelegene weitere Bogen zu-
sammen mit dem obersien Bogen von den Saug-
greifern abgehoben werden und damit Stérungen
im Bogentransport verursacht werden.

Bei Verwendung von Sauggreifern in Form von
Hubsaugern vermindert deren kurzer Eigenhub bei
in bzw. entgegen der Bogenlaufrichtung geneigten
Sauggreifern die Gefahr des Umknickens des ober-
sten Bogens an den Anschidgen der Klappenwelle
auf ein beherrschbares MaB, da der durch diesen
kurzen Eigenhub ausgeldste Transport des Bogens
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z. B. in Bogenlaufrichtung nur eine sehr kleine
Verschiebung des Bogens in Richtung auf die
Klappenwelle hervorruft.

Beim weiteren Abheben des Bogens auf die
mittels des Hubgetriebes errsichbare zweite HEhe
erfolgt ebenfalls keine Verschiebung des Bogens,
die sich im dargelegten Sinne nachteilig auf den
Bogentransport auswirken kdnnte, da die Tragach-
se mit den gegeniiber dieser ausgerichteten Suag-
greifern durch das Hubgetriebe bei dessen Auf-
wirtshub auf einer im wesentlichen geraden, senk-
rechten Bahn angehoben wird.

Bei fortschreitender Entnahme des jeweils
obersten Bogens von einem Stapel der beschriebe-
nen Form mit einer gekriimmten Oberfliche an
dem der nachlaufenden Bogenkante zugehdrigen
Stapelrand ist zu beobachten, daB die Kriimmung
des Stapelrandes mehr und mehr abflacht. Zum
einwandfreien Erfassen des jeweils obersten Bo-
gens ist es daher notwendig, die Neigung der
Sauggreifer in bzw. entgegen der Bogenlaufrich-
tung immer wieder an eine sich dndernde Krim-
mung anzupassen. Bei der erfindungsgemafen
Sauggreifereinrichtung gelingt diese Anpassung
wihrend des Betriebs der Druckmaschine, obwohl
die die Sauggreifer tragende Tragachse im maschi-
nentakt ununterbrochen angehoben und abgesenkt
wird. Hierzu bedarf es lediglich einer Anderung der
Schwenklage des im wesentlichen zu sich selbst
parallel gefiihrien Lenkers der Schwenkeinrichtung.

In vorteilhafter Ausgestaliung dieser Schwenk-
einrichtung ist diese gebildet aus dem Lenker, aus
einer vertikalen ersten Geradfiihrung flr ein der
Tragachse abgewandtes Ende des Lenkers, aus
einer zur Bogenlaufrichtung parallelen zweiten Ge-
radfithrung fiir die erste Geradfihrung und aus
Stellmitteln, mittels derer die erste Geradfiihrung
sowohl in ats auch entgegen der Bogenlaufrichtung
an der zweiten Geradflhrung verschiebbar ist.

Mit einer derartig ausgebildeten Schwenkein-
richtung wird die parallele Flhrung des Lenkers in
wihibaren Schwenklagen mit einfachen Konstruk-
tionselementen verwirklicht und auf eine biofie Ho-
rizontalverschiebung einer vertikalen Geradflinrung
zurlickgefiihrt. Dementsprechend einfach kOnnen
damit auch die Stelimittel ausgeflihrt werden, die in
weiterer Ausgestaltung der Erfindung eine an die
zweite Geradfiihrung angelenkte Stellspindel und
eine mit der Stellspindel zusammenarbeitende, axi-
al arretierbare Spindelmutter aufweisen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
die vertikale Geradfiihrung zwei zur Bogeniaufrich-
tung senkrechte, voneinander beabstandete Fih-
rungsflichen auf, zwischen weichen eine Rolle ge-
fihrt ist, die an dem der Tragachse abgewandten
Ende des Lenkers frei drehbar um eine zur Trag-
achse parallele Rollenachse gelagert ist. Derartig
ausgestaltete Mittel zur parallielen Fiihrung des
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Lenkers in seinen wihlbaren Schwenklagen wirken
sich verschieifmindernd auf die Schwenkeinrich-
tung aus und verhindern weiterhin ein mdgliches
Verkanien des Lenkers wihrend dessen Hubbewe-
gungen.

In einer mit Blick auf die Herstellungskosten
vorteilhafien Ausgestaltung des Erfindungsgegen-
standes ist die Spindelmutter drehfest mit einem
Drehknopf verbunden. Durch Betétigung dieses
Drehknopfes in einer der beiden

Drehrichtungen der Spindelmutter kann die
Neigung der Sauggreifer ohne weiteres an die je-
weiligen Erfordernisse angepaBt werden.

Der Bedienungsaufwand flir diese Anpassung
I4Bt sich noch vermindern durch eine weitere Aus-
gestaltung des Erfindungsgegenstandes, bei wel-
chem die Spindeimutter in Drehverbindung mit
selbsttitigen reversierbaren Antriebsmittein steht.
In vorteilhafter Weiterbildung sind die reversierba-
ren Antricbsmittel mit handbetétigten Schaltmitteln
zur Wah! der Drehrichiung und der Umdrehungs-
zahl der Spindelmutter verbunden. Hierbei sind die
Schaltmitte! zweckmiBigerweise mit Hinweisen auf
die Richtung der Neigung der Sauggreifer verse-
hen.

Die laufend erforderliche Anpassung der Nei-
gung der Sauggreifer 188t sich in weiterer Ausge-
staltung des Erfindungsgegenstandes dadurch ver-
einfachen, daB eine mit wenigstens esinem ersten
und wenigstens einem zweiten Sensor ausgestatte-
te Abtasteinrichtung vorgesehen ist, mittels welicher
eine gekriimmte Oberfldche eines der nachlaufen-
den Bogenkante zugeh&rigen Randbereichs des
Bogenstapels an wenigstens einem ersten und ei-
nem zweiten, in Bogenlaufrichtung hintereinander
gelegenen Mefort abtastbar ist. und daB die rever-
sierbaren Antriebsmittel mittels der Abtasteinrich-
tung in Abhingigkeit von siner HShendifferenz zwi-
schen dem ersten und dem zweiten MeBort ansteu-
erbar sind.

Damit wird die Bedienungsperson der Aufgabe
enthoben. die sich mit abnehmender HBhe des
Bogenstapels stetig verdndernde Kriimmung des
Stapelrandes unter den Sauggreifern immer im
Auge zu behalten und die Neigung der Sauggreifer
laufend an diese Krimmung anzupassen.

Eine weitere Ausgestaliung der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, daB beriihrungsios ar-
beitende Sensoren vorgesehen sind. Dies er&ffnet
insbesondere die Mdglichkeit, Ubliche Sensoren
wie beispielsweise Reflexlichtsensoren oder Stau-
druckdiisen gegeniiber einer Seitenfliche des Bo-
genstapels anzuordnen, so daB sich eine weitere
Ausgestaltung der Erfindung dadurch auszeichnet,
daR die berilhrungsios arbeitenden Sensoren einer
Seitenfliche des Bogenstapels gegeniiberstehen,
die aus in Bogenlaufrichtung verlaufenden Kanten
der den Bogenstapel bildenden Bogen gebildet ist.
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Eine solche Anordnung der Sensoren hat den Vor-
teil, daB dadurch das Abheben des jeweils ober-
sten Bogens nicht durch die Abtasteinrichtung be-
hindert wird. Eine unmittelbar {iber dem Bogensta-
pel angeordnete Abtasteinrichtung miite hingegen
zumindest zeitweise seitlich vom Bogenstapel weg-
geschwenkt werden, um das Abheben des jeweils
obersten Bogens nicht zu behindern.

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
erste und der zweite Sensor in Bogenlaufrichtung
gemessen unter einem, den Abstand der MefBorte
bildenden gegenseitigen Abstand angeordnet, und
wenigstens einer der Sensoren ist vertikal gegen-
Uber dem anderen Sensor verstellbar.

Da der Bogenstape! wéhrend des Druckvorgan-
ges {blicherweise so nachgeflihrt wird, daB der
jeweils oberste Bogen auf etwa gleicher HShe liegt,
ermdglicht die Ausstattung der Abtasteinrichtung
mit einem starren und einem vertikal verstellbaren
Sensor eine Verringerung des fUr die Abtasteinrich-
tung notwendigen Aufwandes.

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein
starr in der Abtasteinrichtung angeordneter Sensor
mittels einer Einstellvorrichtung flir die Abtastein-
richtung auf eine wihibare Arbeitshdhe einstellbar.
Dies erbringt den Vorieil, daB lediglich eine einfa-
che Einstellvorrichtung notwendig ist, um die Abta-
steinrichtung gegebenenfalls an grdBere Profildn-
derungen der Krimmung der Oberfliche des Bo-
genstapels oder eine andere Ausgangshdhe eines
ausgewechselien Bogenstapels anzupassen.

Bei im wesentlichen gleicher Ausgangsh&he
der zu verarbeitenden Bogenstapel erweist sich
eine weitere Ausgestaltungsform der Erfindung als
besonders zweckmapig, bei welcher der erste und
der zweite Sensor gegeniiber dem jeweils anderen
vertikal verstellbar ist.

Eine Anpassung an verschiedene Bogenforma-
te gelingt mit siner weiteren Ausgestaltung der
Erfindung, die sich dadurch auszeichnet, daB die
Abtasteinrichtung horizontal verfahrbar ist.

Die Ausstattung der Trennsaugereinrichtung
mit einer erfindungsgemé&Ben Abtasteinrichtung er-
moglicht eine Herabsetzung des Bedienungsaui-
wandes bis zur vollig selbsttitigen Anpassung der
Neigung der Trennsauger an die Krimmung des
Stapelrandes.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand in der
Zeichnung dargestellter Ausfilhrungsbeispiele né-
her beschrieben.

Hierin zeigt:

Fig. 1 einen vereinfachten Schrigbildaus-
schnitt einer erfindungsgeméfen Sauggreiferein-
richtung, bei welcher die Stellmiitel der Schwenk-
ginrichtung durch eine abgebrochen dargestelite
Stellspindel angedeutet sind,

Fig. 2 die um ihre Ldngsachse verschwenk-
bare Lagerung der Tragachse im Hubgetriebe,
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Fig. 3 handbetétigbare Stellmittel zur Hori-
zontalverschiebung der vertikalen Geradfiihrung,

Fig. 4 ausschnittweise eine Drehverbindung
zwischen einer Spindelmutter der Stellmittel und
einem selbsttitigen reversierbaren Antriebsmittel in
Form eines Getriebemotors,

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer
einen Getriebemotor gem&B Fig. 4 mit damit dreh-
fest verbundener Spindeimutter ansteuernden Abta-
steinrichtung flir eine Krimmung der Oberflache
eines Bogenstapels.

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer
Abtasteinrichtung mit berlihrungsios arbeitenden
Sensoren.

In der Zeichnung sind jeweils gleiche Teile mit
gleichen Bezugszahlen versehen.

Gemift Fig. 1 ist die Tragachse 1 um deren
Lingsachse verschwenkbar im Hubgetriebe 2 gela-
gert. Das Hubgetriebe 2 entspricht einer bekannten
AusfUhrung (DE-AS 19 29 714) eines Saugkopfes,
von welchem in Fig. 1 eine Seitenwand 3 aus-
schnittweise dargestellt ist. Wie bei der bekannten
Ausflihrung (DE-AS 19 29 714) sind beide Enden
der Tragachse 1 mit Sauggreifern 4 bestlickt, die
Sauggreifer 4 gegenliber der Tragachse 1 ausge-
richtet und die Anschlufinippel 5 der Sauggreifer 4
Uber ein {(nicht dargestelltes) flexibles Rohr mit
dem Innenraum 6 der als Rohr ausgebildeten Trag-
achse 1 verbunden, deren Innenraum seinerseits
an eine steuerbare Unterdruckquelie (nicht darge-
stellt) angeschlossen ist.

Bei Wirksamwerden der Unterdruckquelle am
Sauggreifer 4 wird dessen Saugfuf 7 gemeinsam
mit einem von diesem angesaugten Bogen auf eine
erste Hhe angehoben. Das im Takt der Druckma-
schine arbeitende Hubgetriebe 2 hebt anschlieBend
den SaugfuB 7 mittels der im Hubgetriebe 2 gela-
gerten Tragachse 1 bei einem Aufwdrtshub auf
einer im wesentlichen geraden senkrechten Bahn
auf eine Uber der ersten HBhe gelegene zweite
H8he an.

Zur um ihre Lingsachse verschwenkbaren La-
gerung der Tragachse 1 im Hubgetreibe 2 ist die
Tragachse 1 gem3B Fig. 2 schwenkbar in einer
Hilse 8 gelagert, die ihrerseits Uber eine Kiemm-
verbindung mit dem unteren Stangenende 9 einer
vertikal angeordneten Hubstange 10 des zwischen
den Seitenwdnden 3 und 3  des Saugkopfes ange-
ordneten Hubgetriebes 2 verbunden ist.

GemiB Fig. 1 ist der Lenker 11 an seinem
einen Ende drehfest mit der Tragachse 1 verbun-
den und an seinem der Tragachse 1 abgewandten
Ende an einer senkrechten Geradfiihrung 12 ge-
fihrt, die ihrerseits an einer horizontalen Geradilih-
rung 13 geflihrt ist. Dabei ist die horizontale Gerad-
fuhrung 13 so angeordnet, daB sie die vertikale
Geradftihrung 12 parallel zur Bogenlaufrichtung
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fihrt. In einer definierten Stellung der vertikalen
Geradflihrung 12 bezliglich der horizontalen Gerad-
fiihrung 13 verbleibt der Lenker 11 unabhangig von
einer augenblicklichen Hhenlage der durch das
Hubgetriebe angehobenen und abgesenkten Trag-
achse 1 wihrend der dem Lenker 11 von der
Tragachse 1 mitgeteilten Hubbewegungen im we-
sentlichen zu sich selbst parallel. Demzufolge wird
der Sauggreifer mit wihlbarer Neigung in baw.
entgegen der Bogenlaufrichtung ohne eine sich
schidlich auf den Bogentransport auswirkende
Richtungskomponente in bzw. entgegen der Bo-
genlaufrichtung angehoben und abgesenkt.

Durch eine Verschiebung der vertikalen Gerad-
flihrung 12 gegeniiber der horizontalen Geradflh-
rung 13 ist die Neigung der Sauggreifer wéhlbar.
Eine derartige Verschiebung ist auch méglich wah-
rend der Hubbewegungen des Hubgetriebes 2, also
bei laufender Druckmaschine.

Zur Fihrung der vertikalen Geradfiihrung 12 an
der horizontalen Geradfiihrung 13 greift im Ausflh-
rungsbeispiel nach Fig. 1 eine Nase 14 der vertika-
len Geradfiihrung 12 in einen waagrechten Schlitz
der Seitenwand 3 ein. Durch nicht dargestellte Si-
cherungsmittel ist die Nase 14 gegen Herausfallen
aus dem Schlitz der horizontalen Geradflihrung 13
gesichert. Zur Verschiebung der vertikalen Gerad-
flihrung 12 ist an diese eine Stelispinde! 15 ange-
lenkt.

Die Schwenkung des Lenkers 11 sowie dessen
Flihrung an seinem der Tragachse 1 abgewandten
Ende erfolgt {iber die zueinander paralielen Fih-
rungsflichen 12a und 12b der vertikalen Geradflh-
rung 12, zwischen denen eine Rolle 20 geflihrt ist,
die an dem der Tragachse 1 abgewandten Ende
des Lenkers 11 frei drehbar um eine zur Tragachse
1 parallele Rollenachse 21 gelagert ist.

GemiB Fig. 3 arbeitet die Stellspindel 15 mit
einer Spindelmutter 16 zusammen, die zwischen
zwei an der Seitenwand 3 befestigten Winkeln 17
und 18 axial arretiert ist. Im dargesteliten Ausflih-
rungsbeispiel ist die Spindelmutter 16 iiber eine
Madenschraube 19 mit einem Drehknopf 22 ver-
bunden.

im Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 ist die
Spindelmutter 16 mittels einer PaBfeder 23 drehfest
mit der Welle 24 eines Getriebemotors 25 verbun-
den, der an den an der Seitenwand 3 befestigten
Winkel 18 angeflanscht ist.

Die selbsttdtige Anpassung der Neigung der
Sauggreifer an die Krimmung des der nachlaufen-
den Bogenkante zugehdrigen Stapelrandes erfolgt .
gemiB einem in Fig. 5 schematisch dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel mittels einer Abtasteinrichtung
26. Diese tastet mit zwei Sensoren 27 und 28 den
Stapelrand an zwei in Bogenlaufrichtung hinterein-
ander gelegenen MeBorten 29 und 30 des

Bogenstapels 31 ab und liefert ein von der
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HBhendifferenz 62 dieser Meforte abh#ngiges
Stellsignal, mit welchem der Getriebemotor 25 mit
der damit verbundenen Spindelmutter 16 derart
angesteuert wird, daB die Sauggreifer so geneigt
werden, daf sie im wesentlichen senkrecht auf der
Verbindungslinie der beiden Meforte 29 und 30
stehen.

Zur selbsttitigen Einsteliung der Neigung der
Trennsauger wihrend des Betriebs der Druckma-
schine eignet sich insbesondere eine Abtasteinrich-
tung mit berlihrungslos arbeitenden Sensoren.

In Fig. 6 ist eine derartige Abtasteinrichtung 26"
schematisch dargestellt. Die berlhrungslos arbei-
tenden Sensoren 27, 28" kénnen hierbei beispiels-
weise als Reflexlichtsonden oder als Staudruckdu-
sen ausgebildet sein und stehen einer Seitenfldche
35 des Bogenstapels gegeniber, wo sie das Abhe-
ben des jeweils obersten Bogens nicht behindern.
Die Sensoren 27, 28 sind ebenso wie die Senso-
ren 27. 28 gemif der Darstellung in Fig. 5 in
Bogenlaufrichtung unter einem gegenseitigen Ab-

stand 34 angeordnet, welcher dem Abstand der ‘

Meforie 29, 30 entspricht.

Mit einer in der Zeichnung nicht dargesteliten Ein-
stelivorrichtug kann die Abtasteinrichtung 26, 26 in
der Vertikalen verfahren werden. Ein starr in der
Abtasteinrichtung 26, 26 angeordneter Sensor 27,
27" kann dadurch auf eine Arbeitshthe 36 einge-
stellt werden. Diese ArbeitshShe 36 wird bei berlih-
rungsics arbeltenden Sensoren so gewihit, daB
sich der Sensor 27 unmittelbar unter der Oberfl4-
che des Bogenstapels 31 befindet. Die Abtastein-
richtung 26. 26  besitzt weiterhin Verstellmittel
{nicht dargestellt) mit denen der gegenliber dem
Sensor 27, 27 vertikal verstellbare Sensor 28, 28’
seibsttitig so verstellbar ist, daB er sich am MeBort
30 unter einer Hdhendifferenz 62 zum starr in der
Abtasteinrichtung angeordneten Sensor 27, 27 bef-
indet. Bei berlihrungsios arbeitenden Sensoren bef-
indet sich hierbei der Sensor 28  ebenfalls unmit-
telbar unterhalb der Oberfliche des Bogenstapels
31, also ebenfalls wie der Sensor 27 in einer
Position. in der bei einer Ausbildung der Sensoren
27', 28’ als Reflexlichtsonden, der Sensor 28’ vom
Bogenstapel gerade abgedeckt ist. Die Verstellmit-
tei, mit denen hierbei der selbsttitig verstellbare
Sensor 28’ gegeniiber dem starren Sensor 27 auf
die HBhendifferenz 62 eingestellt wird, kdnnen an-
hand der Lehren der DE-OS 32 10 943 erstellt und
in die Abtasteinrichtung 26’ eingebaut werden, so
daB sich ein ndheres Eingehen hierauf erlibrigt.

Bei der Ausstattung der Abtastelnnchtung mit
einem starren Sensor 27, 27 und einem gegen-
{iber diesem vertikal verstelibaren Sensor 28, 28’
werden derartige Verstellmittel nur fiir einen Sensor
bendtigt.

Wird jeder der beiden Sensoren mit derartigen
Verstelimitieln ausgestattet, so k&nnen sich beide

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Sensoren selbsttitig an die jeweilige HOhe des
Bogenstapels am jeweiligen MeBort anpassen.

Die in der Zeichnung nicht dargestellte Einstell-
vorrichtung zum Verfahren der Abtasteinrichtung
26, 26  in vertikaler Richtung ist zur Anpassung an
verschiedene Formatgrdfien der gestapelten Bogen
zweckmafigerweise auch zur honzontalen Verfahr-
barkeit der Abtasteinrichtung 26, 26’ ausgebildet.

Das dargestellte Ausfihrungsbeispiel gemaB
Fig. 1 und 2 benutzt ein Hubgetriebe, mit welchem
die Tragachse nicht auf einer ideal geraden Bahn
angehoben und abgesenkt wird. Im Rahmen der
Erfindung ist aber auch ein Hubgetriebe verwend-
bar, bei welchem auch kleine Abweichungen von
einer geraden Bahn vermieden und damit der Bo-
gentransport noch sicherer gestaltet werden kann.
Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet
sich demnach durch ein Hubgetriebe aus, das die
Tragachse zumindest wahrend des Aufwérishubes
auf einer geraden Bahn fUhrt.

Hierzu kdnnte, ausgehend von dem in Fig. 2
dargestellten Hubgetriebe, eine zweite, in Langs-
richtung der Hubstange 10 von der vorhandenen
beabstandete Fiihrungsrolle vorgesehen werden
und der an der Kurvenscheibe 32 abgestiitzte He-
bel 33 an der Anlenkstelle mit der Hubstange 10
mit einem Langloch versehen werden.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Tragachse

2 Hubgetriebe

3,3 Seitenwand

4 Sauggreifer

5 AnschluBnippel

6 Innenraum

7 SaugfuB

8 Hulse

9 unteres Stangenende
10 Hubstange

11 Lenker

12 senkrechte Geradfiihrung
12a Fihrungsfldche
12b Flihrungsflache

13 horizontale Geradfiihrung
14 Nase

15 Stellspindel

16 Spindelmutter

17 Winkel

18 Winkel

19 Madenschraube

20 Rolle

21 Rollenachse

22 Drehknopf

23 Paffeder

24 Welle

25 Getriebemotor

”
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26 Abtasteinrichtung

27.27' Sensor

28,28  Sensor

29 MeBort

30 MeBort

31 Bogenstapel

32 Kurvenscheibe

33 Hebel

34 Abstand der Sensoren

35 Seitenfldche des Bogenstapels
36 Arbeitshdhe eines starren Sensors
62 Hohendifferenz

Anspriiche

1. Trennsaugereinrichtung flr einen Anleger ei-
ner Druckmaschine mit Sauggreifern zum Abheben
des jeweils obersten Bogens eines Bogenstapels
und zur Ubergabe des abgehobenen Bogens an
Transportmittel zur Beférderung des jeweils abge-
hobenen Bogens in einer Bogenlaufrichtung in
Richtung auf ein Druckwerk der Druckmaschine,
wobei die Sauggreifer in der Ndhe der nachlaufen-
den Kante eines jeweiligen Bogens liber dem Bo-
genstapel angeordnet sind und wobei die Sauggrei-
fer bei deren Beaufschlagung mit Saugluft zu-
nichst den jeweils obersten Bogen erfassen und
anschiieBend einen Eigenhub auf eine erste Hohe
ausfiihren, sowie mit einem Hubgetriebe, welches
eine die Sauggreifer tragende, horizontale, zur
nachlaufenden Bogenkante parallele Tragachse,
gegeniiber welcher die Sauggreifer ausgerichtet
sind, in einem jeweiligen Aufwirtshub und einem
jeweiligen Abwdartshub im Takt der Druckmaschine
auf einer im wesentlichen geraden, senkrechten
Bahn derart anhebt und absenkt, daB die Sauggrei-
fer bei einem Aufwirtshub auf eine liber der ersten
H&he gelegene zweite Hohe angehoben werden,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Tragachse (1) um deren Ldngsachse ver-
schwenkbar im Hubgetriebe (2) gelagert und dreh-
fest verbunden ist mit einem in wihlbaren Schwen-
klagen im wesentlichen zu sich selbst parailel ge-
fuhrten Lenker (11) einer Schwenkeinrichtung (11
bis 22) fur die wihlbaren Schwenklagen.

2. Trennsaugereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schwenkeinrichtung gebildet ist aus dem
Lenker (11), aus einer vertikalen ersten Geradfih-
rung (12) fir ein der Tragachse (1) abgewandtes
Ende des Lenkers (11), aus einer zur Bogenlauf-
richtung parallelen, zweiten Geradfiihrung (13) fur
die erste Geradiiihrung (12) und aus Stelimitteln
(15 bis 19, 22), mittels derer die erste Geradflh-
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rung (12) sowohl in als auch entgegen der Bogen-
laufrichtung an der zweiten Geradfiihrung (13) ver-
schiebbar ist.

3. Trennsaugereinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Stelimitel eine an die zweite Geradflihrung
{(13) angelenkte Stelispindel (15) und eine mit der
Stellspinde! (15) zusammenarbeitende, axial arre-
tierte Spindelmutter (16) aufweisen.

4, Trennsaugereinrichtung nach wenigstens ei-
nem der Anspriiche 2 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die vertikale Geradflihrung (12) zwei zur Bo-
genlaufrichtung senkrechte, voneinander beabstan-
dete Flhrungsflichen (12a, 12b) aufweist, zwi-
schen welchen eine Rolle (20) gefiihrt ist, die an
dem der Tragachse (1) abgewandten Ende des
Lenkers (11) frei drehbar um eine zur Tragachse
(1) parallele Rolienachse (21) gelagert ist.

5. Trennsaugereinrichtung nach wenigstens ei-
nem der Anspriiche 3 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Spindelmutier (16) drehfest mit einem
Drehknopf (22) verbunden ist.

6. Trennsaugereinrichtung nach wenigstens ei-
nem der Anspriiche 3 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Spindeimutter (18) in Drehverbindung mit
selbsttdtigen reversierbaren Antriebsmitteln (25)
steht.

7. Trennsaugersinrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die reversierbaren Antriebsmittel (25) mit hand-
betétigten Schaltmittein zur Wahl der Drehrichiung
und der Umdrehungszahl der Spindelmutter (16)
verbunden sind.

8. Trennsaugereinrichtung nach wenigstens ei-
nem der Ansprliche 1 bis 4 und 6 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine mit wenigstens einem ersten Sensor (27,
27') und wenigstens einem zweiten -Sensor (28,
28') ausgestattete Abtasteinrichtung (26) vorgese-
hen ist, mittels welcher eine gekrimmte Oberfléche
eines der nachlaufenden Bogenkante zugehdrigen
Randbereichs des Bogenstapels (31) an wenig-
stens einem ersten und einem zweiten, in Bogen-
faufrichtung hintereinander gelegenen MeBort (29
und 30) abtastbar ist, und daB die reversierbaren
Antriebsmittel (25) mittels der Abtasteinrichtung
(26} in AbhZngigkeit von einer HEhendifferenz (62)
zwischen dem ersten und dem zweiten Meflort (29
und 30) ansteuerbar sind.

9. Trennsaugereinrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB beriihrungslos arbeitende Sensoren (27' 28')
vorgesehen sind.
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10. Trennsaugereinrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die berlhrungslos arbeitenden Sensoren (27',
28') einer Seitenfliche (35) des Bogenstapels (31)
gegeniiberstehen, die aus in Bogenlaufrichtung
verlaufenden Kanten der den Bogenstape! bilden-
den Bogen gebildet ist.

11. Trennsaugereinrichtung nach wenigsiens
ginem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daf der erste Sensor (27, 27') und der zweite
Sensor (28, 28') in Bogenlaufrichtung gemessen
unter einem, den Abstand der MeBorte (29, 30)
bildenden gegenseitigen Abstand (34) angeordnet
ist, und daR wenigstens einer der Sensoren gegen-
{iber dem anderen Sensor vertikal verstellbar ist.

12. Trennsaugereinrichtung nach wenigstens
einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daf ein starr in der Abtasteinrichtung (26, 26')
angeordneter Sensor (27, 27') mittels einer Einstell-
vorrichtung fiir die Abtasteinrichiung auf eine wéhi-
bare Arbeitshdhe (36) einstellbar ist.

13. Trennsaugereinrichtung nach wenigstens
einem der Ansprliche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daf der erste Sensor (27, 27') und der zweite
Sensor {28, 28') gegeniiber dem jeweils anderen
Sensor (28, 28 bzw. 27, 27') vertikal verstellbar ist.

14. Trennsaugereinrichtung nach wenigstens
einem der Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Abtasteinrichiung (26, 26') horizontal ver-
fahrbar ist.

15. Trennsaugereinrichtung nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 14,
gekennzeichnet
durch ein Hubgetriebe, das die Tragachse (1) zu-
mindest wihrend des AuiwArtshubes auf einer ge-
raden Bahn fihrt.
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