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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kleinstsicherung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Klein- und Kleinstsicherungen werden ihres geringen Platzbedarfs wegen zunehmend bevorzugt. Bei
einer handelsiblichen Kleinstsicherung mit zylindrischem Geh3use betrdgt der AuBendurchmesser nur 8
mm und die H6he 6 mm. Das Schaltverm&gen derartiger Sicherungen betrdgt Ublicherweise 35 A bei 250
V oder 100 A bei 125 V je nach Normierung.

Flr zahlreiche Anwendungsfille wird ein noch h&heres Schaltverm&gen verlangt. Hierfir ist eine
mdglichst friihe L&schung des Lichtbogens erforderlich, der sich mit dem Einsetzen des Abschmelzens der
Schmelzleiter bildet und Uber den der Strom frotz der Trennung durch den Schmelzleiter weiterhin flieft.
Bei anhaltendem Lichtbogen werden durch die andauernde Energiezufuhr der Druck und die Temperatur im
Inneren des Geh&uses schlieBlich so groB, daB der maximale Belastungsdruck Uberschritten wird und die
Geh3usewandung zerstort wird. Die Sicherung explodiert. Zur Vermeidung einer derart starken Druck- und
TemperaturerhShung im Sicherungsgehduse wird die Sicherungskammer Ublicherweise mit einer energie-
aufnehmenden Masse gefiillt, z. B. mit einer Metallfliche gemaB der DE-PS 724 865. Auch ist schon
versucht worden, dem Druck innerhalb des Sicherungsgehduses dadurch zu begegnen, daB eine Metallkap-
pe auf einen Keramiksockel fest aufgelotet wird. Es hat sich jedoch gezeigt, daB das Schaltvermd&gen
dadurch nur geringfligig verbessert wird.

Es ist demnach Aufgabe der Erfindung, eine Kleinstsicherung der eingangs genannten Art so zu
verbessern, daB ein noch h&heres Schaltverm&gen erreicht wird, ohne die Abmessungen und den
Fertigungsaufwand besonders erhfhen zu missen.

Zur L8sung dieser Aufgabe werden die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 vorgeschlagen.

Es hat sich gezeigt, daB der von der Erfindung vorgeschlagene Weg eine bedeutende Anhebung des
Schaltverm&gens von Kleinstsicherungen ohne Anderung der Abmessungen ermdglicht. Abweichend von
den bisher vorgeschlagenen L&sungen wird beim Abschmelzen des Schmelzleiters die in der Kammer der
Sicherung freiwerdende Energie aus dem von der Kammer umschlossenen Raum gebunden, ohne das den
Schmelzleiter umhiillende gasférmige Medium als Energietransportmittel zu benutzen. Gerade die Heran-
ziehung des den Schmelzleiter umhiillenden Mediums zur Ubertragung der Wirme auf die Metallteile hat
sich bei den bekannten Sicherungen als zu langsam erwiesen, so daB bisher die Berstgefahr nicht gebannt
war bei hohen Schaltverm&gen.

ErfindungsgemiB wird stattdessen durch die unmittelbare Einbeziehung der Metallfliche in das Ablen-
ken des Lichtbogens auf kalte Bereiche hoher Warmekapazitat die Umgebung soweit abgekihlt, daB der
Lichtbogen erlischt.

Ein betrdchtlicher Teil der zugefiihrten Energie, die sonst das Aufheizen der Gasfilillung in der Kammer
und dadurch das unerwlinschte Anwachsen des Innendrucks bewirkt, wird damit als Schmelzwdrme
verbraucht, so daB der maximale Belastungsdruck des Sicherungsgehduses nicht Uberschritten wird.
Anders ausgedriickt, dient die Metallfliche in entsprechender Auswahl der Abkilihlung des Lichtbogens
dadurch, daB dem Lichtbogen Energie entzogen wird, die vor allem direkt auf die Metallfliche Uibergeht.

Bei der ZiUndung und Aufrechterhaltung der Lichtb&dgen, die auf die im NebenschluB liegende Metallfld-
che Ubergehen, wird also das Metall der Metallfliche stark angeschmolzen. Hierflir ist es auBerordentlich
wichtig, daB die Wandstérke der Metallfliche ausreichend bemessen ist, damit sie nicht durchschmilzt und
Lécher entstehen, durch die der entstandene Metalldampf und die Gase aus der Kammer ausgeblasen
werden.

Der Energieverzehr durch Teilung, Verlagerung und Benutzung des Lichtbogens zum Metallschmelzen
ist so effektiv, daB der beim Abschalten der Sicherung im Innern der Kammer entstehende Druck
Uberraschend niedrig bleibt. Das trifft selbst dann noch zu, wenn die Strombelastung beim Abschalten der
Sicherung in einer GréBenordnung liegt, die mit den bisher verfligbaren Kiein- und Kleinstsicherungen nicht
mehr beherrschbar ist.

Die Erfindung 188t sich bei allen bekannten Klein- und Kleinstsicherungen unabhingig von der
jeweiligen Geh3useform verwirklichen. Wesentlich ist stets, daB der Lichtbogen rechtzeitig von dem
Schmelzleiter auf die Metallfliche Ubergeht und ein ausreichender Anteil der zugeflihrten Energie in
Schmelzwdrme umgesetzt und im Material der Metallfliche gespeichert wird.Auf diese Weise ist der
Beitrag zur Erh6hung des Innendrucks in der Kammer verschwindend gering. Ein rechizeitiges Ubersprin-
gen heiBt, daB der Schmelzleiter zur Herbeiflihrung einer sicheren Trennung Uber eine entsprechende
Mindestldnge geschmolzen sein mufB, ehe der Lichtbogen den Schmelzleiter verldpt. Allerdings soll das
Uberspringen auch nicht spiter als notwendig erfolgen, um méglichst rasch eine direkte Zufuhr und
Speicherung der Energie in der Metallffliche zu bewirken.

Mit den bisher bereits bekannten Metallkappen an Sicherungen ist die erfindungsgemiBe Aufgabe nicht
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I6sbar. Die bekannten Metallkappen sind ndmlich immer so verwandt worden, daB der sich bildende
Lichtbogen beim Abschalten der Sicherung gerade nicht auf die Innenwandung des Geh3uses Uberspringen
konnte. Metallkappen sind also in erster Linie wegen ihrer L&tbarkeit und wegen ihrer Festigkeit eingesetzt
worden, nicht jedoch um ihre Schmelzwdrme und Wirmekapazitdt zum L&schen des Lichtbogens einzuset-
zen.

Durch die Wahl der Abstdnde des Schmelzleiters bzw. der Kontakte von der Metallfliche 148t sich
festlegen, wohin der Lichtbogen nach dem Durchschmelzen des Schmelzleiters auf der Metallfliche
Uberspringt. Bei beengten Raumverhilinissen, die regelmiBig in einer Kleinstsicherung vorherrschen,
werden die Abstdnde des Schmelzleiters bzw. der Kontakte von der Metallfliche so gewdhlt, daB zwei
Lichtbdgen entstehen, und zwar an den weitest auseinander liegenden Stellen innerhalb der Kammer.

Es kann zweckmiBig sein, von vornherein einen der Kontakte mit der Metallfliche berlihren zu lassen,
so daB ein StromfluB nicht erst durch Uberspringen eines Lichtbogens entsteht, sondern von Hause aus an
dieser Stelle vorhanden ist. Der andere Kontakt wird dann so gelegt, daB sein Abstand zu der Metallfliche
kleiner ist als die kiirzeste Entfernung zwischen dem Schmelzleiter und der Metallfliche an irgendeiner
Stelle . Dadurch wird die Steuerung des Lichtbogens besonders sicher unabhingig von der Einbaulage der
Sicherung erreicht.

Weitere Ausbildungen und vorteilhafte Ausflihrungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung, die in der Zeichnung dargestellt sind, ndher
erldutert; in der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Querschnittsansicht durch eine Kieinstsicherung gem3B der Erfindung, bei der die
Metallfliche als Scheibe ausgebildet ist,

Fig. 2 eine Querschnittsansicht durch eine Kieinstsicherung gem3B der Erfindung, bei der die
Metallfliche als Metallkappe ausgebildet ist und

Fig. 3 eine Querschnittsansicht gemaB der Fig. 2 eines #hnlichen Ausflihrungsbeispiels, bei dem
einer der Kontakte Berlihrung mit der Metallkappe hat.

In der Figur 1 ist eine Kleinstsicherung gemaB der Erfindung wiedergegeben, die aus einem zylindri-
schen Sockel 1 aus Kunststoff und aus einer ebenfalls aus Kunststoff bestehenden Kappe 2 besteht. Die
Kappe 2 ist druckdicht mit dem Sockel 1 verbunden, beispielsweise verschweifit. Durch den Sockel 1
hindurch erstrecken sich zwei elekirische Kontakte 3 und 4, die im Querschnitt kreisférmig ausgebildet sind
und im Sockel 1 gasdicht verankert sind. Die Kontakte 3 und 4 tragen jeweils Endabschnitte 5 und 6, an
denen ein Schmelzleiter 7 in Ublicher Weise befestigt ist, beispielsweise mit Lot 13 oder durch Schweifien
oder Bonden.

Der Sockel 1 und die Kappe 2 bilden eine druckdichte, zylindrische Kammer 9, in der der Schmelzleiter
7 von einem gasférmigen Medium umhiillt wird. Die Abmessungen der dargestellten Kleinstsicherung
betragen im Durchmesser ca. 10 mm und in der Hhe ca. 8 mm.

Oberhalb des Schmelzleiters 7 und der Endabschnitte 5 und 6 an den Kontakten 3 und 4 befindet sich
eine kreisrunde Scheibe 8 aus Metall, z. B. aus Eisen, Kupfer, Aluminium, Titan, Zinn, Zink, Molybdin,
Wolfram, Silber, Nickel oder Tantal oder einer Legierung mit mindestens einem dieser Elemente. Die
Metallscheibe 8 ist vor der Montage der Kappe 2 in diese eingesetzt und durch Klemmen oder Verkleben
oder dgl. in der dargestellten Lage befestigt. Dem Schmelzleiter 7 ist eine Metallfliche 14 der Scheibe 8
zugewandt, die beim Ansprechen der Sicherung mit eingestzt wird.

Bei einer Uberlastung der Sicherung schmilzt der Schmelzleiter 7, und es entsteht ein primérer
Lichtbogen 10, der durch eine gestrichelte bogenférmige Linie in der Figur 1 angedeutet ist. Wenn etwa die
Trennldnge im Schmelzleiter 7 den Abstand der Endabschnitte 5 und 6 der Kontakte 3 und 4 Ubersteigt,
springt der Lichtbogen so auf die Metallscheibe 8 Uber, daB sich zwei Teillichtbgen 11 und 12 ergeben,
die jeweils von einem der Endabschnitte 5 und 6 zu der Scheibe 8 verlaufen und einen elektrischen
NebenschluB herbeifiinren. Der primire Lichtbogen 10 erlischt dadurch.Aus den eingangs erwidhnten
Grlinden werden auch die sekundiren Teillichtodgen 11 und 12 rasch geldscht, so daB der Innendruck
kaum nennenswert ansteigt.

Praktische Versuche mit einer Scheibe aus Eisen mit einer Dicke von 1 mm haben bei der Verwendung
eines Schmelzleiters 7 mit trdger Charakteristik ein Schaltverm&gen von 100 A bei 250 V ergeben.

In den Figuren 2 und 3 sind flr identische Teile dieselben Bezugszeichen verwandt worden. Der
hauptsdchliche Unterschied besteht jedoch darin, daB statt einer Scheibe wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel
gemiB der Figur 1 eine Metallkappe 22 vorgesehen ist, deren Wirkung nachfolgend genauer erldutert wird.
Die Metallkappe 22 ist auBen mit einer fest anhaftenden Isolierschicht in Form einer Kunststoffkappe 23
versehen. Hierbei kann es sich ebenfalls um eine elektrisch isolierende Kunststoffschicht handeln, die noch
vor der Formgebung einer Ronde zu der spiteren Metallkappe 22 auf das Ausgangsblech aufgebracht ist.
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Es ist jedoch auch md&glich, die Isolierschicht in Form der Kunststoffkappe 23 erst spdter aufzubringen,
ndmlich beispielsweise am Ende der Sicherungsfertigung durch Tauchen des Kappenbereiches in einem
Flussigkunststoffbad oder durch Aufspriihen einer entsprechenden Schicht auf die Oberfliche der Metall-
kappe 22 .

Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemiB der Figur 2 ist ein Abstand A 1 zwischen dem Schmelzleiter 7
bzw. den Kontakten 3 und 4 und/oder dem Lot 13 einerseits und der benachbarten Metallfliche 14 der
Metallkappe 22 andererseits kleiner gewdhlt als der Abstand der vorerwdhnten Bauteile gegeniiber den
Ubrigen Bereichen der Metallfliche 14 der Metallkappe 22, also beispielsweise gegeniiber der Bodenfliche
der Metallkappe 22. Die Wandstdrke W der Metallkappe 22 weist eine Mindestdicke auf, die sich im
wesentlichen nach der Energiebelastung beim Abschalten der Sicherung richtet.

In einem Fall der Uberlastung schmilzt wiederum der Schmelzleiter 7, und es bildet sich ein primérer
Lichtbogen 10 aus, der schematisch durch gestrichelte Linien in der Figur 2 dargestellt ist. Der Abstand A 1
der Kontakte 3 und 4 bzw. des Schmelzleiters 7 von der Metallfliche 14 ist nun so bemessen, daB der
Lichtbogen 10, wenn der Schmelzleiter 7 Uber eine ausreichend lange Strecke abgeschmolzen ist, von den
Kontakten 3 und 4 aus auf die benachbarten Bereiche 24 der Metallfliche 14 Uberspringt und sich teilt, also
zwei sekundire Lichtbdgen 11 und 12 bildet. Diese sekunddren Lichtbdgen 11 und 12 sind in der Figur 2
wiederum schematisch durch gestrichelte Linien wiedergegeben. Die nun den einen Ausgangspunkt der
Lichtbdgen 11 und 12 bildenden Bereiche 24 werden aufgeschmolzen, wodurch die Lichtbogenenergie bis
zum Verldschen der sekundiren Lichtbdgen 11 und 12 verzehrt wird. Vor allem bei Sicherungen mit einem
hohen Schaltvermgen entstehen Lichtbdgen, die relativ tiefe Mulden in die Bereiche 24 der Metallkappe
22 einbrennen, so daB eine ausreichende Bemessung der Wandstdrke W in Abhadngigkeit von der zu
erwartenden Schaltbelastung unerldBlich ist.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gem3B der Figur 3 ist der eine Kontakt 3 mit seinem Endabschnitt 5 bis
zur Berlihrungen mit der Metallfliche 14 verldngert. Ein Abstand A 2 zwischen dem anderen Endabschnitt 6
des Kontaktes 4 und der Metallfliche 14 der Metallkappe 22 ist kleiner gewahlit als der seitliche Abstand
des Kontaktes 4 sowie des Schmelzleiters 7 von der seitlich verlaufenden Metallfliche 14 im zylindrischen
Bereich der Metallkappe 22. Diese Anordnung wird gew#hlt, damit der schematisch dargestellte, sekundire
Lichtbogen 12 nach ausreichendem Abbrennen des Schmelzleiters 7 beim Abschalten der Sicherung vom
Endabschnitt 6 des Kontaktes 4 auf die stirnseitige Metallfliche 14 der Metallkappe 22 liberspringt und dort
einen entsprechenden Bereich 24 erwdrmt und zum Schmelzen bringt, wodurch wiederum die Energie des
sekundéren Lichtbogens 12 bis zum Verl&schen verzehrt wird.

Dieses Ausfiihrungsbeispiel ist besonders gut zur Steuerung des Sekunddrlichtbogens geeignet, was
diesen Typ besonders unabhingig von der Einbaulage macht. Selbstverstdndlich kann auch der Endab-
schnitt 5 des Kontaktes 3 in einem Abstand A 2 zur Metallfliche 14 der Metallkappe 22 angeordnet werden,
so daB im Auslsefall der Sicherung wiederum zwei sekundire Lichtbdgen entstehen.

Zur Verdeutlichung dessen, was unter einer ausreichenden Wandstdrke W im Zusammenhang mit der
Erfindung zu verstehen ist, sowie zur Veranschaulichung der Ubrigen GrdBenverhilinisse auch bezlglich
des Abstandes A 1 werden nachstehend Abmessungen und Leistungsdaten eines Ausflihrungsbeispiels
einer Kleinstsicherung gemiB der Figur 2 wiedergegeben, auf die die Erfindung jedoch keineswegsbe-
schrankt ist:

AuBendurchmesser der Metallkappe 7,8 bis 7,9 mm
Wandstérke der Metallkappe 0,5 mm
Durchmesser der Kontakte 3 und 4 0,6 mm
Abstand der Kontakte 3 und 4 50 mm
Innenh&he der Sicherungskammer 9 3,2 mm
seitlicher Abstand A 1 der Kontakte 3 und 4 0,5 mm

max. Schaltvermd&gen 200 A
Charakteristik der Sicherung FF,F, M, T

Patentanspriiche

1. Kleinstsicherung mit einer druckdichten, abgeschlossenen, gasgefiillten oder evakuierten Kammer (9),
die aus einem aus Isolierstoff bestehenden Sockel (1) und aus einer Kappe (2,22) besteht, mit zwei
Kontakten (3,4), die gasdicht durch den Sockel (1) hindurchgefiihrt sind, mit einem bei Uberlast
schmelzenden Schmelzleiter (7) und mit einer Metallfliche (14) innerhalb der Kammer (9), die zur
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Aufnahme von Wirme bei der Loschung eines Lichtbogens (10)nach dem Schmelzen des Schmelzlei-
ters (7) dient, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausbildung der Metallfliche (14) und ihre Lage zum
Schmelzleiter (7) bzw. zu den Kontakten (3,4) so gewdhlt sind, daB ein beim Schmelzen des
Schmelzleiters (7) an diesem entstehender Lichtbogen (10) auf die Metallfliche (14) Ubergeht und
verloscht.

2. Kleinstsicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfliche (14) im wesentli-
chen durch eine Scheibe (8) gebildet ist.

3. Kleinstsicherung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (8) oberhalb des
Schmelzleiters (7) angeordnet ist.

4. Kleinstsicherung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (8) in einer Ebene
angeordnet ist, die parallel zu einer Ebene verlduft, die durch Schmelzleiter (7) definiert ist.

5. Kleinstsicherung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicnet, daB die Scheibe (8) die Form der
Querschnittsform der Kappe (2) aufweist.

6. Kleinstsicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfliche (14) die gesamte
Innenseite der Kappe (22) bedeckt.

7. Kleinstsicherung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfliche (14) die Ausklei-
dung einer Kunststoffkappe (23) bildet.

8. Kleinstsicherung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfliche (14) Bestandteil
einer Metallkappe (22) ist.

9. Kleinstsicherung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallkappe (22) eine duBere
Isolierschicht tragt.

10. Kleinstsicherung nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfliche (14) aus
dem Metall einer Gruppe besteht, die die Elemente Eisen, Kupfer, Aluminium, Titan, Zinn, Zink,
Molybdén, Wolfram, Silber, Nickel oder Tantal oder eine Legierung mit mindestens einem dieser
Elemente umfaBt.

11. Kleinstsicherung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB einer der Kontakte (3) die Metallfl4-
che (14) berlhrt und daB der andere Kontakt (4) in einem Abstand von der Metallfliche (14) angeordnet
ist, der kleiner ist als die kirzeste Entfernung des Schmelzleiters (7) von der Metallfliche (14) an
irgendeiner Stelle.

Claims

1. Sub-miniature fuse having a pressure-tight, enclosed gas-filled or evacuated chamber (9) consisting of
a base (1) made from an isolating material and of a cap (2, 22), comprising two contacis (3, 4) which
are led through the base (1) in gas-tight manner, a fusible conductor (7) which melts under an
overcharge and a metal surface (14) within the chamber (9) which serves to absorb heat during the
quenching of an arc (10) after the melting of the fusible conductor (7), characterized in that the form
of the metal surface (14) and its position relative to the fusible conductor (7) resp. to the contacts (3, 4)
is s0 chosen that an arc generated during the melting of the fusible conductor (7) thereon jumps over to
the metal surface (14) and is quenched.

2. Sub-miniature fuse according to claim 1, characterized in that the metal surface (14) is formed by a
disc (8).

3. Sub-miniature fuse according to claim 2, characterized in that the disc (8) is positioned above the
fusible conductor (7).

4. Sub-miniature fuse according to claim 3, characterized in that the disc (8) is positioned in a plain



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

EP 0 321 771 B1

which runs parallel to a plain which is defined by the fusible conductor (7).

Sub-miniature fuse according to claim 3, characterized in that the disc (8) has the shape of the cross-
sectional shape of the cap (2).

Sub-miniature fuse according to claim 1, characterized in that the metal surface (14) covers the total
inside of the cap (22).

Sub-miniature fuse according to claim 6, characterized in that the metal surface (14) forms the lining
of a plastic cap (23).

Sub-miniature fuse according to claim 6, characterized in that the metal surface (14) is a component
of a metal cap (22).

Sub-miniature fuse according to claim 8, characterized in that the metal cap (22) has an outer
isolating layer.

Sub-miniature fuse according to claim 2 or 6, characterized in that the metal surface (14) consists of
metal of a group comprising the elements iron, copper, aluminium, titanium, pewter, zinc, molyb-
denium, tungsten, silver, nickel or tantalum or an alloy comprising at least one of these elements.

Sub-miniature fuse according to claim 6, characterized in that one of the contacts (3) contacts the
metal surface (14) and that the other contact (4) is positioned in a distance from the metal surface (14)
which is smaller than the smallest distance of the fusible conductor (7) from the metal surface (14) at
any place.

Revendications

Fusible miniature avec une chambre (9) étanche & la pression, fermée, remplie de gaz ou vidée, qui est
constitué par un socle (1) constitué en matiére isolante et par un capuchon (2, 22), avec deux contacts
(3, 4) qui traversent le socle (1) en étant étanches au gaz, avec un conducteur fusible (7) qui fond en
surcharge et avec une surface de métal (14) & l'intérieur de la chambre (9), qui sert & absorber de la
chaleur lors de I'extinction d'un arc électrique (10) aprés fusion du conducteur fusible (7), caractérisé
en ce que la configuration de la surface de métal (14) et sa position par rapport au conducteur fusible
(7) et/ou aux contacts (3, 4) sont choisies de telle maniére qu'un arc électrique (10) qui se forme lors
de la fusion du conducteur fusible (7) sur celui-ci saute sur la surface de métal (14) et s'éteint.

Fusible miniature selon la revendication 1, caractérisé en ce que la surface de métal (14) est
essentiellement formée par un disque (8).

Fusible miniature selon la revendication 2, caractérisé en ce que le disque (8) est placé au-dessus du
conducteur fusible (7).

Fusible miniature selon la revendication 3, caractérisé en ce que le disque (8) est placé dans un plan
qui est paralléle & un plan qui est défini par le conducteur fusible (7).

Fusible miniature selon la revendication 3, caractérisé en ce que le disque (8) présente la forme de la
forme de la section transversale du capuchon (2).

Fusible miniature selon la revendication 1, caractérisé en ce que la surface de métal (14) couvre
toute la face intérieure du capuchon (22).

Fusible miniature selon la revendication 6, caractérisé en ce que la surface de métal (14) forme le
revétement d'un capuchon en maitiére plastique (23).

Fusible miniature selon la revendication 6, caractérisé en ce que la surface de métal (14) est partie
composante d'un capuchon de métal (22).
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Fusible miniature selon la revendication 8, caractérisé en ce que le capuchon de métal (22) porte une
couche isolante extérieure.

Fusible miniature selon la revendication 2 ou 6, caractérisé en ce que la surface de métal (14) est
constituée par le métal d'un groupe qui comprend les éléments fer, cuivre, aluminium, titane, étain,
zinc, molybdéne, tungsténe, argent, nickel ou tantale ou un alliage avec au moins un de ces éléments.

Fusible miniature selon la revendication 6, caractérisé en ce que I'un des contacts (3) a contact avec
la surface de métal (14) et que l'auire contact (4) est placé & une distance de la surface de métal (14)
qui est inférieure & la distance la plus courte du conducteur fusible (7) et de la surface de métal (14) 4
nimporte quel endroit.
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