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@ Axial durchstromtes Laufschaufelgitter fur Verdichter oder Turbinen.

@ Dabei sollen die Laufschaufeln mit ihren FlBen
in Axialnuten einer Radscheibe angeordnet und zwi-
schen FuBplatten der Schaufeln und Radscheiben-
oberfidche sich in Achs- und Umfangsrichtung er-
streckende Zwischenrdume ausgebildet sein; zwi-
schen Abschnitten der Schaufeln und der Radschei-
be sollen an den Zwischenrdumen Bauteiliberdek-
kungen ausgebildet sein, mit denen die Schaufein in
einer Richtung an der Radscheibe axial festgelegt
sind; dabei kénnen Bautsilliberdeckungen von sich
geometrisch Uberschneidenden UmriB- bzw. Schleif-
koniuren der SchaufelftiBe und UmriB- bzw. REum-
konturen der Scheibe ausgebildet sein.
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Axial durchstromtes Laufschaufelgitter flir Verdichter oder Turbinen

Die Erfindung bezieht sich auf ein axial durch-
strémtes Laufschaufelgiiter nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

Laufschaufelgitter nach der eingangs genann-
ten Art haben sich in der Praxis bew#hrt, und zwar
im Hinblick auf die Beherrschung der bei verhéit-
nism#fig hohen Drehzahlen und Fliehkrdften zu
erwartenden periphdren Kraft- und Spannungsbe-
anspruchungen am Rotor sowie im Hinblick auf die
Erzielbarkeit eines vergleichsweise geringen Rad-
scheibengewichts. )

Bei Verdichter- oder Turbinenschaufelkonzep-
ten bzw. -gittern der genannten Art ist es schwierig,
eine in Axialrichtung wirksame Fixierung der
Schaufein am Rotor bzw. an der Scheibe ohne
vergleichsweise groen Montage- und Bauaufwand
erzielen zu wollen. :

Es ist beispielsweise bekannt, unten an den
betreffenden FlBen der Laufschaufeln sogenannte
"Nasen" anzuordnen, die Axialanschiige an den
betreffenden Scheibengegenflichen des Rotors
ausbilden sollen. Nachtsile dieses bekannten Kon-
zepts sind u.a. der Herstellungs- und Bearbeitungs-
aufwand der betreffenden Schaufelfupartien.

Z.B. bei &rltich luftgekiihlten Rotoren von Ver-
dichtern flir Gasturbinentrisbwerke kann die zum
bekannten Konzept erwdhnte Nasenkantenausbil-
dung zu Srilich vergleichsweise hohen Luftreibun-
gen, und damit Bauteiltemperaturerhdhungen flih-
ren, die den eigentlichen Vorteil der Luftkiihlung
weitestgehend wieder zu Nichte machen.

Der zum bekannten Konzept erwdhnte Nachteil
giner Srilich erhdhten Luftreibung wére auch einem
anderweitig schon gemachten Vorschlag zu eigen,
der zur axialen Sicherung von Laufschaufeln nach
der eingangs genannten Art stirnseitig an den be-
ireffenden SchaufelfliBen nasenartige Haken vor-
sieht, die in einen Draht oder in ein Ringblech
gingreifen sollen, der bzw. das seinerseits wieder in
spezieller Weise am Rotor gegen Verdrehung gesi-
chert werden muB. Bau- und Montageaufwand auch
dieses Sicherungsvorschlages sind vergleichsweise
hoch zu veranschlagen.

Es ist ferner aus der FR-PS 12 07 772 bekannt,
am vorderen stirnseitigen Ende einer Turbinenrad-
scheibe sine mitrotierende Deckscheibe vorzuse-
hen. Die Deckscheibe soll dabei zusammen mit der
stirnseitigen Radscheibenoberfliche eine Kihlluft-
kammer einschliefen, die von gesigneter Stelle
des Turbinenrotors aus mittels aus dem Verdichter
des Triebwerks entnommener Kiihiiuft beaufschlagt
ist. Uber die genannte Kuhiluftkammer soll die
Kihiluft an der Radscheibe entlangstrémen und
dann {ber entsprechende Kihimittelleitungen in
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der Radscheibe sowie an bzw. in den Schaufelfi-
Ben den zu kiihlenden Laufschaufeln zugeflihrt
werden.

Werden nun dem bekannten Fail gem#B der
FR-PS die schon erwdhnte axialen Sicherungsmit-
tel der Laufschaufeln u.a. in Form von sogenannten
"Nasen" bzw. "nasenartigen Haken" zugrunde ge-
legt, so wire dabei mit unerwlinschten Quer-
schnittsverengungen flir die schaufelfuBartige Kihi-
luftzufuhr in die Laufschaufeln zu rechnen.

Um in Verbindung mit geklhiten Turbinenlauf-
schaufelkonzepten, wie sie aus der FR-PS 12 07
772 bekannt sind, also Ldsungen, die 2.B. eine an
der vorderen Seite einer Radscheibe befindliche
Deckscheibe fir die Kuhimittelfiihrung vorsehen,
zugleich eine axiale Fixierung der Schaufein in
einer Richtung am Rotor zu erhalten, wurde ferner
schon vorgeschlagen, am stromabwértigen Ende
der jeweiligen FuBplaiten in Umfangsrichtung ver-
laufende Blechstreifen vorzusehen, die sowohl an
der Radscheibe gegen Verdrehung zu sichern sind
und die mit ihrem #uBeren Ende in gesigneter
Weise mit den FuBplatteninnenfldchen verhakt wer-
den miissen. Derartige Streifen oder Plaiten flihren
zu Gewichtserhdhungen und damit zu einer zusitz-
lichen Belastung der Radscheibe nebst Schaufeln.
Erh&hter Fertigungs- und Montageaufwand sind an-
dere Nachteile derartiger scheibenartiger oder plat-
tenformiger Sicherungsmittel.

Ein weiterer Nachieil des zuletzt genannten
Vorschlags bezlglich der axialen Sicherung der
Schaufein an der Radscheibe wird darin gesehen,
daB verhidlinismdfig groBe Bauteiltoleranzen zu er-
warten sind. Es besteht also die Gefahr, daf Bau-
teilstufen zwischen den SchaufelfiBen und den be-
nachbarten Scheibenh&ckern vom oberen stirnseiti-
gen Ende der Deckscheibe fiir die Kihlmittelflih-
rung Uberbrickt werden missen. Hieraus kdnnen
zusétzliche Abdichtungsprobleme erwachsen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein
Laufschaufelgitter nach der eingangs genannten Art
anzugeben, bei dem die Laufschaufein auf verhilt-
nismagig einfache Weise in einer Richtung an einer
Radscheibe axial gesichert sind.

Die gestellie Aufgabe ist mit den Merkmalen
des Kennzeichnungsteils des Patentanspruchs 1
erfindungsgemas geldst.

Es ergibt sich eine vergleichsweise einfache
Montage der Laufschaufein an der Radscheibe, d.h.
die Schaufeln brauchen nur auf die Scheibe ge-
schoben zu werden, ohne jegliche anderweitige
Sicherungsvorkehrungen, die mit einem hohen
Arbeits- und Bauteilaufwand verknlipft wiren, vor-
nehmen zu miissen.

Im Rahmen der angegebenen L&sung ist es
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ferner vorteilhaft, daB keine zusdtzlich vorstehen-
den Teile wie Nasenkanten, Ringe, Bandagen,
Drdhte oder dergleichen bendtigt werden, die im
praktischen Betrieb den Luftwiderstand erhdhen
und damit wiederum zu LeistungseinbuBen flihren
kénnten.

Das betreffende LingenmaB der jeweiligen
SchaufelfliBe 148t sich dabei ganz genau dem ent-
sprechenden L&ngenmaB der Axialnuten bzw. Aus-
sparungen in der Radscheibe zuordnen. Auf diese
Weise lassen sich insbesondere in Verbindung mit
einer stirnseitig an der Radscheibe zur Kihliuftfih-
rung vorgesehenen Deckscheibe die eingangs ge-
nannten Stufen: praktisch verhindern. In Verbindung
mit der Kihlluftzufuhr in die Schaufeln wird also
eine optimale Abdichtung zwischen der stirnseiti-
gen Deckplatte und der betreffenden Scheibenge-
genfldche erzieit.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung
ist es, daf weder genaue Bearbeitung der Fuwur-
zel der betreffenden Schaufeln noch eine Nachbe-
arbeitung der Scheibe behindert wird, da an der
Scheibe weder umlaufende Nuten noch Haltenasen
notwendig werden.

Ferner ist es vorteilhaft, daB in keinem Fall eine
Kuhiluftzufuhr von unten durch die betreffenden
FlBe der Laufschaufein behindert wird. Zusammen
mit einer oder zwei Deckscheiben ist somit die
Kihituftzufuhr zu den Turbinenlaufschaufein von
unten durch den Fuf von einer oder beiden Seiten
der Radscheibe unbehindert méglich.

Ferner ermdglicht die Erfindung, den betreffen-
den Ubergangsbereich zwischen den Scheibenhdk-
kern und den Schaufelfuiplatten ohne besonderen
zusitzlichen Aufwand optimal abzudichten. In die-
sem Bersich befindet sich also die spéter noch
ndher kenntlich gemachte Uberlappung von
Schieifkontur und R&umkontur. Die Abdichtstelle
kann dabei beliebig positioniert werden, ohne die
Montagerichtung dndern zu missen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den Merkmalen der Patentanspri-
che 2 bis 12.

Anhand der Zeichnungen ist die Erfindung bei-
spielsweise weiter erldutert; es zeigen:

Fig. 1 ein die gegenseitige Bauteillberdek-
kung N zwecks Axialfixierung und gegebenenfalls
Abdichtung verk&rperndes Schaubild im Hinblick
auf die gegenseitige Rdum-
/Schieitkontur/Scheibe/Schaufel,

Fig. 2 eine von vorne gesehene Darstellung
einer Radscheibensektion mit am hinteren Ende
der Scheibenhdcker befindlichen Stegen als
Schaufelanschlagfidchen,

Fig. 3 ein von vorn gesehene perspekiivi-
sche Darstellung einer in die Scheibensektion nach
Fig. 2 eingebauten Turbinenlaufschaufel,
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Fig. 4 eine von vorn gesehene, durch einen
Schaufelradial- schnitt verkGrperte Einbausituation
der Turbinenschaufel nebst Radscheibensektion
nach Fig. 3 unter Verdeutlichung der &rilichen Bau-
teiliberdeckung N,

Fig. 5 die von hinten gesehene Turbineniauf-
schaufel nach Fig. 3 und 4 unter Verdeutlichung
der an der Schaufelriickseite vorliegenden &rtlichen
Stegposition,

Fig. 6 die schematische Seitenansicht der
Schaufel nebst FuB nach Fig. 3 bis 5,

Fig. 7 eine gegenliber Fig. 2 bis 6 abgewan-
delte Ausflinrung der Erfindung, die durch eine
scheibenhdcker-mittig in Umfangsrichtung verlau-
fende Steg- Schaufel- Axialsicherung gekennzeich-
net ist, und zwar von vorn aus gesehen,

Fig. 8 die Scheibensektion gemis Fig. 7,
jedoch ohne Schaufel, unter Verdeutlichung des
drilich mittigen Stegveriaufs,

Fig. 9 eine Rad- und Deckscheibensektion in
Kombination mit dem Konzept nach Fig. 1 bis 6 fUr
zu kllhlende Turbinenlaufschaufeln,

Fig. 10 Turbinentaufschaufel - wie in Fig. 5
dargestelit, jedoch unter Verdeutlichung des genau
erstelibaren LingenmaBes A (siehe auch Fig. 9,11
und 14),

Fig. 11 eine durch Seitenansicht einer Turbi-
nenlaufschaufel schematisch verkdrperie weitere
Variante der Erfindung mit schaufelrlickseitig zwi-
schen Fufplatte und FuB in Radial- und Umfangs-
richtung ausgesparter Ausnehmung am hinteren ra-
dialen Wandteil der Schaufel,

Fig 12 die von hinten gesehene Schaufel
nebst Fu nach Fig. 11,

Fig. 13 die gem3B Fig. 12 gesehene und
dargestelite Schaufel unter Verdeutlichung der Ein-
bausituation in die Radscheibe, hier im Wege per-
spektivischen Teilausschnitts und

Fig. 14 die Radscheibensektion gemis Fig.
2, jedoch unter Verdeutlichung des Léngenmafes
A in Bezug auf Fig. 11,

Fig. 15 die Seitenansicht einer gekiihiten
Laufschaufel nebst Radscheibensektion in Kombi-
nation mit schaufelrlickseitigem Stegeingriff gemés
Fig. 6,

Fig. 16 die in die Zeichnungsebene projizier-
te Draufsicht auf die Radscheibensektion nach Fig.
15 unter Zuordnung eines Schaufelschnitts gemas
A-A der Fig. 15,

Fig. 17 eine Abwandlung der Erfindung im
Wege radscheibenstirnseitiger axialer Sicherung ei-
ner gekiihiten Laufschaufeln, hier in seitlicher An-
sicht der Laufschaufel nebst Radscheibensektion
nach Fig. 15 in Kombination mit einer Deckschei-
bensektion - dhnlich Fig. 9 - zwecks Kuhiluftflih-
rung und
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Fig. 18 die Vorderansicht der Radscheibens-
ektion nebst Laufschaufel nach Fig. 17 - hier ohne
Deckscheibe.

Die im Rahmen der nachstehend néher erldu-
terten Ausflihrungsbeispiele vorliegende Konstruk-
tion soll grundsitzlich die betreffenden Laufschau-
fein in einer Richtung axial fixieren.

Im Hinblick auf Fig. 1 folgendes.

Die Konstruktion basiert dabei auf einer Ande-
rung der bisher Ublichen Rdumkontur R der Lauf-
scheibe und der Schieifkontur S der Laufschaufel.
Sie gibt hier beispielsweise im Rahmen einer Ubli-
chen zweizdhnigen Verbundrotorschaufel erldutert,
chne allerdings an eine derartige FuBgeometrie
verbindlich gebunden zu sein.

Mit anderen Worten kann die betreffende Fug-
geometrie z.B. hammerkopfartig bzw. wie in Fig.
1,3,5 usw. dargestellt, tannenzapfen- oder tannen-
baumfuBartig ausgebildet sein.

Prinzipiell ist also die betreffende Schleif- oder
UmriBkontur S der Laufschaufel kleiner ais die
Ridumkoniur R der Scheibe. D. h., wenn beide
Konturen (bereinander gelegt werden, ist die
Riumkontur R immer die jeweils AuBere. Beide
Konturen Uberschneiden sich prinzipieli also nicht.

Erfindungsgem3B soll sich also die Schieif-
bzw. Umrifkontur S mit der R&umkontur R der
Scheibe 4 im oberen Bereich N lberschneiden.
Hierliber wird auch die nachfolgend noch ndher
erlduterte Fig. 4 ohne weiteres entsprechenden
Aufschlufl (Bautsiliberdeckung N).

Damit die beireffende Laufschaufel trotzdem
montierbar ist, kann ein Teil der betreffenden
ScheibenhScker 8 (Fig.2) im oberen bzw. duBeren
Bereich entsprechend abgearbeitet werden. Die ge-
nannte Abarbeitung kann beispielsweise durch Dre-
hen erfolgen.

Im Prinzip kann aber auch die Radscheibe 4
(Fig. 2} von vornherein im Sinne des notwendigen
SolimaBes hergestelit werden. D. h., die betreffen-
de Radscheibe 4 kann von vornherein beispielswei-
se elektrochemisch oder im Rahmen eines Drucks-
interverfahrens im Rahmen des geforderten Soll-
mafes bzw. der Vorkehrungen zur Ausbildung der
spéteren Stege 7 hergestelit werden, wobei gege-
benenfalls eine geeignete Oberflidchennachbearbei-
tung auf das erforderliche SolimaB erfoigen kann
im Wege spanender bzw. schieifender Nachbear-
beitung.

In Préziserer Erlduterung des Erfindungsge-
genstandes sei zundchst auf die Ausflihrungsbei-
spiele nach den Fig. 2 bis 6 verwiesen. Darin wird
gin axial durchstrémtes Laufschaufelgitter fiir eine
Turbine eines Gasturbinenstrahitriebwerks behan-
delt. Dabei sollen die Turbinenlaufschaufein 1 mit
inren Flifen 2 in geometrisch darauf abgestimmten
Axialnuten 3 einer Radscheibe 4 so gehalten sein,
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daB zwischen FuBplatten 5 der Schaufeln und Rad-
scheibenoberflache sich in Achs- und Umfangsrich-
tung erstreckende Zwischenriume ausgebildet
sind.

Um einerseits die Laufschaufeln in einer Rich-
tung axial an der Radscheibe zu fixieren sowie
gegebenenfalls eine &riliche Abdichtung der zuvor-
genannten Zwischenrdume zu erreichen, ist es ge-
maB dem Grundgedanekn vorgesehen, daB zwi-
schen Abschnitten der Laufschaufeln 1 und der
Radscheibe 4 an den Zwischenrdumen Bauteil-
{iberdeckungen N ausgebildet sind mit denen die
Laufschaufeln 1 an der Radscheibe 4 in einer Rich-
tung axial festgelegt sind.

Die Bauteilabschnitte kdnnen von radialen
Wandteilen 6 der Fufplatten 5 und radial in die
Zwischenrdume hineinragenden Stegen 7 der Rad-
scheibe 4 gebildet sein.

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, wach-
sen also praktisch die genannten Siege aus der
Radscheibe heraus, so daB sie sich hier am strom-
abwirtigen Ende der betreffenden Scheibenhdcker
8 zwischen den Umfangsnuten 3 erstrecken.

insbesondere aus Fig. 2 erkennt man ferner,
daB die betreffenden Stege 7 nasenartig ausgebil-
det sind und sich jeweils parallel zu den Schei-
benstirnflichen an den Nasenhdckern 8 erstrecken.

Wie insbesondere aus Fig. 6 ersichtlich, kdn-
nen die radialen Wandteile der betreffenden Lauf-
schaufeln 1, also beispielsweise der hier hintere
radiale Wandteil 6 bzw. die zugehdrige Fufplatte 5
mit rdumlich nach innen eingezogenen Ausneh-
mungen 9 ausgestattet sein, um die betreffenden
Gegenabschnitte der Stege 7, der Radscheibe 4
aufzunehmen.

Wie ferner aus den Fig. 3,5 und 6 insbesonde-
re ersichtlich ist, kann jede betreffende Turbinen-
laufschaufel 1 mindestens zwei axial beabstandete
radiale, sich Uber die gesamte Breite einer Fufiplat-
te 5 erstreckende Wandteile 6 bzw. 6 aufweisen;
wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich, bildet also
jede Laufschaufel 1 vom Schaufelful ausgehen-
de,beidseitig die Radscheibenoberfliche in Um-
fangsrichtung Uberkragende Bauteilflichen aus, die
zugleich als Anschlagflichen gegen die betreffen-
den Stege 7 an der Radscheibe 4 ausgebildet sind.
Damit sinhergehend ergibt sich der aus Fig. 4
naher ersichtliche drtliche Uberdeckungsbereich N.
Die genannte Uberdekkung N der beiden Konturen
kann sehr klein sein. Dabei ist die Srtliche Uber-
deckung N abhidngig von der Summe der Toleran-
zen an den betreffenden gegenseitigen Anlagestel-
len, der Flishkraft und der Thermodehnung der
Schaufel, der Durchbiegung des betreffenden Ste-
ges 7 an der Radscheibe 4 durch Axialkrdfte sowie
ferner abhingig von der . FlAchenpressung zwi-
schen dem betreffenden Steg 7 und der Lauf-
schaufel 1.
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Aus Fig. 3, Fig. 5 wie Fig. 6 ist ferner entnehm-
bar, daB das jeweils vordere und hintere Ende der
FuBplatte 5 jeder Laufschaufel 1 die befreffenden
radialen Wandteile 6,6 in Achs- und Umfangsrich-
tung dachfdrmig Uberragt.

Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 7 und 8 ist
insbesondere dadurch gekennzeichnet, daB die zu-
vorgenannten Stege 7 an der .Radscheibe 4 hier
sich im mittleren Umfangsbereich entlang der
Oberfldchen der betreffenden Scheibenh&cker 8
erstrecken.

Im Zusammenhang mit dieser Konfiguration
der Stege 7 ist also eine Schaufelausfiihrung dar-
stellbar, die am stromabwiértigen Ende einen ver-
gleichsweise groBen axial auskragenden dachfSrmi-
gen Uberhang lber die FuBplatte 5 ausbildet. Dem-
entsprechend ergibt sich ein vergleichsweise
schmaler umfangsseitiger Kanaiabschmtt zwischen
den beiden radialen Wandteilen 6 und 6 , und zwar
Orilich oberhalb der von den H&ckern 8 ausgebil-
deten Radscheibenoberfldche.

Fig. 9 veranschaulicht die Erfindung im Hin-
blick auf ein gekiihites Hochdrucklaufschaufelkon-
zept. Dabei ist der Radscheibe 4 eine stirnseitig
mitrotierende Deckscheibe 10 zugeordnet, welche
die in der Radscheibe 4 sitzenden, zu kiihlenden
Turbinenlaufschaufein 1° Uber deren betreffende
Bauteilsektionen an den Stegen 7 in der zu Fig. 2
bis 6 schon erlduterten Weise in beiden Richtun-
gen axial fixieren soll. Mit dem FuBeren Bauteilab-
schnitt 10 sitzt also die Deckscheibe 10 stirnseitig
an den betreffenden Gegenfldchen der radialen
Wandteile 8 sowie den ScheibenhSckern 8 (Fig.2)
und der SchaufelfiiBe 2 sinwandirei auf.

Gem&p Fig. 9 bildet die Deckscheibe 10 ent-
lang der Radscheibe 4 eine Kihlluftkammer 11
aus, die von den betreffenden SchaufelfuBseiten
aus Uber geeignete Kuhlmlttelleltungen 12, 13
(Kuhlluftflug von F nach F) an die zu kiihienden
Laufschaufeln 1 des Laufgitters angeschlossen ist.
Dabei wird also die Kammer 11 mittels z.B. am
Hochdruckverdichterende entnommener Luft beauf-
schlagt, die Uber das Hohiwellensystem des Hoch-
druckverdichters zugefihrt wird.

Unter Verwendung gleicher Bezugszeichen flir
im wesentlichen unverdnderte Bauteile weicht das
Beispiel nach Fig. 11 bis 14 von demijenigen nach
Fig. 2 bis 6 dadurch ab, daB am rlickwirtigen Ende
der Turbinenlaufschaufel 1, im Bersich des hinte-
ren Wandteils 6 sowie zwischen &rilichem Ende
der FuBplatte 5 und FuB 2, eine verhdlinismiBig
groffldchige Ausnehmung 12 ausgebildet ist, in die
die Stege 7 &rtlich hineinragen (Fig. 13).

Gemip der Erfindung ist es durchaus mdglich,
entgegen der gezeigten Einschubrichtung der.
Schaufein - von links nach rechts - die Schaufein in
umgekehrter Richtung am Rotor bzw. an der Rad-
scheibe 4 in Axialrichtung festzulegen.
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Anstelle gezeigter Deckscheiben gemiB Fig. 9
k8nnen auch anderweitige zuséizliche scheibenf&r-
mige Sicherungsgelemente (mitrotierend) vorgese-
hen werden, die nicht mit einer gemif Fig. 9
beispielhaft gewdhlten Kuhimittelfihrung im Zu-
sammenhang stehen missen.

Im Hinblick auf z.B. gekiihite Laufschaufeln 1
verdeutlichen die Fig. 15 und 16 nochmals eine
Variante im Rahmen des Grundgedankens der Er-
findung, hier beispielsweise in Form rickwirtigen
Eingriffs der Stege 7 in betreffende Ausnehmungen
9 (siehe auch Fig. 6), wobei die betreffenden hinte-
ren radialen Wandteile 6 satt an den Stegen 7
anliegen. Aus Fig. 16 ist ferner erkennbar, daB
die Schaufeifufnuten 3 jeweils unter gleichen Win-
kein gegeniiber der betreffenden Scheibenachse
geneigt angeordnet sind. Derartig geneigt bzw.
schrdg angeordnete Nuten 3 sind bei sdmitlichen
vorhergehenden Ausflhrungsformen beispiethaft
zugrunde gelegt. Die Axial-bzw. FuBnuten k8nnten
selbstverstidndlich auch Achsparallel angeordnet
sein.

Die Fig. 17 und 18 veranschaulichen eine Erfin-
dungsvanante, bei der z.B. gekiihlte Turbinenlauf-
schaufeln 1 vorgesehen sind und die zur axialen
Festlegung an der Radscheibe 4 vorgesehene Bau-
teilliberdeckung zwischen dem hier vorderen radia-
len Wandteil 6 der Schaufel 1 und duBeren Stirnfla-
chen 7 der Radscheibe 4 bzw. der Scheibenhdk-
ker 8 ausgebildet ist. Ferner verdeutlicht Fig. 17
die Zuordnung einer mit einem Dichtlabyrinth aus-
gestatteten Deckscheibe 10 im Hinblick auf dle
Kihimittelfihrung (Kandle 11/12) in die Schaufel 1
&hniich Fig. 9.

Vorteilhaft kénnen erfindungsgemis ferner bei-
spielhaft genannte Laufgittervarianten so ausgebil-
det sein, dag die Bauteilliberdeckungen eine &rifi-
che Sekundirstromdichtung gegeniiber der Luft-

strémung im Verdichterkanal
(Verdichterlaufschaufeln) bzw. gegeniber der Heif-
gasstrémung in Turbinenkanal

(Turbinentaufschaufeln) ausbilden.

Hierzu kdnnen korrespondierende Bauteilab-
schnitte (Radscheibe und/oder Laufschaufeln) der
Uberdeckungen mit z.B. durch Flamm- oder Plas-
maspritzen erzeugten Dichtmaterialien ausgekieidet
sein.

Insbesondere im Wege der Beispiele nach Fig.
9 oder 17 k&nnen die Bauteilliberdeckungen eine
Srtliche Klihlluftabsperrdichtung gegeniiber der
Heifgasstrémung in der Turbine ausbilden, wobe|
die zwischen Fufplaiten 5, Radialwandteilen 66
und Radscheibenoberfliche eingeschiossenen Zwi-
schenrdume eine geeignete Kuhliuftflhrung in be-
treffende Kiihlkandle der Laufschaufeln bzw. der
Schaufelbidtter erm&glichen sollen.
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Anspriiche

1. Axial durchstromtes Laufschaufelgitier fir
Verdichter oder Turbinen, insbesondere von Gas-
turbinentriebwerken, bei dem die Laufschaufeln mit
ihren Fiiflen in Axialnuten einer Radscheibe ange-
ordnet und zwischen FuBplatien der Schaufein und
Radscheibenoberfiiche sich in Achs- und Um-
fangsrichtung erstreckende Zwischenrdume ausge-
bildet sind, dadurch gekennzeichnet, da zwischen
Abschnitten der Schaufeln (1) und der Radscheibe
{4) an den Zwischenrdumen Bautsiliberdeckungen
(N) ausgebildet sind, mit denen die Schaufeln (1) in
einer Richtung an der Radscheibe (4) axial festge-
legt sind.

2. Laufschaufelgitter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bauteillberdeckungen (N)
von sich geometrisch Uberschneidenden Umrifé-
bzw. Schieifkonturen (S) der Schaufelfiife (2) und
UmriB- bzw. Ridumkonturen (R) der Scheibe ausge-
bildet sind.

3. Laufschaufelgitter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteilliberdek-
kungen von radialen Wandteilen (6) der Fufiplatten
(5) und radial in die Zwischenrdume hineinragen-
den Stegen (7) der Radscheibe (4) gebildet sind.

4. Laufschaufelgitter nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stege (7) nasenartig ausgebildet sind
und sich in Umfangsrichiung an den Nasenhd&ckern

{8) erstrecken, die an der Radscheibe (4) zwischen.

zwei benachbarten Axialnuten (3) ausgebildet sind.

5. Laufschaufelgitter nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die radialen Wandteile (6) der Laufschau-
feln (1) bzw. Fufplatten (5) rdumlich nach innen
gingezogene Ausnehmungen (9) zur Aufnahme be-
treffender Abschnitte der Stege (7) der Radscheibe
(4) aufweisen.

6. Laufschaufelgitter nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB jede Schaufel (1) mindestens ein sich an
der Fufiplatte (5) in Umfangsrichtung erstreckendes
radiales Wandteil (6;6') aufweist, das jeweils beid-
seitig des SchaufelfuBes (2) Abschnitte flir die Bau-
teilliberdeckung ausbildet.

7. Laufschaufeigitter nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daf das vordere und hintere Ende der Fufiplat-
te (5) jeder Laufschaufel die radialen Wandteile
(6,6') in Achs- und Umfangsrichtung dachférmig
Uberragt.

8. Laufschaufelgitter nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daf der Radscheibe (4) in an sich bekannter
Weise eine stirnseitig mitrotierende Deckscheibe
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(10) zugeordnet ist, die die in der Radscheibe (4)
an den Stegen (7) auf-sitzenden Laufschaufeln (1)
in axialer Richtung fixiert.

9. Laufschaufelgitter nach Anspruch 8, mit ge-
kithiten Turbinenlaufschaufein, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Deckscheibe (10) in an sich be-
kannter Weise entlang der Radscheibe (4) minde-
stens eine Kiihlluftkammer (11) ausbildet, die Uber
geeignete Klihlmittelieitungen (12,13) an die zu
kilhlenden Laufschaufeln (1) des Leitgitters ange-
schiossen ist.

10. Laufschaufeigitier nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, die Bauteilliberdeckungen zwischen einem ra-
dialen Wandteil (8) der Schaufel (1) und ZufBeren
Stirnflichen (7') der Radscheibe (4) bzw. der
Scheibenhdcker (8) ausgebildet sind.

11. Laufschaufelgitter nach einem oder mehre-
ren der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daf die Bauteilliberdeckungen eine O&rtliche
Sekundirstromdichtung (Verdichteriuft oder HeiB-
gas) fUr die Zwischenrdume ausbilden.

12. Laufschaufelgitter nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dal die Bauteilliberdeckun-
gen eine &rtliche Kihlluftabsperrdichtung gegen-
{iber der HeiBgassirdmung in der Turbine ausbil-
den, wobei zwischen FuBplatten (5), Radialwandtei-
len (6,6') und Radscheibenoberfliche eingeschios-
sene Zwischenrdume zur Kihllufifihrung in die
Laufschaufeln (1) ausgebildet sind.
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