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() Hochdruckentladungslampe.

&) Die besonders flr Kiz-Scheinwerfer geeignete
einseitig gesockelte Entladungslampe weist ein zwei-
seitig gequetschies Entladungsgefdf (3) in einem
zylindrischen zweiseitigen AuBenkolben (2) auf, wo-
bei die sockelferne Stromzufiihrung (18) auBen am
AuBenkolben zurlickgeflihrt ist; der zweiteilige Sok-
kel (12) besteht aus einer Fixierhlilse (13) aus Metall
und einem Einstellring (15) aus Kunststoff; der Ein-
stellring (15) weist kolbenseitig einen Hohlzylinder
(31) auf, der eine Aufnahme (14) flir die Fixierhilse
(13) bersitstellt; auf der gegeniberliegenden Seite
ist dem Einstellring (15) ein Quersteg (32) ange-
formt, der zwei SackiScher (33, 34) mit Kontaktale-
menten (16, 17) enthilt.
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Hochdruckentladungslampe

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruk-
kentladungsiampe nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Derartige Lampen weisen meist eine relativ ge-
ringe Leistung (Gr&Benordnung 100 W) auf und
signen sich beispiclsweise fiir die Innenbeleuch-
tung. Aus verschiedenen Grlinden ist jedoch auch
die Bestlckung von Autoscheinwerfern mit diesen
Lampen in das Blickfeld des Interesses gerlickt.

Es ist bereits eine einseitig gesockelte Kfz-
Entladungslampe bekannt, die ein zweiseitig ge-
quetschiss Entladungsgefdf als Glaskolben ver-
wendet (DE-OS 33 41 846). Die zum sockelfernen
Ende des Entladungsgefifes gefiihrte Stromzufiih-
rung ist hierbei am EntladungsgefdB entlang zum
Sockel zurlickgeflihrt. Bei dieser Anordnung ist je-
doch das Ziindverhaiten der Lampe problematisch,
da die daflr bendtigte Hochspannung leicht zu
Uberschidgen zwischen den ungeschiitzten Strom-
zuflihrungen flhren kann. Darliber hinaus ist das
freie, sockelferne Ende des EntladungsgefédfBes
nicht abgestltzt und damit nur ungenligend gegen
Vibrationen geschitzt.

Aus der DE-OS 36 03 743 ist eine einseitig
gesockelte Hochdruck-Metalldampf-Entl-
adungsfampe flr Kfz-Scheinwerfer bekannt, bei der
der Sockel mit vorspringenden Kontakifahnen zum
Anschluf8 an eine externe Stromver sorgung ausge-
stattet ist. Hier k8nnen jedoch Ieicht Ubersthége
zwischen den beiden Kontaktfahnen beim Ziinden
der Lampe aufireten, da beim Heifwiederzinden
der tampe fUr den Start eine Hochspannung von
ca. 15 - 30 kV erforderlich ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte
Hechdruckentladungslampe zu schaffen, die beson-
ders gut flir den Einsatz in Kfz-Scheinwerfern ge-
eignet ist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung finden
sich in den Unteransprichen.

Durch die Erfindung wird eine erhShte
Vibrations-und StoBfestigkeit sichergestellt. Durch
die besondere Ausgestaltung der Kontakielemente
und ihrer Anordnung im Sockel wird ein versehent-
licher falscher Anschiuf verhindert und die Hoch-
spannungsisolation verbessert. Eine Berlihrung
spannungsfiihrender Teile ist ausgeschiossen. Die
Konstruktion des Sockels ist insbesondere auch
noch bei sehr kleinen Abmessungen der Lampe
geeignet und sichert einen guten Kontakt zur Fas-
sung.

Durch die Erfindung wird es insbesondere er-
mé&glicht, die Justierung des Sockels in bezug auf
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den Kolben mit der bei Scheinwerferlampen erfor-
derlichen besonders hohen Genauigkeit durchzu-
fUhren.

Die Erfindung 188t sich sowohl bei Lampen mit
AuBenkolben als auch bei Lampen ohne AuBenkol-
ben anwenden, wobei im ersten Fall der Sockel am
ersten Ende des AufBenkolbens - das mit einer
Quetschdichtung versehen ist - befestigt ist, wih-
rend im zweiten Fall der Sockel direkt am ersten
Ende des EntladungsgefédBes anliegt.

Die Erfindung soll im folgenden anhand eines
Ausflhrungsbeispiels nédher erldutert werden. Es
zeigt )

Figur 1 eine Seitenansicht siner bevorzugten
Ausflhrungsform der erfindungsgeméfen Hoch-
druckentladungsiampe

Figur 2 eine um 90" gedrehte Seitenansicht
der Lampe aus Figur 1

Figur 3 eine Draufsicht auf den Sockel

In Figur 1 und 2 ist eine Kfz-Entladungslampe
1 gezeigt mit einem evakuierten zylindrischen Au-
Benkolben 2 aus Hartglas und einem zweiseitig
gequetschien EntladungsgefdB 3 aus Quarzglas,
wobei der zylindrische AuBenkolben 2 in etwa in
der Achse des Entladungsgeféfies 3 ausgerichtet
ist. Das EntladungsgefdB 3 enthdlt zwei axial aus-

- gerichtete Elekiroden 4, deren elekirische Verbin-

dung nach auBen jeweils liber einen Schaft 5, eine
Molybdanfolie 6 und sine Zuleitung 7 erfolgt. Die
Flllung des Entladungsgefdfes 3 enthdlt neben
einem Edelgas 1mg Quecksilber sowie 0,3 mg
Halogenide von Na, Tl und Sc.

Der AuBenkolben 2 weist zwei Enden 8, 9 auf, die
jeweils durch eine Quetschdichtung vakuumdicht
verschiossen sind. Die abgeschmolzene Pumpspit-
ze 10 ist seitlich in der Nahe des zweiten Endes 9
angebracht. In das erste Ende 8 ist eine erste
Stromzuflhrung 11 aus Molybdin eingeschmolzen,
die mit der n#chst gelegenen Zuleitung 7a des
Entladungsgefdfies-3 verbunden ist oder eine Ein-
heit mit ihr bildet. Das erste Ende 8 ist in sinem
zweiteiligen Sockel 12 gehaltert, bestehend aus
einer an der Quetschdichtung 27 des ersten Endes
8 befestigten napfférmigen Fixierhiilse 13 aus Me-
tall, welche ihrerseits in einer Aufnahme 14 eines

. zylindrischen Einstellrings 15 aus Kunststoff ange-

ordnet ist. Der Einstellring 15 ist mit zwei Kontakt-
elementen 16, 17 versehen, die eine hochspan-
nungsisolierte und verpolungssichere -Verbindung
zu einer externen Stromversorgung herstellen. Die
erste Stromzuflhrung 11 ist zu diesem Zweck mit
dem ersten Kontaktelement 16 verschweift, Uber
das die Hochspannung wihrend des Ziindens der
Lampe singespeist wird.
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Eine zweite Stromzuflinrung 18 verbindet die zwei-
te Zuleitung 7b des EntladungsgefdBes mit dem
zweiten Kontaktelement 17. Die zweite Stromzufiih-
rung 18 ist zweckméBig zweigeteilt in ein Ein-
schmelzteil 19 und ein Rickflihrungsteil 20. Das
Einschmelzteil 19 bildet - ausgehend von der zwei-
ten Zuleitung 7b -- zundchst eine U-fdrmige Aus-
dehnungsschleife 21 und ist dann axial durch das
sockelferne zweite Ende 9 des AuBenkoibens 2
gefihrt, wo es in die Quetschdichtung des zweiten
Endes 9 vakuumdicht eingeschmolzen ist. Das Ein-
schmelzteil 19 ist aus Molybddn gefertigt, so daB
eine Anpassung an den thermischen Ausdehnungs-
koeffizienten von Hartglas gewédhrleistet ist. Aufler-
halb des AuBenkolbens ist mit dem Einschmelzteil
19 ein rechtwinklig zur Lampenachse verlaufendes
Endstlick 22 des Rickflihrungsteils 20 verbunden,
das ansonsten parailel zur Lampenachse am Au-
Benkolben entlang bis zum zweiten Kontakielement
17 zurlickgefihrt ist. Diese Parallelfiihrung ist be-
sonders platzsparend. Das Rickflihrungsteil 20 ist
aus Edelstahldraht gefertigt. Es weist an der Bie-
gung zum Endstlick 22 eine ringférmige Ausdeh-
nungsschleife 23 auf und ist in seinem achsparalle-
len Abschnitt von einem keramischen Kapillarrohr
24 ummantelt, das - zur HV-Isolation - noch weit in
den KunststoffkGrper des Einstellrings 15 hinein-
ragt.

Durch die RUckflhrung der zweiten Stromzu-
fihrung auBerhalb des AuBenkolbens ist es mdg-
lich, den Durchmesser des AuBenkolbens auf das
ca. 2,5fache des Durchmessers des Entladungsge-
fdBes zu begrenzen. Aufgrund des damit verbunde-
nen Wiérmestaueffekis kann auf zusdtzliche Hilfs-
mittel zum Verbessern des Anlaufverhaltens ver-
zichtet werden.

Um sicherzustellen, daB die vom AuBenkolben
verursachten Spiegelbilder nicht stdren, ist die
Langsachse des AuBenkolbens etwas gegen die
Lingsachse des Entladungsgefd®es verschoben
(vgl. Figur 2). Die Verschiebung ..-gt in der Gro-
Benordnung von 0,5 bis 1 mm. Die Quetschdich-
tung des EntladungsgefdBes und des AuBenkol-
bens sind aus Griinden der Platzersparnis um 90"
gegeneinander verdreht. )

Im folgenden soll die’ Ausflihrung des Sockels
12 ndher erldutert werden (vgl. auch Fig. 3). Die
napfférmige Fixierhlilse 13 weist ein krsisférmiges
Bodenteil 25 und einen zum Kolben weisenden,
rechtwinklig umgebogenen, umlaufenden zylindri-
schen Rand 26 auf. Das Bodenteil 25 ist mit einem
an den Querschnitt der Quetschung 27 des ersten
Endes 8 angepaBten Lingsschlitz 28 versehen, wo-
bei an dessen Breitseiten federnde Widerhaken 29
abgebogen sind, die hinter an den Breitseiten der
Quetschung 27 ausgebildeten vorspringenden Zap-
fen 30 verrasten. Der Rand 26 der Fixierhillse 13
ist mit Bohrungen (nicht sichtbar) versehen.
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Dem zylindrischen Einstellring 15 ist kolbenssi-
tig ein Hohlzylinder 31 angeformt, der die Aufnah-
me 14 fUr die Fixierhlilse 13 bildet. ZweckmaBig ist
der Durchmesser des zylindrischen Randes 26 et-
was grofer als der Innendurchmesser des Hohizy-
linders 31 und in Langsrichtung geschlitzt, so daB
beim Einsetzen in die Aufnahme die Fixierhilse
bereits durch Federungskréfte provisorisch gehal-
tert ist. Zur Justierung des Sockels 12 in bezug auf
den AuBenkolben 2 kann die Fixierhlilse dann je-
doch immer noch in allen Raumrichtungen bewegt
werden. Nach erfolgter Justierung wird die Fixier-
hiilse durch HF-Schweifien mit dem Hohlzylinder
31 verbunden, wobei Kunststoffmasse in die Boh-
rungen des Randes 28 eindringt, wodurch eine
besonders sichere Befestigung erzielt wird.

Dem Einstellring 15 ist auf der dem Hohlzylin-
der 31 gegeniiberliegenden Seite ein massiver
Quersteg 32 angeformt. Er ist mit zwei achsparalle-
len SacklSchern 33, 34 ausgestattet, die einen
mdglichst groBen Abstand voneinander halten, um
Hochspannungsliberschldge und Kriechstréme zu
erschweren.

Im ersten Sackloch 33 ist das erste Kontaktele-
ment 16 angeordnet. Es besteht aus einem metalli-
schen Hohlzylinder 35 mit Bodenteil 36. Der Au-
Bendurchmesser des Hohlzylinders 35 ist dem in-
nendurchmesser des ersten Sackiochs 33 ange-
paft, wobei das Bodenteil 36 am Grund des Sack-
lochs anliegt. In der gezeigten Ausflihrungsform
entspricht die H8he des Hohlzylinders 35 etwa der
halben Tiefe des Sacklochs 33. Dies dient einem
besonders guten Schutz gegen Hochspannungs-
{iberschldge.

Innerhalb des zweiten Sacklochs 34 ist mittig
ein rohrartiger Vorsprung 37 an den Einstellring 15
angeformt. Das zweite Kontaktelement 17 besteht
aus einem zweiten metallischen Hohlzylinder 38
mit zweitem Bodenteil 39. Das zweite Bodenteil 39
ist jedoch umgekehrt wie das erste Bodenteil 35
beim ersten Kontaktelement 16 am zweiten Hohlzy-
finder 38 angeordnet. Das zweite Kontaktelement
17 ist auf dem rohrartigen Vorsprung 37 gehaltert,
wobei der Innendurchmesser des zweiten Hohlzy-
linders 38 dem AuBendurchmesser des rohrartigen
Vorsprungs 37 angepaft ist. Das Bodenteil 39 liegt
am Ende des Vorsprungs 37 auf. Im gezeigten
Ausflihrungsbeispie! entspricht die Hhe des zwei-
ten Hohlzylinders etwa 75 % der Tiefe des Sack-
lochs. Insgesamt wird durch diese Anordnung der
Kontaktelemente ein gute Schutz sowoh! gegen
Hochspannungsiliberschidge als auch gegen
Kriechstrdme sichergestellt. Die erste, spannungs-
flihrende Stromzufiihrung 11 ist mittig im Bodentsil
36 des ersten Kontaktelements verschweiBt. Die
zweite Stromzuflihrung 18 ist vom sockslfernen
zweiten Ende 9 des AuBenkolbens 2 kommend
parallel am AuBenkeclben 2 in der Achse des zwei-
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ten Kontaktelements 17 zurickgefiihrt. Sie wird von
einer Bohrung 40 im Hohlzylinder 31 aufgenom-
men. Diese Bohrung 40 erstreckt sich durchgehend
bis zum rohrartigen Vorsprung 37. Der Durchmes-
ser der Bohrung 40 ist dem AuBendurchmesser
des Kapillarrohrs 24 (aus elektrisch-isolierendem,
starren Material, z.B. Keramik oder Glas) angepaft.
Die zweite Stromzuflihrung 18 endet schliefllich am
zweiten Bodenteil 39, wo es verschweiflt ist. Da-
durch daff sich das Kapillarrohr 24 vom -sockelfer-
nen Ende 9 des AuBenkolbens bis in den Vor-
sprung 37 hinein erstreckt und dabei auf etwa
einem Drittel seiner Lidnge in der Bohrung 40 ge-
fihrt ist, wirkt es als zusdtzliche Stitze fUr die
zweite Stromzuflhrung 18 und das sockelferne
Ende 9 des AuBenkolbens, wodurch die Vibrations-
und StoBfestigkeit weiter erhéht wird, Das Kapillar-
rohr wirkt weiterhin in an sich bekannter Weise als
zusiizliche elekirische Isolation und Schutz gegen
UV-Quanten. -

Aufgrund inrer Temperaturbesténdigkeit eignen
sich als Kunststoff flir den Einstellring beispielswei-
se Ulism oder Rayton. Bei der erfindungsgemé&fen
Scckeikonstruktion wird zum einen eine verklrzie
Bauh3he der Lampe aufgrund der verringerten Ein-
bautisfe des Sockels erreicht. Dadurch, daB auf
Keramik cder Micaver als Sockelmaterial verzichtet
werden kann, ist der Sockel nicht nur leicht bear-
beitbar, sondern zeichnet sich auch durch geringe-
res Gewicht aus.

Die Zweiteilung der zweiten Stromzuflhrung
erleichtert die Herstellung der Lampe und die Ju-
stierung des Sockels am Kolbens.

Anspriiche

1. Einseitig gesockelte Hochdruckentladungs-
lampe {1, mit folgenden Merkmalen:
- ein zweiseitig gequetschtes EntladungsgefdB (3),
das neben einer Flllung aus Edelgasen, Metallen
und Methallhalogeniden zwei Elekiroden (4) mit
siner siekirischen Verbindung nach aufen enthilt;
- ein Scckel (12), der am ersten Ende des Entla-
dungsgefdfes (3) angeordnet ist;
- zwei Stromzufiihrungen (11, 18), mit deren Hilfe
die Elekircden (4) jeweils mit einem Kontaktele-
ment {16, 17) im Sockel (12) verbunden sind, wo-
bei die erste bzw. zweite Stromzufiihrung (11, 18)
jeweils der sockelnahen bzw. sockeliernen
Quetschdichtung des Entladungsgefidfies zugeord-
net ist. und wobei die zweite Stromzuflihrung (18),

die auf Masse gelegt ist, vom zweiten, sockelfernen

Ende des EntladungsgefdBes kommend zum Sok-
kel (12) zurlickgeflihrt ist,

dadurch gekennzeichnet, daB der Socke! (12) aus
zwei Teilen besteht, ndmlich siner napfiérmigen
Fixierhiilse (13) aus Metall und einem zylindrischen
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Einstellring (15) aus Kunststoff, wobei die Fixierhll-
se (13) in einer Aufnahme (14) eines am Einstell-
ring (15) angeformten Hohlzylinders (31) angeord-
net ist und wobei dem Einstellring auf der der
Aufnahme (14) gegeniberliegenden Seite ein mas-
siver Steg (32) angeformt ist, in dem die beiden

.Kontaktelemente (16, 17) in zwei Sackl@chern (33,

34) angeordnet sind.

2. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daf das Entladungsge-
f4B (3) von einem zylindrischen Aufenkolben (2)
mit zwei Enden (8, 9) umgeben ist, wobei zumin-
dest das erste, sockelnahe Ende (8) mittels einer
Quetschdichtung (27) verschlossen ist, und wobei
der AuBenkolben (2) in etwa in der Achse des
EntladungsgefédBes (3) ausgerichtet ist.

3. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daf die beiden Kon-
taktelemente (16; 17) jewsils als metallische Hohi-
zylinder (35; 38) mit Bodenteil (36; 39) ausgefiihrt
sind.

4. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Fixier-
hiilse (13) ein kreisférmiges Bodentsil (25) und
einen umlaufenden zylindrischen Rand (26) auf-
weist.

5. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daf der Rand (26) der
Fixierhillse (13) mit Bohrungen versehen ist, die
mit Kunststoffmasse aus dem Hohlzylinder (31)
aufgrund eines HF-SchweiBvorgangs gefilit sind.

6. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB die sockelnahe
Quetschdichtung (27) des Entladungsgefdfes bzw.
AuBenkolbens an ihren Breitseiten mit vorspringen-
den Zapfen (30) versehen ist und daf das Bodeni-
eil {25) der Fixierhlilse mit einem dem Querschnitt
der sockelnahen Quetschdichtung angepaften
Langsschlitz (28) sowie federnden Widerhaken (29)
versehen ist, wobsei die federnden Widerhaken (29)
jeweils hinter den Zapfen (30) der in den Langs-
schiitz {28) eingefiihrten Quetschdichtung (27) ver-
rastet sind.

7. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, daf der Aufendurch-
messer des ersten Hohizylinders (35) dem Innen-
durchmesser des ersten Sacklochs (33) angepaft
ist, wobei die HShe des Hohlzylinders {35) héch-
stens der Tiefe des Sacklochs (33) entspricht und
wobei das Bodenteil (36) am Grund des Sacklochs
(33) anliegt.

8. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
3, dadurch- gekennzeichnet, da dem Einsteilring
(15) in der Mitte des zweiten Sackliochs (34) ein
rohrfdrmiger Vorsprung (37) angeformt ist, und daB
der Innendurchmesser des zweiten Hohlzylinders
(38) dem AuBendurchmesser des rohrf&rmigen
Vorsprungs (37) angepafBt ist, wobei das zweite
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Bodenteil (39) am Ende des Vorsprungs (37) auf-
liegt, und wobei die H&he von Vorsprung (37) und
Hohlzylinder (38) des zweiten Kontaktelements
hGchstens der Tiefe des zweiten Sacklochs (34)
entspricht. ' 5

9. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch )
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite
Stromzufiihrung (18), vom sockelfernen Ende des
EntladungsgefdBes bzw. Aufienkolbens kommend,
zum Einstellring {15) zurlickgeflhrt ist und dort in 10
einer Bohrung (40) aufgenommen ist, die sich bis
zum rohrartigen Vorsprung (37) erstreckt.

10. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite
Stromzuflihrung (18) aus zwei Teilen zusammenge- 15
setzt ist, bestehend aus einem Einschmelzteil (19),
das durch das sockelferne Ende (9) des Entla-
dungsgefdBes bzw. des AuBenkolbens gefiihrt ist,
und einem Riickflihrungsteil (20), das das Ein-
schmelzteil (19) mit dem zweiten Kontaktelement 20
im Sockel (12) verbindet.

11. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Strom-
zuflihrung (18) zumindest liber einen Teil ihrer
Ldnge von einem Kapillarrohr (24) ummantelt ist, 25
das sich bis in die Bohrung (40) des Einstellrings
(15) erstreckt.

12. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die HShe
der beiden Hohlzylinder (35, 38) 50-75 % der Tiefe 30
der Sackldcher (33, 34) entspricht.
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