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@ Kiihischmiervorrichtung.

@ Eine Kihischmiervorrichtung, die insbesondere
fir die Kihlung und Schmierung spanabhebender
Werkzeuge bei Werkzeugmaschinen geeignet ist
und bei der ein Gas-/FiUssigkeitssirom Uber eine
Austritts6ffnung auf den Zerspanort gespriiht wird,
zeichnet sich dadurch aus, daf8 eine Druckgasquelie
mit einem Gasraum (23) tber dem Flussigkeitsspie-
gel (24) des Vorratsbehdlies (18) in Verbindung
steht, daB eine Mischkammer (7), in der ein Uber-
druck herrscht, der Ausstrémd&ffnung (5) vorgeschal-
tet ist, und daB die Fliissigkeitsleitung (11) und eine
mit dem Gasraum (23) verbundene Gasleitung (16)
in die Mischkammer (7) miinden.
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Kiihlschmiervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kiihlschmiervorrich-
tung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1.

Bei einer bekannten Kihlschmiervorrichtung
dieser Art (DE-OS 19 28 573) weist die Mischvor-
richtung eine zentrale, mit der Flissigkeitsleitung
verbundene Flissigkeitskammer und eine diese
umgebende, mit der Gasleitung verbundene Ring-
kammer auf. Die Austritis6ffnung der Flissigkeits-
kammer ist von einer Ringdise der Gasleitung
umgeben. Der aus der Ringdlse austretende ring-
f&rmige Gassirahl saugt Flissigkeit durch die Aus-
trittsGffnung in die Umgebung und erzeugt dort
einen Spriihnebel.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kihischmiervorrichtung der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 angegebenen Art zu schaffen, die ein
gezieltes Kihlschmieren des Zerspanories, insbe-
sondere an automatischen Werkzeugmaschinen,
zum Bearbeiten schwer zerspanbarer Werkstoffe
mit hachwertigen Olschneidemitteln ermdglicht.

Zur L8sung dieser Aufgabe sind die Merkmale
des Anspruchs 1 vorgesehen.

Es ist auch eine Kihilschmiervorrichtung be-
kannt (DE-OS 19 49 315), bei der Luft mittels eines
Venturirohres in hohe Geschwindigkeit versetzt
wird und Schmierfliissigkeit durch ein Sinterfilter in
einen zum Schmierort hin offenen erweiterten Be-
reich einer Diise saugt. Auch in diesem Fall wird
die Schmierfllissigkeit vor dem Erreichen des
Schmierortes in einen Sprilhnebel zerstiubt.

Bei einer Kihlschmiervorrichtung nach der Er-
findung entsteht der Gas-/FlUssigkeitsstrom in einer
unter Uberdruck stehenden Mischkammer. Darin
wird der schwache, fein eingestelite Fllssigkeits-
strom in kleine Tr&pfchen aufgeteilt. Mit dem Gas-
strom innig vermischt wird die Flussigkeit aus der
Mischkammer gezielt in einem gebiindelten Strahl
an den Zerspanort geblasen. Die kleinen Trépfchen
folgen der Bewegung des Gasstromes und k&nnen
so aus der geraden Sicht der Austrittséfinung des
Mundstiickes verdeckte Flachen erreichen und be-
netzen. Dies ist notwendig, weil meistens das zer-
spanende Werkzeug die zu kiUhlenden und zu
schmierenden Flichen abdecki. Gleichzeitig er-
zeugt das Werkzeug spanabhebend solche dem
Mundstlick verdeckte neue Oberflichen, die zur
Kiithlung und Schmierung augenblicklich nach ih-
rem Entstehen von der Fllssigkeit benetzt werden
miissen. Dabei werden Kiihlung und Schmierung
mit einem minimalen Fliissigkeitsaufwand erreicht.

Die Vorrichtung nach der Erfindung eignet sich
z.B. auch zur innigen Vermischung von fliissigen
Additiven mit Gasstromen in der Medizintechnik.
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Solche Gemischsiréme kdnnen dort beispielsweise
zur Inhalation, zur Desinfektion und zur Erzeugung
von schitzenden und kiihlenden Schichten auf
Brandwunden verwendet werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben. Dabei ist die
Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 6 fir
sich genommen aus DE-PS 949 613 bekannt, wo-
bei hier die Druckluft flihrende Ringkammer eine
Flissigkeitskammer und nicht eine Mischkammer
umgibt.

Eine Kihischmiervorrichtung nach der Erfin-
dung weist die folgenden Vorteile auf:

Der Uberdruck der Fliissigkeit gegeniiber dem
Gas (z.B. Druckluft oder Stickstoff) in der Misch-
kammer ermdglicht ein Vermischen beider Medien
bei einem Druck, der {iber dem Atmosphérendruck
liegt. Dadurch kann der Gemischstrahl scharf be-
grenzt auf die zu kiihlende oder zu schmierende
Fldche gerichiet werden. Bei der besonders vorteil-
haften Ausgestaltung nach Anspruch 6 ist der aus-
tretende Gemischstrahl von einem gasf&rmigen
Mantelstrahl umgeben, der den Gemischstrahl
kompakt hilt, weil an der Grenze zwischen Ge-
mischstrahl und Mantelstrahl der Ringdlse geringe
Geschwindigkeitsdifferenzen und somit geringe
Verwirbelung herrschen. Der Mantelstrahi leitet die
im Gemischstrahl enthaltenen Trépfchen also ge-
zielt auf die zu kiihlende oder zu schmierende
Fldche und verhindert die h&chst unerwlinschte
Einmischung der Flussigkeitstrbpfchen in die Um-
gebungsluft. Der Mantelstrahl verhindert auBierdem,
daB sich Flissigkeitstropfen am Austritt der Misch-
kammer bilden, die herabfallen und zu Verunreini-
gungen fiihren.

Der kompakie Gemischsirahl bietet auch die
Moglichkeit, das Werkzeug zu kihlen und zu
schmieren, wenn in tiefen und engen L&chern ge-
bohrt, gerieben oder gehont wird.

Die Kiihlschmiervorrichtung nach der Erfindung
ist in jeder beliebigen Lage funktionsféhig. Sie muf
also nicht in einer bestimmten Position zur Vertika-
len montiert werden.

Die Abmessungen des Mundstlickes, enthal-
tend die Mischkammer und ggf. die Ringdise, k&n-
nen sehr klein gehalten werden. Dies, vor allem
aber die Mdglichkeit, einen kompakten Gemisch-
strahl Uber relatiy groBe Entfernung zur Kiihl- oder
Schmierstelle zu leiten, begiinstigt den Einsatz der
Kiihlschmiervorrichtung nach der Erfindung bei au-
tomatischen Werkzeugmaschinen,die in program-
mierter Folge mehrere individuell zu kihlende
und/oder zu schmierende Werkzeuge einsetzen,
auBerordentlich. Der Einsatz bei solchen Maschi-
nen wird auch dadurch beglnstigt, daB die Lange
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der zum Mundstlick flhrenden FlUssigkeits-und
Gasleitung relatiy groB8 sein kann, weil durch den
Uberdruck der Fllssigkeit im Vorratsbehilter ge-
geniiber-dem Gas in der Mischkammer, der direkt
aus dem Druckverlust des Gases in der Gasleitung
folgt, die Flissigkeit auch {iber gréBere Entfernun-
gen gefrdert werden kann.

Die einfache Koppelung der Driicke von Gas
und Filssigkeit im Vorratshehilter erlaubt, die
Stoffstréme und die Mischungsverhélinisse auf ein-
fache Weise mit Ventilen, beispielsweise Nadelven-
tilen, einzustelien, ohne daB hierzu komplizierte
Druckregelungen und Flissigkeitspumpen erforder-
lich sind.

Die Mdglichkeit, mehrere Fliissigkeitssirdme in
den Gastrom einzumischen, hat den Vorteil, daB
man jeweils fir die Kiihiung und die Schmierung
besonders geeignete Flissigkeiten getrennt zuflih-
ren kann. Man muB also keine Emulsionen anwen-
den, die sich entmischen und bei lingerer Lager-
zeit verderben k&nnen.

Die Erfindung ist im folgenden anhand sche-
matischer Zeichnungen an einem Ausfiihrungsbei-
spiel mit weiteren Einzelheiten ndher eridutert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Gesamtdarstetiung einer Kiihlsch-
miervorrichtung nach der Erfindung einschlieslich
eines Vorratsbeh3lters flir Kihischmierflissigkeit
und des Zerspanortes mit Werkstiick und Werk-
zeug und

Fig. 2 u. 3 Einzelheiten in gré8erem Mafsta-
be bei Il und Il in Fig. 1.

In Figur 1 sind ein Werkstlick aus schwer zer-
spanbaren Werkstoff mit der Bezugszahl 1 und ein
Fraswerkzeug einer NC-Werkzeugmaschine mit der
Bezugszahl 2 bezeichnet.

Der Kopf 3 einer Kihischmiervorrichung enthilt
ein Mundstlick 4 mit einem konisch zu einer ring-
férmigen Austritts6ffnung 9 verjiingten AuBenrohr
6 und mit einem eine Mischkammer 7 bildenden
Innenrohr 8, das ebenfalls konisch zu einer in glei-
cher Ebene wie die ringférmige Austrittséffnung 9
angeorneten beispielsweise kreisférmigen Austritts-
Offnung 5 verjlingt ist.Zwischen dem Aufienrohr 6
und dem Innenrohr 8 ist eine Ringkammer 9 gebil-
det.

Die Mischkammer 7 ist Uber ein in Fig. 3
detailliert dargestelites AnschluBistiick 10 mit einer
Flussigkeitsleitung 11 und iiber eine Bohrung 12
mit einem Gasraum 13 verbunden, der in einer auf
das AuBenrohr 6 aufgeschraubten AnschluBhlilse
14 ausgebildet ist und Uber einen Stopfen 15 mit
einer Gasleitung 16 verbunden ist. Die Fllssigkeits-
leitung 11 ist durch die Gasleitung 16 und durch
den Stopfen 15 hindurch unmitielbar in das An-
schluBstlick 10 gefiihrt. Somit kann sich {iber die
Gasleitung 16 in den Gasraum 13 und von dort
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iber die Bohrung 12 in die Mischkammer 7 einge-
flihrtes Gas mit der unmittelbar Uber die Filissig-
keitsleitung 11 durch das AnschiuBstiick 10 hin-
durch in die Mischkammer 7 eingespeisten Flis-
sigkeit vermischen. Der Gasraum 13 steht Uber die
Bohrung 16 zusdtzlich mit der Ringkammer 9 in
Verbindung, die somit mit Druckgas versorgt wird.

Die Flussigkeit wird Uber ein Steigrohr 17 vom
Boden eines Flissigkeitsbehilters 18 her Uber ein
Nadelventil 19 zugeflhrt, mittels welchem der Flis-
sigkeitsstrom regelbar ist. Dabei steht die Flissig-
keit unter dem Druck des Gases, das Uber ein
Kugelventil 20 und eine Abzweigleitung 22 in einen
Gasraum 23 oberhalb des Fiissigkeitsspiegels 24
der Flussigkeit im Vorratsbehilter 18 eingeleitet
wird. Der Gasstrom wird vor allem mit Hilfe des
Nadelventiles 21 eingestellt. Der Hauptgasstrom
wird Uber die Gasleitung 16 in der beschriebenen
Weise zum Mundstlick 4 gefiihrt. Somit werden
unter Druck stehende Gas- und Flissig keitsstréme
zum Mundstlick 4 geflihrt und Uber die Ausstrdm-
6ffnung 5 in einen kegel-mantelfdrmigen Strahl 25
zum Zerspanort geleitet. Dabei sorgt der Uber die
ringfrmige Austritts6ffnung 9’ austretende, den
Gemischstrahl 25 umgebende gasf&rmige Mantel-
strahl 26 daflir, daB sich keine FiUssigkeitstropfen
am Austritt der Mischkammer 7 bilden, die herab-
fallen und zu Verunreinigungen filhren kdnnen.

Es kBnnen mehrere Fliissigkeitsleitungen ent-
sprechend der FlUssigkeitsieitung 11 bei dem ge-
zeigten AusfUhrungsbeispiel in die Mischkammer
miinden.Dies ermdglicht das Bilden einer Emulsion
erst in der Mischkammer, das heiBt unmittelbar vor
dem Zerspanort, wodurch die Notwendigkeit ver-
mieden wird, solche oft schnell schlecht werdenen
Emulsionen schon im Vorratsbehélier bereitsteilen
und aufbewahren zu mussen. Die mehreren Flis-
sigkeitsleitungen flhren dann zu jeweils gesonder-
ten Vorratsbehdltern.

Selbstverstdndlich kdnnen Uber jeweils einen
Vorratsbehélter jewsils mehrere Kiihischmiervor-
richtungen der in Fig. 1 gezeigten Art und damit
mehrere Zerspanorte versorgt werden.

Anspriiche

1. Kiihlschmiervorrichtung, insbesondere flir
spanabhebende Werkzeuge bei Werkzeugmaschi-
nen, bei der ein Gas-/Fliissigkeitssirom Uber eine
Mischvorrichtung mit Ausstrdméffnung auf den zu
kiihlenden Ort gespriiht wird, wobei die Flissigkeit
iber eine FlUssigkeitsieitung aus einem Vorratsbe-
halter entnommen wird und eine Druckgasquelle
mit einem Gasraum Uber dem Flissigkeitsspiegel
des Vorratsbehilters sowie Uber eine Gasleitung
mit der Mischvorrichtung in Verbindung steht, da-
durch gekennzeichnet, daB der Ausstrémdfinung
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(5) eine Mischkammer (7) vorgeschaltet ist und daB
die Flussigkeitsleitung (11) und die Gasleitung (16)
Flissigkeit und Gas unter Druck in die Mischkam-
mer (7) speisen.

2. Kihischmiervorrichtung nach Anspruch-1, 5
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere, unier-
schiedliche Filssigkeiten enthaltende Vorratsbehal-
ter (18) an die Mischkammer (7) angeschlossen
sind.

3. Kihischmiervorrichtiung nach Anspruch 1 10
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Fllssig-
keitsstrom aus einem Vorratsbehilter (18) auf meh-
rere Mischkammern (7) aufgeteilt wird.

4. Kiihischmiervorrichtung nach einem der vor-
angehenden Ansprliche dafi Ventile (19,20,21) zum 15
getrennten Einstellen der Gas-und Flissigksitsstrd-
me vorgesehen sind.

5. Kiihlschmiervorrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, daB der Gasstrom iber
eine Diise (12) in die Mischkammer (7) eingeleitet 20
wird.

6. Kihischmiervorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischkammer
{7) von einer mit der Gasleitung (16) verbundenen
Ringkammer (9) umgeben ist, die in eine die Aus- 25
strém&ffnung (5) umgebende Ringdise (bei 9’)
miindet.
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