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@ Vorrichtung zum Einstelien des Abstandes zwischen einem Druckwiderlager und einem Druckkopf.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Einstelien des Abstandes zwischen einem
Druckwideriager und einem Druckkopf, mit einem
kinematisch mit dem Druckkopf gekoppelten und
{iber ein Betdtigungselement einsteilbaren Verstell-
element sowie mit Haltemitteln zur Fixierung des
Verschiebeweges des Druckkopfes bei einem maxi-
N malen Freiabstand und bei einem Arbeitsabstand.
<Auf ginfache Weise ist ein fUr die jeweilige Art eines
¢ Schreibtrdgers optimaler Arbeitsabstand dadurch
Iweinstellbar, daf das Betidtigungselement (9,29,33)
Oiiber eine in Verstellrichtung bei Uberschreiten einer
@\] vorgegebenen Verstellkraft nachgiebige Rutschkupp-
Nlung (12,31) mit dem Verstelielement gekoppelt ist,
™ dag der verflgbare Verstellweg des Betétigungsele-
@ ments (9,29,33) den Verstellbereich des Verstellele-
ments (6,27) in beiden Richtungen in der Weise
iberschreitet, daB sowohl beim Anliegen des Druck-
kopfes (3) am vor dem Druckwiderlager (2) einge-
brachten Schrifttrdger (1) als auch beim Errgichen

des Freiabstandes eine Weiterbewegung des Betiti-
gungselements (9,29,33) relativ zum Verstellelement
(6.27) mdglich ist, und daB die Fixierung des Ar-
beitsabstandes durch eine auf das Betitigungsele-
ment (9,29,33) einwirkende Haltekraft bewirkt ist.
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Vorrichtung zum Einstellen des Abstandes zwischen einem Druckwiderlager und einem Druckkopf

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Einstellen des Abstandes zwischen einem
Druckwiderlager und einem Druckkopf, mit einem
kinematisch mit dem Druckkopf gekoppelten und
Jber ein Betitigungselement einsteilbaren Verstell-
slement sowie mit Haltemitteln zur Fixierung des
Verschisbungsweges des Druckkopfes bei einem
maximalen Freiabstand und bei einem Arbeitsab-
stand. :

Mit einer in der DE-OS 31 36 209 beschriebe-
nen derartigen Vorrichtung ist eine Arbeitsposition
des Druckkopfes nach seiner Verschiebung auf ei-
nen Freiabstand zum Druckwiderlager definiert wie-
der emnstellbar. Dabei besteht jedoch nicht die Ge-
w~ahr. daf in der Arbeitsposition auf Dauer stets ein
gleich groBer Arbeitsabstand zum Druckwiderlager
arhaiten bieibt, da Langzeiteinflisse nicht korrigiert
~verden. Bei unterschiedlichen Papier- oder Formu-
larsatzdicken miissen verschiedene feste Arbeits-
positionen des Druckkopfes von Hand vorgegeben
werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Vorrichtung der eingangs genannten Art derart zu
gestalten, daB mittels unkomplizierter Bedienungs-
schritte zuverldssig ein fur die jeweilige Art des
Schreibirigers optimaler Arbeitsabstand einstellbar
ist.

Die L3sung gelingt dadurch, daB das Betéti-
gungselement Uber eine in Verstellrichtung bei
Uberschreiten einer vorgegebenen Verstellkraft
nachgrebige Rutschkupplung mit dem Verstellele-
ment gekoppelt ist, daB der verfligbare Verstellweg
des Betdtigungselements den Verstellbereich des
Verstellelements in beiden Richtungen in der Wai-
se (berschreitet, daB sowohl beim Anliegen des
Druckkopfes am vor dem Druckwiderlager einge-
brachten Schreibirdger als auch beim Erreichen
des Freiabstandes eine Weiterbewegung des Beté-
tigungselements relativ zum Verstellelement még-
lich ist. und daB die Fixierung des Arbeitsabstan-
des durch eine auf das Betdtigungselement einwir-
kende Haltekraft bewirkt ist.

Unabhingig von der Art des Schreibtridgers -
gleichgiiltig ob es sich um ein diinnes Einzelblatt
oder um einen dicken Formularsatz handeit - wird
das Versteilelement immer so weit vom Betéti-
gungselement mitgenommen, bis der Druckkopf
gegen den Schreibtriger andrickt. Danach wird
das Betdtigungselement rutschend weiterbewegt.
AnschiieBend wird das Betdtigungselement um ei-
nen steis gleichen Weg bis zu einer Rastposition
zurlickbewegt, wobei es das dann fest gekoppelte
Versteilelement mitnimmt. Der Druckkopf wird folg-
lich immer in eine solche Arbeitsposition gebracht,
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daB ein stets gleicher Arbeitsabstand zwischen
dem Schreibtrdger und dem Druckkopf gewihrlei-
stet ist.

Manuelle Einstellvorgdnge zur Anpassung an
verschiedene Dicken des Schreibtrigers sind nicht
erforderlich. Fertigungstoleranzen und Langzeitén-
derungen eines Druckers werden automatisch aus-
geglichen.

Vorteilhaft ist das Betétigungselement zwi-
schen zwei Endanschldgen bewegbar, von denen
einer mindestens so weit gelegt ist. daB die An-
drucklage des Druckkopfes am Schreibtrdger unter
allen mdglichen Bedingungen mit Sicherheit er-
reicht wird. Der andere Endanschiag soll eine Be-
wegung des Betétigungselements Uber den Punkt
hinaus ermdglichen, an welchem der Freiabstand
des Druckkopfes erreicht wird.

Bei einer bevorzugten L&sung ist vorgesshen.
daB zwischen dem Betdtigungselement und dem
Druckkopf ein Untersetzungsgetriebe derart vorge-
sehen ist, daB der Verschiebeweg des Betitigungs-
elements gegenlber dem Verschiebeweg des
Druckkopfes vergrdfert ist. Derart ergeben sich
gegeniiber den sehr kleinen Verschiebungswegen
des Druckkopfes wesentlich grfiere und gut hand-
habbare Verstellwege des Betétigungselements.

Eine vorteilhaft einfache Ausflihrungsmd&glich-
keit ist dadurch gekennzeichnet, daf das Unterset-
zungsgetriebe zwei liber Zahnkrdnze kinematisch
gekoppeite Drehhebel enthilt.

Besonders einfach ist eine Rutschkupplung da-
durch zu verwirklichen, daB das Betdtigungsele-
ment mit einem Drehhebel des Untersetzungsge-
triebes gleichachsig unter reibschllissigem Andruck
gelagert ist.

Insbesondere zur individuellen Einstellung ver-
schiedener Druckstirken kann vorteilhaft die Rast-
stellung des Betétigungselements einstellbar sein.

Bei einer manuell bedienbaren erfindungsge-
mifBen Vorrichtung ist gemap einer vorteithaft ein-
fachen Ausflinrungsform vorgesehen, daB das Be-
titigungselement einen Handhebel aufweist, wel-
cher zwischen zwei Endpositionen in einer den
Arbeitsabstand des Druckkopfes festlegenden
Raststellung fixierbar ist. Dabei wird bevorzugt, daf
der Handhebel durch ein Federelement von der
Endposition, welche der Anlage des Druckkopfes
am Druckwiderlager entspricht, in Richtung auf die
Raststeilung transportiert wird, so daB eine Bedie-
nungsperson den Betdtigungshebel nur in einer
Richtung bewegen mus.

Gemaf einer alternativen Ausfiihrungsform ist
es auch moéglich, daB das Betdtigungselement
durch einen Schrittmotor angetrieben ist. Analog
der Endanschldge und der Rastposition eines ma-
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nuell zu betdtigenden Hebels sind dann mittels
einer elekironischen Steuerschaitung entsprechen-
de Winkelpositionen des Schrittmotors vorzugeben.

Die Erfindung und ihre Vorteile werden anhand
der Beschreibung von in der Zeichnung dargestell-
ten vorteilhaften Ausflinrungsbeispielen niher er-
[Butert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Prinzipanord-
nung zur Erlduterung der Funktionsabldufe einer
erfindungsgema&Ben Vorrichtung

Fig. 2 zeigt eine Vorderansicht einer manueli
betétigbaren erfindungsgemiBen Vorrichtung

Fig. 3 zeigt die Aufsicht auf eine Anschlage-
inrichtung der Vorrichtung nach Fig. 2

Fig. 4 zeigt einen Lingsschnitt durch eine
von einem Schrittmotor betdtigbare erfindungsge-
maBe Vorrichtung

Fig. 5 zeigt die Vorderansicht der Vorrich-
tung nach Fig. 4.

In Fig. 1 liegt ein Schriftirdger 1, beispielsweise
ein Einzelpapierblatt, an einer Schreibwalze 2 an.
Ein Nadeldruckkopf 3 ist in Achsrichtung der
Schreibwalze 2, also in Zsilenrichtung in einer Li-
nearflihrungseinrichtung 4 bewegbar. Zur Einstel-
lung des Abstandes a zwischen Schrifttréger 1 und
Nadeldruckkopf 3 ist die Linearflihrungseinrichtung
4 senkrecht zur Schreibebene {iber den kurzen
Hebelarm des Hebels 5 verschiebbar. Am ldngeren
Hebelarm des Hebels 5 greift ein Verstellelement 6
an, welches auf einer Lagerfliche 7 in Richtung
des Doppelpfeils 8 verschiebbar ist. Der Verschie-
bungsweg ist in einer Richtung durch den Anschlag
7 begrenzt, durch weichen ein Maximalwert des
Abstandes a (Freiabstand) festgelegt ist. In der
anderen Richtung wird die Bewegung des Verstell-
elements 6 durch Anlage des Nadeldruckkopfes 3
am Schrifttrdger 1 begrenzt (a = 0).

In der gezeichneten Position des Verstellele-
ments hat der Abstand a den beim Drucken erfor-
derlichen Wert (Arbeitsabstand), welcher mittels
des Betétigungselements 9 einstellbar und in einer
Rastposition Uber den Rastnocken 13, welcher in
das Halteelement 14 einrastet, fixierbar ist. Das
Betatigungseiement 9 ist federelastisch’ iber Gleit-
widerlager 10 und 11 gegen einen Reibbelag 12
des Verstellelements 6 gedriickt. Zum Einziehen
eines neuen Schrifttrdgers 1 wird zundchst das
Betdtigungselement 9 in Richtung des Pfeils 15
bewegt. Dabei nimmt es das Verstellelement 6 bis
zum Anschlag 7 mit und wird dann rutschend
weiterbewegt, bis der Rastnocken 13 gegen das als
Anschlag wirkende Gleitwiderlager 11 anschidgt.

Derart ist gesichert, daB das Verstellelement 6
mit Sicherheit bis an den Anschlag 7 gelangt. Bei
dem dann maximalen Abstand a wird der Schrift-
trdger 1 eingelegt. Danach wird das Betétigungs-
element 9 in Richtung des Pfeils 16 geschoben
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und nimmt dabei das Verstellelement 6 mit, bis der
Nadeldruckkopf 3 mit einem durch die Reibkraft
zwischen dem Reibbelag und dem Betétigungsele-
ment 9 vorgegebenen Druck am Schrifitrdger 1
anliegt. Damit diese Position des Nadeldruckkopfes
3 mit Sicherheit erreicht wird, ist eine rutschende
Weiterbewegung des Betdtigungselements 9 erfor-
derlich, bis der Rastnocken 13 am Gleitwiderlager
10 anschidgt.

Nunmehr wird das Betdtigungselement 8 beim
Loslassen durch die Zugfeder 17 in die in Fig. 1
dargestellte Rastposition gezogen, wodurch das
Verstellelement 6 um genau den Verschiebungs-
weg mitgenommen wird, welcher einem gewiinsch-
ten Arbeitsabstand a entspricht.

In dieser Rastposition ist die Reibkraft zwi-
schen dem Betitigungselement 9 und dem Reib-
belag 12 wegen der zusitzlichen Federkraft des
Halteelements 14 vergrdfert, so daB eine zusitzli-
che Sicherheit gegen in dieser Rastlage ungewolite
Relativverschiebungen des Verstellelements 6 ge-
genlber dem Betdtigungselement 9 gegeben ist.

Die Position des Halteelements 14 kann in
Richtung der Pfeile 15 oder 16 einstellbar sein, um
verschiedene Druckstérken vorgeben zu kdnnen.

Ein entsprechendes L&ngenverhilinis der He-
belarme des Hebels 5 ermdglicht, daB die Verstell-
wege des Verstellelementes 6 und des Betati-
gungselements 9 erheblich grdfer als der kleine
Verstellbereich des Abstandes a gew#hlt werden
kdnnen.

Wihrend in Fig. 1 lineare Verschisbungsele-
mente schematisch dargestellt wurden, sind in den
folgenden Figuren Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung mit drehgelagerten Verschisbungselementen
erkennbar, deren Wirkungsprinzip jedoch gleich
demjenigen nach Fig. 1 ist.

Gemi3B Fig. 2 ist der Nadeldruckkopf 3 auf
einem Wagen 18 befestigt, weicher in Zeilenrich-
tung auf Flihrungsstangen 19 und 20 verschiebbar
ist. Die im Wagen 18 drehbare Fihrungsstange 20
ist Uber den Exzenterdorn 21 drehbar in einer
Geh8usewandung 22 (Fig. 4) gelagert. Durch Ver-
schwenken des Segmenthebels 23, welcher mittels
der Schraube 24 drehfest an der Flhrungsstange
20 angeordnet ist, kann diese Flhrungsstange und
damit auch der Nadeldruckkopf in zur Schreibebe-
ne senkrechter Richtung verschoben werden.

Durch einen in eine Aussparung 23" des Seg-

" menthebels 23 eingreifenden verstellbaren An-

schiagnocken 25 ist der maximale Abstand a
(Freiabstand) vorgebbar, wie es in der Darstellung
nach Fig. 5 erkennbar ist. Die Schwenkbewegung
des Segmenthebels 23 erfolgt Uber das Ritzel 26
des auf einer Drehachse 40 gelagerten Verstellele-
ments 27, welches mit der Segmentverzahnung 28
des Segmenthsbels 23 k3mmt. Auf der Drehachse
40 ist in Fig. 2 hinter dem Verstellelement 27 ein
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Betdtigungselement 33 gelagert (entsprechend
dem alternativ ausgebildeten Betétigungselement
29 in Fig. 4} und mittels einer Druckfeder 30 zur
Bildung einer Rutschkupplung gegen den Reibbe-
lag 31 des Verstellelements 27 gedrlickt.

Das Betdtigungselement 33 weist einen fe-
dernd in Achsrichtung auslenkbaren Betdtigungs-
arm 32 auf. welcher gleichzeitig die Funktion des
Rastnockens 13 nach Fig. 1 auslibt und mit einer
Anschlageinrichtung 34 zusammenwirkt, welche in
Fig. 3 in Aufsicht erkennbar ist. An die Anschiag-
kante 35 wird der Betitigungsarm 32 nach dem
Auslenken in Richtung des Pfeil 36 bewegt, wenn
der Abstand a auf den Freiabstand vergrdBert wer-
den soll. Gegen die Anschlagkante 37 wird er be-
wegt. wenn der Abstand a = 0 angetastet wird,
bevor der Bettigungsarm 32 durch die Zugfeder
17 an dis Anschlagkante 38 zurlickgezogen wird,
um derart den Arbeitsabstand des Nadeldruckkop-
fes 3 zu erhalten.

Bet der alternativen Ausflihrung nach den Figu-
ren 4 und 5 ist der von Hand betdtigbare Betiti-
gungsarm 32 durch einen Schrittmotor 39 ersetzt,
welcher mit seinem Ritzel 42 mit einer Aufienzah-
nung 41 des Betdtigungselements 29 kdmmt. Bei
dieser motorisch betriebenen Verstelleinrichtung
wird die Funktion der in Fig. 3 dargestellten Anord-
nung von einem Steuerprogramm flir den Schritt-
motor 38 Ubernommen, welches jewsils entspre-
chend den erforderlichen Winkelwegen des Betéti-
gungselements 29 geeignete Schrittanzahlen vor-
gibt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Einstellen des Abstandes
zwischen sinem Druckwiderlager und einem Druck-
kopf. mit einem kinematisch mit dem Druckkopf
gekoppeiten und liber ein Betdtigungselement ein-
stellbaren Verstelleloment sowie mit Haltemitteln
zur Fixierung des Verschiebungsweges des Druck-
kopfes bei einem maximalen Freiabstand und bei
sinem Arbeitsabstand,
dadurch gekennzeichnet, daB das Betétigungsele-
ment (9.28,33) Uber eine in Verstellrichtung bei
Uberschreiten einer vorgegebenen Verstellkraft
nachgiebige Rutschkupplung (12,31) mit dem Ver-
stellelement gekoppelt ist, daB der veriligbare Ver-
stellweg des Betitigungselements (9,29.33) den
Verstelibereich des Verstellelements (6.27) in bei-
den Richtungen in der Weise Uberschreitet, daf
sowohi beim Anliegen des Druckkopfes (3) am vor
dem Druckwiderlager (2) eingebrachten Schriftird-
ger (1) als auch beim Erreichen des Freiabstandes
gine Weiterbewegung des Betdtigungselements
{9.29.33) relativ zum Verstellelement (6,27) mdglich
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ist, und daB die Fixierung des Arbeitsabstandes
durch eine auf das Betitigungselement (9,29,33)
einwirkende Haitekraft bewirkt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1.
dadurch gekennzeichnet, daf das Betdtigungsele-
ment (9,29,33) zwischen 2zwei Endanschlidgen
(10,11 bzw. 35,37) bewegbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch

2,
dadurch gekennzeichnet, dal zwischen dem Betdti-
gungselement (9,29,33) und dem Druckkopf (3) en
Untersetzungsgetriebe derart vorgesehen ist, daB
der Verschiebeweg des Betitigungselements
{9.29,33) gegenlber dem Verschiebeweg des
Druckkopfes vergr&fert ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3.
dadurch gekennzeichnet, dafi das Untersetzungs-
getriebe zwei (iber Zahnkrénze kinematisch gekop-
pelte Drehhebei (23,27) enthiit.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

4,
dadurch gekennzeichnet, daf das Betdtigungsele-
ment (29,33) mit einem Drehhebel (27) des Unter-
setzungsgetriebes gleichachsig unter reibschlissi-
gem Andruck (Feder 30) gelagert ist.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis

5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Raststellung des
Betitigungselements (9.29.33) einstellbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

6,

dadurch gekennzeichnet, daf das Betdtigungsele-
ment (33) einen Handhebel (32) aufweist, weicher
zwischen zwei Endpositionen (35.37) in einer den
Arbeitsabstand des Druckkopfes festlegenden
Raststellung (38) fixierbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Handhebel (32)

durch ein Federelement von der Endposition, wel-
che der Anlage des Druckkopfes (3b am Druckwi-
derlager entspricht, in Richtung auf die Raststei-
lung (38) transportiert wird.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet, dal das Betétigungsele-
ment (29) durch einen Schrittmotor (39) angetrie-
ben ist.
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