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@ Presse zum Herstellen von Hohlbriketts.

@ Die Presse zum Herstellen von Hohlbriketis aus
einer Biomasse weist einen oszillierend angetriebe-
nen StdBel auf, der gegeniiberstehend eines Pref-
rohres angeordnet ist und dem eine beschickbare
Spinekammer vorgeschaltet wird. Der Sté8el umfaBt
einen in Prefirichtung axial vorstehenden Verdich-
tungsdorn, der einen kleineren Durchmesser als der
Stéselkopf aufweist, sich ins Prefirohr erstreckt und
mit dem Dorn einen in radialen Richtungen beauf-
schlagbaren Verdichtungsraum bildet.
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Presse zum Herstellen von Hohlbriketts

Die Erfindung bezieht sich auf eine Presse
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Es ist eine Presse zum Herstellen von Briketis
aus Holzspénen, Baumrinde und anderen Biomas-
sen bekannt, die einen zylindrischen Stdfel auf-
weist, der eine zugeflihrte Menge von Biomasse
durch ein konusf&rmig ausgebildetes Rohr prest. In
diesem erfolgt eine Verdichtung und anschliefend
wird das verdichtete Gut durch ein Kihl- und
Bremsrohr gedriickt, in dem es vor dem Ausschiit-
ten gegiétiet wird.

Wihrend des PreBvorganges im konusf&rmi-
gen Rohr wird die Biomasse radial von auen nach
innen gerichtet verdichtet. Die Wandreibung im
Rohr und der Druck des Stdfelschubs erzeugen
eine den Brikettiervorgang unterstiitzende Tempe-

raturerhdhung der Biomasse, die deren Molekile .

aufschliet und ihnen die Elastizitdt nimmt, welche
die Verfestigung des Briketistranges beeintrachti-
gen wiirde.

Abgesehen von der Primérverdichtung der Bio-
masse durch die StSBelstirnfliche wihrend der
Durchschubperiode Uber die ganze Querschnittsfla-
che des Konuseinganges kann die radiale Verdich-
tung durch die Verengung des Konusrohres nur
unzureichend erfolgen, denn die vorverdichtete, un-
ter zunehmendem Radialdruck stehende Biomasse
bildet tragende Kreisbdgen, die das Durchdringen
des Radialschubes bis zur Strangmitte behindert.
Bei grdBeren Durchmessern des Brikeitstranges
kann es nicht ausbleiben, daB die inneren Partien
weniger Dichte aufweisen und daB auch weniger
Wirme von den AuBenpartien kommend, die Mitte
erreicht. Hierdurch leidet der homogene Zusam-
menhalt der Briketts.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Presse zu
schaffen, die eine gleichm#Bige Dichte und Halt-
barkeit der erzeugten Briketts bei herabgesetzter
Antriebsieistung des St6Belantriebs gewéhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
gelSst. Weitere vorteilhafte Merkmale beinhalten
die Unteranspriiche.

Die mit der Erfindung hauptséchlich erzielten
Vorteile bestehen darin, daB durch die Ausbildung
des St&Bels mit einem Dorn geringeren Durchmes-
sers, der sich mit seiner Spitze bis in die engste
Zone des Verdichtungsrohres ersireckt, eine se-
kunddre Verdichtung der Biomasse teilweise oder
volistdndig radial von innen nach auBen gerichtet
erfolgt. Als Folge der radialen Verdichtung von
innen nach aufen weist der Briketistrang eine zen-
trale Bohrung von der Dornspitze entsprechenden
Durchmessers auf, so daB nach einer Abldngung
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des Stranges in Einzelstlicke Hohlbriketts von ho-
hem spezifischen Gewicht entstehen, die beispiels-
weise in Abh#ngigkeit von der Querschnittsform
des Prefrohres runde, quadratische oder dreiecki-
ge Aufenformen aufweisen kdnnen.

Auf die Mitte der StBelstirnfléche ist ein koni-
scher Dorn von etwa einem Drittel des StdBel-
durchmessers am FuB und ungefdhr einem Viertel
des StdBeldurchmessers am Vorderende aufge-
setzt, dessen Linge sich bis in die engste Zone
des Konusrohres erstreckt. Je nach dem Grad der
Konizitdt des Verdichtungsdorns kann die des
PreBdorns vermindert werden. Bei starker Konizitat
des Verdichtungsdorns kann das PreBrohr ohne
Konizitdt ausgefiihrt sein. Das Prefrohr kann auch
mit gleichbleibendem rechteckigen oder dreikanti-
gem Innenquerschnitt in die Werkzeugaufnahme
eingesetzt werden, wobei sie gegen Verdrehung
gesichert sein muB. Entsprechend dem Querschnitt
des Rohres wird der Umfang der StdBelspitze Uber
die Linge der Eintauchtiefe des StdBels in das
PreBrohr profilgerecht rechteckig oder dreieckig ab-
geflacht, wéhrend der gréBere hintere Teil des
Stéfels den kreisrunden Querschnitt behdlt und
damit dessen Durchgang zum Aniriebsgehduse
leicht abzudichten ist.

Der Verdichtungsdorn heizt sich bei seiner Ar-
beitsleistung auf und bedarf siner Warmeableitung,
die Uber den Std8el, seine Einspannung und seine
Fihrung erfolgt. Da der Weg des Wérmeflusses
von der thermisch besonders betasteten Dornspitze
bis zur Einspannung sehr lang ist, der Querschnitt
des Dorns relativ klein ist und das Wérmeleitver-
mégen von Stahl flr die Warmeflihrung nicht aus-
reicht, ist ein die Wirme ableitendes Hilfsmittel,
beispielsweise ein in eine zentrale Bohrung des
Dorns eingepreBter Kupferstab, der bis in den St5-
Bel hineingeflinrt ist, oder eine Fiillung des Dorns
mit Natrium vorgesehen.

Bei der radialen Verdringungs- und Verdich-
tungsarbeit des mit dem StdBel oszillierenden
Dorns treten an seiner Umiangsfliche infolge sei-
ner Keilwirkung enorme Pressungen auf. Wirde die
Beschickung in den Eingang des PreBrohres nicht
véllig gleichmiBig erfolgen, so wiirde der Dorn bei
seinem Vorlaufhub so hohe einseitige Druckkrifie
erhalten, daf er sich aus der zentralen Mitte her-
ausbiegt. Um dieses zu vermeiden, ist der nach
dem Riicklauf des St&Bels freiwerdende Raum der
StéRelbahn in der vor dem Prefrohr liegenden Vor-
kammer allseits um den Verdichtungsdorn herum
mit Biomasse aufzufiiilen. Dieses wird durch dop-
pelte, von beiden Seiten der StdBelpresse an die
Vorkammer herangefiihrte Beschickungskanéle mit
entsprechenden Fdrderein richtungen erreicht. Un-
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terstiitzt wird die Flllung des periodisch vom Si6-
Bel freigegebenen und verdréngten Hohlraumes da-
durch, daB der StéBelhub groB genug bemessen
ist, um der Stirnfliche des St6Bels auch eine rlick-
wirtige Eintauchtiefe zu geben, wodurch erstens
Biomasse in die freigelegte St&Belbahn gesaugt
wird und zweitens ein ausreichender Zeitquer-
schnitt fir den Eintritt der geforderten Biomasse in
die StdBelbahn geschaffen ist.

Die in die StdBelbahn im kurzen Zeitraum ihrer
Offnung gelangte Biomasse hat einen mehr oder
weniger grofien Luftanteil. Eine dicht vor der Off-
nung des PreBrohres in die obere Wand der Spé-
nekammer eingelassene Entliiftungsbohrung sorgt
fir den Austritt des Luftanteils aus der StdBelbahn,
wenn die Stirnfliche des Stdfels die Biomasse in
Richtung PreBrohr verschiebt. Eine ventildhnliche

Einrichtung im angeschlossenen Entliiftungsrohr

verhindert das Ansaugen von Beiluft in die Sto8el-
bahn beim Riicklauf des StoBels.

Die StéBelpresse umfaBt im wesentlichen einen
oszillierend angetriecbenen StdBel 1, der gegen-
{iberstehend eines Prefirohres 2 angeordnet ist und
dem eine Spinekammer 21 vorgeschaltet ist. Die-
ser Kammer 21 sind Beschickungsschichte 19,20
zugerichtet, in denen Fdrderschnecken 22 ange-
ordnet sind, die die Kammer 21 von zwei gegen-
Uiberliegenden Seiten mit Biomasse beschicken. In
der Oberwand 23 der Kammer 21, unmittelbar vor
der Eintritts6ffnung des PreBrohres 2 und oberhalb
der StbBelbewegungsbahn 20 liegend, ist eine Ent-
IGftungsteitung 30 mit einem Ventil 24 angeordnet.

Der StSBel umfaft einen, im Antriebsgehduse
14 geflihrten und im Querschnitt runden Schaft 1a,
an den sich ein StSBelkopf 12 anschlieft, der an
seiner Stirnseite 5 mit einem axial vorstehend an-
geordneten Dorn 8 verbunden ist. Dieser weist
ginen kleineren Durchmesser auf als der StoBel-
kopf 12 und wird bei einem Prefvorgang in das
Prefirohr 2 hineinbewegt, wo es die aus der Kam-
mer 21 mitgefiihrte Biomasse radial und axial zu
Briketts zusammenpreft.

Das Prefrohr 2 kann, wie die Zeichnung bei-
spielsweise darstellt, einen polygonalen Quer-
schnitt, wie dreieckig, viereckig oder dergleichen,
aufweisen, wobei es pyramideni&rmig ausgefiihrt
ist und sich in Prefrichtung des StdBels 1 verengt.
Anschliefend an das Prefrohr 2 ist ein weiteres
Rohr vorgesehen, das den Endquerschnitt 9 des
Prefirohres 2 aufweist und als Kuhirohr 3 ausge-
flihrt ist, aus dem Uber eine Offnung 6 der mit
einer zentralen Offnung 15 versehene Brikettsirang
austritt. .

Bei einer soichen Ausfiihrung des Prefrohres 2
ist der Dorn 8 vorzugsweise Uber die Ldnge der
Eintauchtiefe in das PreBrohr 2 konisch ausgeflhrt.
Der anschliefende Std8elkopf 12 ist viereckig aus-
gefiihrt. Dieser weist im Prefrohr einen etwa ent-
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sprechend gleichgroBen viereckigen Aufnahme-
raum 4a mit der Eintritts6ffnung 4 auf, in die der
Kopf 12 bei einem PreBvorgang eintaucht.

Nach einer weiteren Ausflhrungsform kann der
Dorn 8 auch eine dem Prefrohr 2 kongruente
Querschnitisform aufweisen, d.h. bei einem vierek-
kigen Innenquerschnitt des Prefrohres 2 ist der
Dorn 8 ebenfalls im Querschnitt viereckig ausge-
flhrt.

Auch kann da PreBrohr 2 konisch ausgefiihrt
sein, wobei der Dorn 8 dann eine entsprechende
konische Form aufweist.

Ferner ist nach einer weiteren Ausfihrungsform
vorgesehen, daB das PreBrohr 2 einen polygonalen
Querschnitt mit Uber seine Lange gleichbleibender
Querschnittsfliche aufweist und der Dorn eine mit
dieser Form korrespondierende Querschnittsfliche
besitzt.

Der Hub des StéBels 1 solite ein solches Maf
aufweisen, daB sich geniigend Biomasse um den
Dorn 8 herum zu f3rdern 148t, damit der Dorn 8
beim VorstoBen zum Pressen gleichmégig radial
belastet wird. Insbesondere soli der Hub des St&-
Bels 1 linger als die Breite des Beschickungs-
schachtes 19 der Kammer 21 sein.

Zur Ableitung von Wirme wihrend des PreB-
vorganges vom Dorn 8 ist in diesem ein hochwér-
meleitendes Material eingebettet, das z.B. aus ei-
nem zentralen Kupferstrang 18 oder einer Natrium-
flillung besteht.

In der Riickwand der mit Biomasse beschick-
ten Spianekammer 21 sind auBer einer vom St63el-
schaft durchdrungenen Staubdichtung noch zwei
weitere nebeneinanderliegende Olabdichtungen 25
und 26 zum Antriebsgehduse 14 hin vorgesehen,
zwischen denen ein ringférmiger Hohlraum 27 an-
geordnet ist, der von einem kontinuierlichen Ol-
strom durchflossen ist, welcher eine Zufiihrleitung
28 und eine AblaBleitung 29 aufweist.

Anspriiche

1. Presse zum Herstellen von Hohlbriketts aus
giner Biomasse mit einem oszillierend angetriebe-
nen StdBel, der gegeniiberstehend eines Presse-
rohres angeordnet und dem eine beschickbare
Spanekammer vorgeschaltet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der StéBel (1) einen in Prefrichiung
axial vorstehenden Verdichtungsdorn (8) umfaBt,
der einen kieineren Durchmesser als der StSfel-
kopf (12) aufweist, sich ins Prefrohr (2) erstreckt
und mit dem Dorn (8) einen in radialen Richtungen
beaufschlagbaren Verdichtungsraum (4b) bildet.

2. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das PreBrohr (2) einen sich in Ar-
beitsrichtung des StéB8els (1) pyramidenidrmig ver-
engenden und im Querschnitt polygonalen Verdich-
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tungsraum (4b) umfaBt, an dem sich ein Rohr (3)
mit querschnittsgleichem Ausstofraum und gleich-
bleibender Querschnittsfliche anschlieft.

3. Presse nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das vordere Ende des
Stéfels (1) mit dem Verdichtungsdorn (8), zumin-
dest ber die Linge der Eintauchtiefe in das PreB-
rohr (2) konisch ausgefiihrt ist und in einem poly-
gonal ausgeflihrten StdBelkopf (12) endet, der ei-
nen entsprechend querschnittsgleichen Verdich-
tungsraum (4b) im Prefrohr (2) aufweist.

4. Presse nach den Ansprichen 1,2 und/oder
3, dadurch gekennzeichnet, da das vordere Ende
des StdBels (1) mit dem Verdichtungsdorn (8), zu-
mindest iber die Linge der Eintauchtiefe in das
Prefirohr (2), einen mit diesem kongruenten Quer-
schnitt aufweist.

5. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Verdichtungsdorn (8) konisch
ausgefiihrt ist und mit einem PreBrohr (2) gleich-
bleibenden Querschnitts Uber seine gesamte L&n-
ge zusammenarbeitet.

6. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Verdichtungsraum (4b) des Pres-
rohres (2) Uber seine Linge im Querschnitt eine
gleichbieibende polygonale Form aufweist und der
Verdichtungsdorn (8) eine mit dieser Form korre-
spondierende Querschnittsfliche besitzt.

7. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spinekammer (21) wenigstens
zwischen zwei Beschickungsschéchten (19) mit in-
tegrierten F&rdereinrichtung (22) angeordnet ist.

8. Presse nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB mit der Spinekammer (21) eine Entliiftungsiei-
tung (30) verbunden ist, die unmittelbar vor der
Eintrittstffnung (4a) des Prefrohres (2) und ober-
halb der Bewegungsbahn (20) des StdBels (1) an-
geordnet ist.

9. Presse nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Entliftungsleitung (30) ein
Ventil {(24) angeordnet ist.

10. Presse nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf der Hub des StdBels (1) l&nger ist als die
Breite des Beschickungsschachtes (19) der Spéne-
kammer (21).

11. Presse nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daBf im Verdichtungsdorn (8) des Stéfels (1)
ein hochwirmeleitendes Material (18) eingebettet
ist.

12. Presse nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das hochwirmeleitende Material im
Verdichtungsdorn (8) aus einem zentralen Kupfer-
strang (18) besteht.
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13. Presse nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das hochwirmeleitende Material im
Verdichtungsdorn (8) aus einer Natriumflillung be-
steht.

14, Presse nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, daB in der Rickwand der Spdnekammer (21)
eine vom StdBelschaft durchdrungende Staubdich-
tung und weitere nebeneinanderliegende Oldich-
tung (25,26) zum Antriebsgehduse (14) vorgesehen
sind, die zwischen sich einen ringférmigen Hohl-
raum (27) aufweisen, der von einem kontinuierli-
chen Olstrom durchflossen ist, welcher eine Zu-
filhrleitung (28) und eine AblaBleitung (29) aufweist.
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