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@ Vorrichtung zum Zentrieren von optischen Linsen fiir die mechanische Halterung inshesondere
beim Randschleifen und Facettieren.

& Zum Zentrieren von optischen Linsen fir die 20~ -

mechanische Halterung insbesondere beim Rand- Fig,3
schieifen und Facettieren schlégt die Erfindung eine
Vorrichtung mit einem Gehduse (10) vor, in dem ein

N Zusteliung der Spannspindel (18) erfolgt durch eine
Spanneinrichtung (24) mit einer Jochplatte (26) und
einem Membrankolben (32). 37 b = 3

motorischer Antrieb (M, R) Uber einen Drehmoment-
teiles (50), Antrisbswellen (14, 14') sowie Getriebe- L
elemente (16, 16 ) auf miteinander fluchtende Zen-
trierspindeln (18, 18') wirkt. Diese sind in Flhrungs- 84b
lagern (22, 22') an vorragenden Teilen des C-férmi-
gen Gehduses (10) angeordnet und als Luftlager %0
ausgebildet. Dadurch kann der Einspannwinkel (a) 95
an der Linse (L) im Bereich unterhalb 2 x 8", vor-
zugsweise unterhalb 2 x 6° gehalten werden. Insbe- 88
sondere die untere Zentrierspindel (18) ist im Luftla- 95
gger (22) leichtgingig axialverstellbar, wozu achspa-
raliele undroder teilringférmige Nuten (90) an den 90
@ Enden einer diinnwandigen Fiihrungshiilse (76) vor- 95 % 8La
gesehen sind, zwischen denen sich bei Druckluftzu-
fuhr Umfangs-Luftpolsterfelder aufbauen. Die axiale 35 NI —I\BZ
16 NI v~ —36

o
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Vorrichtung zum Zentrieren von optischen Linsen fur die mechanische Halterung insbesondere beim
Randschieifen und Facettieren

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Zentrieren von optischen Linsen flr die
mechanische Halterung insbesondere beim Rand-
schleifen und Facettieren geméB dem Oberbegriff
von Anspruch 1.

Gemif der DE-PS 1 004 516 hat man hierzu
die Linse mit hohem Druck zwischen zwei Glocken
eingespannt, damit sich ihre Lage nicht mehr
selbsttitig dndert. Zum Zenirieren der Linse wur-
den wihrend des Spannvorganges die Spannglok-
ken durch Uliraschall in Schwingungen verseizt,
um die ruhende Reibung zwischen Glocke und
Linse in eine niedrigere Gleitreibung umzuwandein.
Dieser Ubergang erfolgte jedoch sprunghaft, wo-
durch h3ufig Beschddigungen der Linse mit uner-
wiinschtem Materialabtrag auftraten.

Man hat ferner versucht, die Spannglocken
beim Einspannen der Linse mit entgegengesetztem
Drehsinn anzutreiben. Auch hierbei besteht ein ho-
hes Beschidigungsrisiko, so daB sich Schieifspu-
ren in Form von in die Linsenoberfliche einge-
schnittenen Ringen kaum vermeiden lassen.

In der DE-AS 21 48 102 wurde vorgeschlagen,
auf der h&henunverédnderiichen Spannglocke einen
piezokeramischen Rohrschwinger anzuordnen, der
elektrisch {iber Schwellenwertschalter so gesteuert
wird, daf die Spannglocke bei Erreichen eines vor-
gegebenen Druckes absinkt, wodurch der Schwin-
gungsgenerator abgeschaltet wird. Der Piezosch-
winger dient gleichzeitig zum Priifen des Spann-
druckes, dem die Schwingungsamplitude geregelt
angepafBt wird. Bei dieser Anordnung sind
Elektronik-Unsicherheiten nachteilig. Ferner hat der
Schwinger eine nicht unbeachtliche Axialdruckemp-
findlichkeit. Durch die Druckbelastung beim Ein-
spannen entsteht eine Vorspannung; die Abstlt-
zung des Schwingers ist daher problematisch.

Aus der DE-OS 31 39 873 ist eine Vorrichtung
bekannt, bei der Unregeim&Bigkeiten eines Zahn-
radantriebes ausgenutzt werden, um Relativbewe-
gungen zwischen Linse und Spannglocken zu er-
zeugen. Als  Ausgleichseinrichtung ist ein
Waagebalken-Differential in einem Kegelrad-Getrie-
bezug zwischen den beiden Teilen einer zweiteili-
gen Zentrierspindel und Antriebswelle vorgesehen.
Fiir eine Druckplatte der oberen, axialbeweglichen
Spindel ist ein hydraulischer Spannzylinder vorhan-
den. Infolge der hohen Reibung der Spannspindel
in ihrer Gleitlagerung ist jedoch eine feine Regulie-
rung des Einspanndruckes schwer zu realisieren,
so daB auch diese Vorrichtung nur begrenzt an-
wendbar ist.

Es ist ein wichtiges Ziel der Erfindung, unter
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Uberwindung der Nachteile des Standes der Tech-
nik das Zentrieren von Linsen insbesondere flr die
Schleifbearbeitung am Rand durch eine wesentlich
verbesserte und leichtgdngige Flihrung der Zen-
trierspindeln, durch erhdhte Haltekréfte sowie Ge-
nauigkeit der Einspannung zu verbessern, ohne
den statischen Kraftaufwand zu steigern, so daB
mechanische Beschddigungen der Linse sicher
vermieden werden.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen des An-
spruches 1 geldst. Ausgestaltungen sind Gegen-
stand der Anspriiche 2 bis 7.

GemiB der Erfindung ist jede Zentrierspindel
in einer Hilse radial und axial gelagen, die wieder-
um lber ein hydraulisches Spannelement im Ma-
schinengestell festlegbar ist. Das Spannelement
besteht aus einer Hiilse, die von einem Hohlraum
umgeben ist, wobei die Hulse bei Erhthung des
Druckes im Hohlraum verformt und gegen die Fih-
rungshiilse der Zentrierspindel gepreBt wird. Hier-
durch wird die Zentrierspindel in axialer Richtung
festgelegt und gleichzeitig achsgenau ausgerichtet.

Die bzw. jede Lufilagerung kann in der Hilse
integriert sein, welche die zugeordnete Fiihrungs-
hiilse der Zentrierspinde! umschlieBt. Die obere
Zentrierspindel ist zum Einrichten der Maschine
axial verschiebbar und zentrisch festklemmbar.
Eine als Druckkolben wirksame Stelischraube er-
méglicht es, den Druck auf die Flihrungshtilse die-
ser sogenannten Festspindel bedarfsgem&B einzu-
stelien, ohne deren Achsausrichtung zu verdndern.

Die Zentrierspindel hat eine Aufienhlise die in
der Luftlagerhiilse eng gefiihrt und an den Enden
axial und/oder radial abgestlitzt ist. Insbesondere
die untere Zentrierspindel, die sogenannte Spann-
spindel, wird dadurch mit hoher zentrischer Genau-
igkeit und Leitgéngigkeit axial geflhrt. Die fest im
Maschinengehduse sitzende Hiilse flir die Fiih-
rungshiiise der Spannspindel ist dabei genau fluch-
tend zur Hlse fiir die Fiihrungshiilse der Festspin-
del angeordnet.

Eine sehr glinstige Weiterbildung der Luftiage-
rung besteht darin, daB zwischen dem Gehduse
und zumindest der unteren Fiihrungshiilse der
Zentrierspindel Nuten vorhanden sind, die Uber
Steuerdfinungen mit Druckmittel beaufschiagbar
sind. Die Nuten kénnen achsparallele und/oder teil-
ringférmige Kandle bilden. Bevorzugt ist die Innen-
wand der Fihrungshiilsenbohrung mit Kandlen und
Taschen so gestaltet, daB in der oberen und unter-
en Hilfte je vier Luftpolsterfelder entstehen, weiche
die Spannspindel bei Druckluftzufuhr mit duBerst
geringer Reibung positionsstabil lagern. Die Luftla-
gerung und die damit verbundene Leichigdngigkeit
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der Spannspindel und der Membrankolben ermdg-
lichen es fiir das Ausrichten der Linse die Ausricht-
kridfte sehr klein zu halten und diese feinflihlig
einzustellen, wodurch eine Beschidigung der Lin-
senoberfliche wihrend ihrer Ausrichtbewegung
vermieden wird. Hat die Linse ihre genaue Aus-
richtposition erreicht, wird der die Spannhiilse um-
gebende Hohiraum mit hohem Druck beaufschlagt,
so daB die Spannspindel in ihrer Lage achsgenau
und zentrisch festgeklemmt wird. Die zugefiihrte
Druckiuft ist auch wdhrend des Bearbeitungsvor-
ganges sehr fSrderlich, um das Eindringen von
Kiihl- und Schleifmittein bzw. Materialabrieb zwi-
schen der Filhrungshiise und der Spannspindel zu
vermeiden.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus dem Wortlaut der
Anspriiche sowie aus der folgenden Beschreibung
eines Ausflihrungsbeispiels anhand der Zeichnung.
Darin zeigen:

Fig. 1 eine Axialschnitt-Gesamtansicht einer
Zentriervorrichtung,

Fig. 2 eine vergrdBerte Axialschnitt-Ansicht
einer oberen Zentrierspindei-Flihrung,

Fig. 3 eine vergrGBerte Axialschnitt-Ansicht
einer unteren Zentrierspindel-Flhrung mit Spann-
einrichtung,

Fig. 4 eine weiter vergréferte Querschnitts-
ansicht entsprechend der Ebene Ai-A; in Fig. 3 und

Fig. 5 eine schematische Darstellung der
Druckmittel-Steuerung fUr die Anordnung gemap
Fig. 3 und 4.

Die Gesamtansicht von Fig. 1 veranschaulicht
eine Vorrichtung mit einem Gehduse 10, das eine
l.agerung 12 fur fluchtende Antriebswellen 14, 14
aufweist, welche {iber Getriebeelemente 16, 16" auf
unter sich ebenfalls fluchtende Zentrierspindeln 18,
18" wirken. Diese tragen an ihren freien Enden
Spannglocken 20, 20', zwischen denen eine Linse
L zur Bearbeitung ausrichtbar und einspannbar ist.
Zum Antrieb dient ein Motor M, der Uber einen
Riemenantrieb R und einen Drehmomentteiler 50
auf die beiden Antrisbswelien 14, 14" wirkt.

Im unteren Teil des C-férmig gestalteten Ge-
hduses 10 befindet sich eine Kammer 44, in der
eine Spanneinrichtung 24 untergebracht ist. Diese
ermdglicht es, die untere Zentnerspmdel 18 gegen-
iber der oberen Zentrierspindel 18" in Achsrich-
tung A zu verschieben, um die Linse L festzuspan-
nen.

Fig. 2 zeigt den oberen Teil der
Zentrierspindei-Anordnung. In einem vorragenden
Teil des Gehduses 10 befindet sich ein Kiemmla-
ger 22’ fiir die oberen Zentrierspindel 18’, die auch
als Festspmdel bezeichnet wird. Sie hat eine Fiih-
rungshilise 19, welche iiber Stiitzlager 74a, 74b
gegeniiber der inneren Zentrierspindel 18" radial
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und axil abgestiitzt ist.

Das Klemmlager 22" weist eine dunnwandage
Hulse 76 auf, welche dle Zentrierspindel 18" bazw.
ihrer Fihrungshilse 19" im Gehduse 10 anliegend
umschiieft Und ihrerseits von einem Hohlraum 78
umgeben ist, in welchem mittels einer als Druckkol-
ben wirkenden Stellschraube 80 der dem jeweili-
gem Bedarf entsprechende Kiemmdruck auf die
Flhrungshiilse 76 einstellbar ist.

Zwischen der oberen Spannglocke 20" und der
unteren Spannglocke 20 ist eing Linse L mit einem
Einspannwinkel einspannbar. Das ist derjenige
Winkel, den die beiden Tangenten an den Beriih-
rungsstellen zwischen den Linsenoberfidchen und
den Spannglocken 20, 20  zueinander einnehmen.
Durch den Haftreibungskoeffizienten physikalisch
bedingt, muB der Winkel a gréBer als 2 x 8 >
16" sein.

Zum Einspannen dient die uniere
Zentrierspindel-Anordnung gem&B Fig. 3. Hierbei
hat die untere Zentrierspindel 18, auch Spannspin-
del genannt, ebenfalls eine Fithrungshiilse 18, die
{iber Stlitzlager 84a, 84b gegeniiber der inneren,
gigentlichen Zentrierspinde! 18 axial und radial ab-
gestiitzt ist. Zwischen dem unteren Stilitzlager 84a
und einem Bund eines Kupplungs-stlicks 34 ist
eine Wellfeder 82 angeordnet, die eine begrenzte
axiale Verschiebung von Flhrungshiiise und Zen-
trierspindel zueinander gestaftet. Das Kuppiungs-
stiick 34 besteht aus zwei Zahnrddern 36, 37 mit
innen- und AuBenverzahnung, wobei das Zahnrad
36 mit der Zentrierspindel 18 drehfest verbunden
ist. Das Zahnrad 37 ist Uber ein Radiallager 35 am
Gehduse 10 abgestiitzt. Das Zahnrad 36 ist so
breit, da auch bei der erforderlichen axialen Ver-
schiebung der Zentrierspindel die Zahnréder 36, 37
nicht auBer Eingriff kommen. Am Umfang ist das
Zahnrad 37 als Riemenscheibe ausgebildet, an
welcher das Getriebeelement 16 (also ein Treibrie-
men) angreift.

Die Spanneinrichtung 24 weist eine als Joch
ausgebildete Platte 26 auf, die zentrisch einen
Hohlraum mit einem Membrankolben 32 hat. Durch
Druckmittelbeaufschlagung kann der Membrankol-
ben 32 aufwirts bewegt werden, um die Spann-
spindel 18 samt der auf der Spanngiocke 20 ruhen-
den Linse L zu der oberen Spannglocke 20" hin
anzuheben.

Um diese Zustellbewegung mdgiichst leicht-
géngig durchfihren zu kdnnen, ist das Kiemmilager
22 fur die Spannspindel 18 erfindungsgeméB zu-
sdtzlich als Luftlager ausgebildet. Am Umfang der
dunnwandigen Fuhrungshiilse 86, insbesondere an
deren beiden Enden, sind hierzu Nuten 90 vorge-
sehen, welche ber Steuerdffnungen A; und B; mit
Druckmittel beaufschiagbar sind. In Verbindung mit
Fig. 4 ist ersichtlich, daB diese Nuten 90 als ach-
sparallele und teilringférmige Kanile gestaltet sind,
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welche insbesondere je vier Luftpolsterfeider bil-
den, dank weicher die Zentrierspindel 18 bzw. de-
ren Aufenhiilse 19 im Klemmlager 22 mit {iberaus
geringer Reibung axialverschieblich ist, wobei
gleichzeitig eine exakte axiale Ausrichtung der Zen-
trierspindel gewdhrleistet ist.

Durch die Druckbeaufschlagung wird die Fiih-
rungshiiise 19 der Spannspindel 18 luftgelagert ge-
fiinrt und dadurch die Reibung fiir die axiale
Spannbewegung auf ein Minimum reduziert und
gleichzeitig eine hohe Achsfluchtgenauigkeit ge-
wihrleistet. Durch den Membrankoiben 32 kdnnen
die zum Ausrichten der Linse L bendtigten Aus-
richtkrifte feinfihlig eingestelit werden. Nach dem
Ausrichten wird durch die Bohrung 98 der Hohi-
raum 88 durch ein Druckmedium unter hohen
Druck gesteilt und die diinnwandige Fuhrungshulse
8-6 deformiert sich zum Zentrum hin und klemmt
die Spannspindel genau fluchtend fest. Uber das
Joch 26 und das Axiallager 33 wird die zur Bear-
beitung der Linse L notwendige Spannkraft auf die
Zenirierspindel 18 {ibertragen. Die hierdurch ent-
stehende geringe Axialbewegung der Spannspindel
18 geschieht in der eigenen Lagerung 84a und 84b
wobei die Welifeder 82 etwas stérker gespannt
wird.

Samtliche aus den Anspriichen, der Beschrei-
bung und der Zeichnung hervorgehenden Merkma-
fe und Vorteile, einschlieflich konstruktiver Einzel-
heiten, riumlicher Anordnungen und Verfahrens-
schritten, k&nnen sowohl fiir sich als auch in den
verschiedensten Kombinationen erfindungswesent-
lich sein.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Zentrieren von optischen
Linsen flir die mechanische Halterung insbesonde-
re beim Randschleifen und Facettieren, mit einem
Gehiuse (10), mit einer Antriebseinrichtung flir den
Antrieb zwseier in Achsrichtung (A) fluchtende Zen-
trierspindein (18, 18') deren einander zugewandte
Enden Spanngiocken (20, 20') tragen, zwischen
denen zur Bearbeitung eine Linse (L) mittels einer
auf zumindest eine Zenfrierspindel (18} baw.
Spannglocke (20) wirkenden Spanneinrichtung '(24)
einspannbar ist und die Zentrierspindein 18, 18) in
einer Fiihrungshilse (19, 19') angeordnet sind, und
durch Stiitzlager (84a, 84b; 74a, 74b) in dieser
abgestlitzt sind, dadurch gekennzeichnet, da8 jede
Hiilse (19) in mindestens einer dinnwandigen Fih-
rungshiilse (76, 86) geflihrt ist, die im Maschinen-
gestell (10) gehaltert oder ausgeformt und von ei-
nem Hohlraum (78) umgeben ist, daB jeder Hohl-
raum (78) mit einem Medium beaufschlagbar ist,
das zum Festkiemmen der Flihrungshiilse (19) un-
ter Druck setzbar ist und die Flhrungshiilse (76,
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86) verformt, und daB die Zentrierspindel (18) be-
grenzt axial gegenlber der FUhrungshiise (19) ver-
schiebbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest eine der beiden Filh-
rungshiilsen (19) zusétzlich Uber ein oder mehrere
Luftlager (90) im Maschinengestell (10) gefiihrt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Luftlager durch auf der In-
nenwandung der Fiihrungshiilse (76, 86) eingear-
beitete Nuten (90) gebildet sind die Uiber Anschiu-
bohrungen (95) mit den Steueranschliissen (A;, B))
verbunden sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch. 1 oder.2, da-
durch gekennzeichnet, daB der in dem Hohlraum
(78) des einen, vorzugsweise oberen Klemmiagers
(22) herrschenden Druckes mittels siner die Ge-
hdusewand abgedichtet durchsetzenden Stell-
schraube (80) einstellbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Nuten (90) achsparaliele
und/oder teilringférmige Kandle bilden (Fig. 3 und
4).

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB zumindest zwei einan-
der diametral gegeniiberliegende Steuertffnungen
(z. B. A2, As) Uiber ein Steuerventil (92) wahiweise
ansteuerbar und gegeniiber den anderen Steuertff
nungen bzw. Kandlen durch Absperrventile (94)
verschlieBbar sind, deren Offnungen unter Um-
schalten des Steuerventils (92) eine Entliiftung be-
wirkt (Fig. 4 und 5).

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das untere Ende
der unteren Zentrierspindel (18) liber einen Mem-
brankolben (32) auf einer Spanneinrichtung (24)
abgestutzt ist.
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