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@ Verfahren und Vorrichtung zum Aushalsen von Blechrohren.

@ Verfahren und Vorrichtung zum Aushalsen von
Blechrohren an einem vorzugsweise ovalen seitli-
chen Ausschnitt mittels eines Aufnahmedorns flir
das Rohr sowie einer auf den Ausschnitt ausgesetz-
ten Aushalsmatrize, durch die ein Aushalskegel ge-
zogen wird. Zur Vermeidung von ungewollten Verior-
mungen und Ausbeulungen wdhrend des Aushalsens
liegt das Rohr (1) im weiten Bereich um den Aus-
schnitt vollfldchig auf dem Aufnahmedorn (4) auf, der
seinerseits halbseitig bis zum grdBten, quer zur Aus-
@\ halsung liegenden Durchmesser auf etwa seiner ge-
& samten Linge von einer Halbschale (8) lbergriffen
wird, in der die Aushalsmatrize ausgebildet ist. Die
e\ Lénge des Aufnahmedorns entspricht etwa dem
Mdreifachen Durchmesser der Aushalsung (3) und ist
derart ausgebildet, da das Rohr (1) auBerhalb der
@\ Aushalsungs&ffnung mit seiner gesamten Innenfl&-
M che an dem Aufnahmedorn (4) anliegt und die Aus-
chalsmatrize {8) von etwa gleicher Linge des Aufnah-
medorns als Stiitzschale diesen und das aufgesteck-
te Rohr bis zum quer zur Aushalsung liegenden
Dornendurchmesser umgreift und der Aushalskegei
(11) mit einem zentralen Durchgangsloch (13) verse-

hen ist zur Aufnahme des freien Endes der Kolben-
stange (16) des Hydraulikzylinders (15), das mittels
federnd vorstehender Radialklinken (17) an den Aus-
halskegei (11) anzukuppein ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum Aushalsen von Blechrohren

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
und eine Vorrichtung zum Aushalsen von Blechroh-
ren an einem vorzugsweise ovalen seitlichen Aus-
schnitt mittels eines Aufnahmedorns fiir das Rohr
sowie einer auf den Ausschnitt aufgesetzten Aus-
halsmatritze, durch die ein Aushalskegel gezogen
wird.

Wenn an Blechrohre, die verhiltnismiBig
dlinnwandig sind ein seitlich abgehendes weiteres
Rohr angeschlossen werden soll, besteht die
Schwierigkeit darin, in das eine Rohr an das das
andere Rohr angeschlossen werden soll ein Off-
nungsioch zu schneiden, das der Durchdringung
der beiden zylindrischen K&rper entspricht und das
andere Rohr an seinem Ende derart abzuschnei-
den, daB die Durchdringungskurve entsteht. Das
stumpfe Aufschweifien oder L&ten der so vorberei-
. teten Rohre ist mit erheblichen Schwierigkeiten
verbunden, erfordert auBerordentliche handwerkii-
che Geschicklichkeit und ist auch sehr zeitaufwen-
dig. Man ist deshalb dazu Ubergegangen die
Blechrohre, an denen ein weiteres Rohr ange-
schlossen werden soll, mit einer Aushalsung zu
versehen. Dazu wird das erste Rohr mit einem
vorzugsweise ovalen seitlichen Ausschnitt versehen
und das Rohr auf einen Aufnahmedorn geschoben,
in dem ein Aushalskegel in einem entsprechenden
Hohlraum lose angeordnet ist. Der Ausschnitt des
Rohres wird mit dem Kegel zentriert und sodann
wird auf das Rohr, ebenfalls zentriert eine Aushals-
matritze aufgesetzt und in eine zentrisches Gewin-
deloch des Aushalskegels wird eine Gewindestan-
ge eingeschraubt. Diese ist mit der Kolbenstange
eines Hydraulikzylinders verbunden, der auf der
Aushalsmatritze gelagert ist. Mittels des Hydraulik-
zylinders wird sodann der Aushaiskegel aus dem
Rohr herausgezogen und verformt dabei die Umge-
bung des ovalen Ausschnittes unter Anlage an die
Aushalsmatritze, so daB eine Aushalsung des
Blechrohres entsteht. Nach Abbau der Aushalsvor-
richtung, Abschrauben des Aushaiskegels und Ab-
ziehen des Rohres von dem Aufnahmedorn kann
dann an die so hergestellie Aushalsung des Roh-
res, gegebenenfalls unter Begradigung der Kante
der Aushalsung das zweite Rohr, das AnschiuBrohr,
angeschweifit oder angeldtet werden, wie an einen
rohrf&rmigen Flansch oder einen RohrstoB.

Dieses bekannte Verfahren und die bekannte
Vorrichtung zum Aushalsen von Rohren erfordert
ginen nicht unbedeutenden Zeitaufwand und es hat
sich in der Praxis ergeben, daB die derart ausge-
haisten Rohre, insbesondere dann wenn der Durch-
messer des Rohres und der Durchmesser der Aus-
halsung anndhernd gleich groB sind, im Bereich
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der Aushalsung Verformungen und Verbeulungen
aufweisen, die nicht nur un schén aussehen, son-
dern auch bei der Weiterverarbeitung des Rohres
und beim spéteren Einsatz nachteilig sind.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestelit
diese Nachteile beim bisher bekannten Aushalsen
von Rohren zu vermeiden und eine Vorrichtung zu
schaffen, mit der das Aushalsen von Rohren weit-
gehend selbstéitig mit sehr gringem Zeitaufwand
durchgefihrt werden kann, wobei sichergesteilt
wird, daB eine ungewolite Verformung und Ausbeu-
lung der Rohre wihrend des Aushalsens vermie-
den wird.

Zur L&sung dieser Aufgabe ist ein gattungsge-
mifes Verfahren dadurch gekennzeichnet, dal das
Rohr in einem weiten Bereich um den Ausschnitt
herum vollflichig auf den Aufnahmedorn aufliegt,
der seinerseits halbseitig bis zum gréBten, quer z2ur
Aushalsung liegenden Durchmesser auf etwa sei-
ner gesamten Linge von einer Halbschale Ubergrif-
fen wird, in der die Aushalsmatritze ausgebildet ist.
Eine Vorrichtung nach der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, daB die Lidnge des Aufnahmedor-
nes etwa dem 3-fachen Durchmesser der Aushals-
ung entspricht und derart ausgebiidet ist, daB das
Rohr auBierhalb der Aushalsungs&ffnung mit seiner
gesamien Innenfliche an dem Aufnahmedorn an-
liegt und die Aushalsmatritze von etwa gleicher
Lange des Aufnahmedorns als Stlitzschale diesen
und das aufgesteckte Rohr bis zum quer zur Aus-
halsung liegenden Dorndurchmesser umgreift und
der Aushalskegel mit einem zentralen Durchgangs-
loch versehen ist zur Aufnahme des freien Endes
der Kolbenstange des Hydraulikzylinders, das mit-
tels federnd vorstehender Radialklinken an den
Aushalskegel anzukuppein ist.

Nach einer vorteilhaften Ausflihrungsform weist
der Aufnahmedorn am groften Querdurchmesser
der Ausnehmung flir den Aushalskegel einander
gegeniiberliegende Auflager flir diesen Kegel auf.
Vorteilhaft ist der Aufnahmedorn rohrf&rmig ausge-
bildet und weist eine Ausnehmung in der Form der
Durch dringung der Aushalsung mit dem Rohr auf,
die an den einander gegenilberliegenden tiefsten
Stellen mit ebenen Auflagefldchen fiir den Aushals-
kegel versehen ist.

An den freien Enden der Kolbenstange kdnnen
an mindestens zwei radial einander gegeniberlie-
genden Stellen federbelastete Klinken angeordnet
sein, deren Schwenklager dem Ende der Kolben-
stange benachbart sind. Es k&nnen auch in dem
Durchgangsloch des Aushalskegels an seinem wei-
ten Ende mindestens zwei radial einander gegen-
Uberliegende federbelastete Klinken angeordnet
sein, deren Schwenklager dem weiten Ende des
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Kegels entgegengesetzt liegen.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausflin-
rungsform der Vorrichtung ist der Aufnahmedorn
mit einer Durchgangsdffnung versehen, die der
Ausnehmung fiir den Aushalskegel gleichachsig
gegenliber liegt und, ebenfalls gleichachsig, der
Koibenstange gegeniiberliegend, sin an einer Stan-
ge vorschiebbarer Ausi&setopf vorgesehen ist, der
mit seinem ZuBeren Rand die federbelasteten Klin-
ken an der Kolbenstange oder dem Aushalskegel
zur{ickdriickt, den letzteren aufnimmt und in seine
Ausgangslage in der Ausnehmung zurlckflhrt.

Nach dem Verfahren und mit der Vorrichtung
nach der Erfindung ist es mdglich ein auch aus
verhdltnismigig sehr dinnem Blech bestehendes
Rohr, das bereits an anderer Stelle mit einem seitli-
chen ovalen Ausschnitt versehen ist, auf den roh-
rartigen Aufnagmedorn schieben und nach Ausrich-
tung des Ausschnittes in dem Rohr zum Aushals-
kegel die Vorrichtung in Tatigkeit zu setzen, die
sodann die Aushalsmatritze mit der umgebenden
Halbschale absenkt und das Rohr gegen den Dorn
weitflichig aufpreft. Sodann senkt sich die in der
Maschine bereits auf den Aushalskegel und die
Aushalsmatritze ausgerichtete Kolbenstange ab
und kuppelt sich selbstitig an den Aushalskegel
an, der daraufhin sogleich durch die Aushalsmatrit-
ze unter Ausformung der Aushalsung an dem Rohr
herausgezogen wird. Nach selbstdtigem Abheben
der Aushalsmatritze mit inrer halben Rohrschale ist
das ausgehalste Rohr freigegeben und kann von
dem Dorn abgezogen werden, woraufhin der Ausl&-
setopf durch den Dorn hindurch hochgeschoben
wird, um die Klinken die den Aushaiskegel mit der
Kolbenstange verbinden auszuldsen, den Aushais-
kegel aufzunehmen und wieder zuriick auf seine
Auflage in dem Aufnahmedorn zu fahren. Sodann
kann sogleich ein neues Arbeitsspiel beginnen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausflihrungsbeispiels mit Bezug auf die Zeichnun-
gen ndher erldutert. In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 ein Rohr mit einem ovalen Ausschnitt,

Fig. 2 ein Rohr mit Aushalsung bzw. ange-
formten Kragen, .

Fig. 3 eine perspektivische schematische
Ubersicht tiber die wesentiichen Formwerkzeuge,

Fig. 4 einen Querschnitt der Vorrichtung in
der Ausgangsstellung,

Fig. 5 eine Seitenansicht, teilweise geschnit-
ten der Vorrichtung entsprechend Fig. 4,

Fig. 6 einen Querschnitt der Vorrichtung
nach Beendigung des Aushaisvorgangs,

Fig. 7 eine Seitenansicht entsprechend Fig.
6,

Fig. 8 einen Querschnitt der Vorrichtung
beim Rickholen des Aushalskegels,
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Fig. 9 bis 13 die Erlduterung der Ausl&sung
und Riickholung.des Aushalskegels.

Entsprechend Fig. 1 wird in einem Rohr 1
seitlich ein Langloch 2 mit ovalem oder flach-ova-
lem Grundrif eingeschnitten oder eingestanzt.
Nach Fig. 2 ist an der Stelle dieses Loches 2 sine
Aushaisung 3 an dem Rohr 1 angeformt, die in
Form eines Kragens oder Flansches zum Ansetzen
und Anschweifien oder Anldten eines weiteren
Rohres dient. Diese Aushaisung 3 kann rechiwin-
klig zur Achse des Rohres 1 verlaufen, sie kann
jedoch auch in einem Winkel geneigt ausgebildet
sein, wenn das anzuschliefende Rohr in einem
solchen Winkel ableiten soil.

Die Vorrichtung entsprechend der Fig. 3 be-
stehtim wesentlichen aus einem gestellfesten Auf-
nahmedorn 4, der vorteilhaft in Form eines Rohres
aus starkem Materiai ausgebildet ist. Der Aufnah-
medorn 4 hat etwa die 3-fache Lénge des Durch-
messers der Aushalsung 3 in dem Rohr, das hier
durch die diinne Linie 1 angedeutet ist. In der Mitte
des Aufnahmedorns 4 ist eine weite Offnung 5
vorgesehen, deren Begrenzung 6 der Durchdrin-
gung der zu erzeugenden Aushalsung mit dem
Rohr 1 entspricht. Zentrisch zu dieser Offnung 5 ist

.auf der gegeniiberliegenden Seite des Aufnahme-

dorns 4 eine kieine, ebenfalls runde Offnung 7 in
dem Aufnahmedorn angeordnet. Auf den Aufnah-
medorn 4 ist eine Halbschale 8 aufgesetzt, von
etwa der gleichen Linge des Aufnahmedorns. Die-
se Halbschale 8 umgibt den Aufnahmedorn 4 unter
Berlicksichtigung der Blechstirke des Rohres 1 auf
seiner ‘gesamten oberen Hélfte bis zum grdften
Durchmesser des Aufnahmedorn, der quer zur
Aushalsung liegt. in der Mitte der Halbschale 8 ist
die Aushalsmatritze 9 fest angeordnet, deren innere
Offnung 10 dem Ausschnitt 5 in dem Aufnahme-
dorn entspricht und an die Begrenzung 6 dieser
Aufnahmed&ffnung 5 mit einer abgerundeten Kante
anschliept. Der als Aushalsmatritze 9 bezeichnete
Aufsatz auf der Halbschale 8 ist hier lediglich zur
Verdeutlichung in erheblicher H&he wiedergege-
ben, er kann auch fehlen, wenn die Materialstérke
der Halbschale 8 ausreichend ist, um beim Ziehen
der Aushaisung eine ausreichende Flihrung des
Blechs sicher zu stellen.

Eine derartige Ausflihrung ist in der Fig. 4 und
den folgenden wiedergegeben. In diesen Figuren
wird die Vorrichtung weiter beschrieben und auch
sogleich ihre Funktion erldutert. Nach Fig. 4 und 5
ist auf den Aufnahmedorn 4 das mit dem seitlichen
Ausschnitt 2 versehene Rohr 1 aufgeschoben. In
die obere Offnung 5 des Rohres ist der Aushalske-
gel 11 derart eingesetzt, daB er auf sinander ge-
genliberliegende Seiten auf dort ausgebildeten
ebenen Fldchen 9 an der Begrenzung 6 der Off-
nung 5 sicher aufliegt. Der Aushalskegel 11 ist mit
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einem zenirischen Durchgangsloch 13 versehen.
Das auf den Aufnahmedorn 4 aufgeschobene Rohr
1 wird gegenliber dem Aushaliskege! 11 mit seinem
Ausschnitt 2 zentrisch ausgerichtet. Dazu kann an
dem Aufnahmedorn ein Anschiag angeordnet sein,
der die Aufschiebelinge des Rohres 1 begrenzt
und weiterhin an dem Rohr eine Markierung ange-
bracht sein, die mit einer entsprechenden Markie-
rung an dem Aufnahmedorn bzw. dem Anschlag
beim Aufschieben auszurichten ist.

Die Halbschale 8 ist oberhalb des Dorns 4 an
einem senkrecht verschieblichen Schiitten 14 ge-
halten, iiber dem auch der Hydraulikzylinder 15
angeordnet ist, dessen Kolbenstange 16 nach un-
ten ragt und gegentiber dem Durchgangsioch 13
des Aushaiskegels 11 zentrisch ausgerichtet ist.
Am Ende der Kolbenstange 16 sind einander radial
gegenliberstehend zwei federbelastete Klinken 17
angeordnet, deren Schwenkpunkt unmittelbar be-
nachbart zur Endfldche der Kolbenstangen liegt. £s
ist erkennbar, daf diese Klinken 17 aufgrund ihrer
Federbelastung Zhnlich wie Widerhaken am Ende
der Kolbenstange beginnen, schrég aus dieser her-
ausragen. Der Durchmesser der Kolbenstange 16
entspricht dem Durchmesser des Durchgangslochs
13 in dem Aushaliskegel.

Nach den Fig. 6 und 7 ist der Schiitten 14
abgesenkt und damit die Halbschale 8 auf den
Dorn 4 gedriickt unter Zwischenlage des auf den
Dorn aufgeschobenen Rohres 1. Die Kolbenstange
16 wurde bereits abgesenkt und hat sich, wie das
spéter noch im einzelnen erldutert wird, nach dem
Eintauch in das Durchgangsioch des Aushalskegels
11 an diesen ankuppelt. Sodann ist die Kolbenstan-
ge von ihrem Zylinder wieder nach oben gezogen
und hat dabei den Aushalskegel 11 unter Aushais-
en des Rohres 1 nach oben gezogen. Die Aushals-
ung 3 ist insbesondere in Fig. 6 gut erkennbar. Es
ist weiterhin erkennbar, da8 wihrend des gesamien
Aushalsvorgangs das Blech des Rohres auf seiner
gesamten Innenfidche an dem Dorn 4 anliegt und
in seiner oberen Hélfte von der Halbschale 8 gegen
den Dorn 4 festgehalten wird,so daB eine ungewoll-
te Verformung oder Ausbeulung nicht aufireten
kann. Lediglich die flir die Aushalsung zu verfor-
menden Bereiche des Rohres 1 liegen frei und
k&nnen von dem Aushalskegel gegen den Begren-
zungsausschnitt 18 bzw. 10 entsprechend der Fig.
3 angedriickt werden, so daB auch hier eine ein-
deutige Verformung und Fihrung erfoigt.

Nach Beendigung des Aushalsvorganges wird
die Halbschale mit dem Schiitten wieder nach oben
fahren und das ausgehalste Rohr 1 kann von dem
Dorn 4 abgezogen werden. Sodann wird ein unter-
halb des Aufnahmedorn 4 koaxial angeordneter
Ausitsetopf 19 an einer Stange 20 hochgefah-
ren,durch die nun freigegebene Offnung 7 in dem
Aufnahmedorn,bis er gegen das untere Ende der
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Kolbenstange 16 anliegt. Die Anordnung ist so ge-
troffen, daB dabei das Ende der Kolbenstange 16
passend in einen Hohlraum 21 des Ausidsetopfes
19 eingefihrt wird, wobei die Klinken 17 in der
Kolbenstange gegen ihre Federbelastung zurlick-
gedriickt werden. Dadurch wird der Aushalskegel
11 freigegeben, so daB er von der Kolbenstange 16
herabrutschen kann und auf dem oberen Rand.des
Auslsetopfes 19 aufliegt. Dazu ist zweckméBig in
dem Aushalskegel 11, das Ende der Kolbenstange
umgebend eine Kreisnute einge nommen, in die
sich der obere Rand des Ausldsetopfes 19 form-
schilissig einsetzen kann. Der derart von der Kol-
benstange 16 geldste Aushalskegel wird dann von
dem Ausli&setopf 19 nach unten gefiihrt, bis er sich
wieder auf die ebenen Flichen 9, die die Offnung 5
des Aufnahmedorns 4 begrenzen aufsetzt und dort
liegen bleibt, wdhrend der Ausi@setopf wieder in
seine Anfangsstellung entsprechend Fig. 5 und vor-
hergehende zurlickgezogen wird. Damit ist das
weitgehend selbstétig ablaufende Arbeitsspiel be-
endet und ein ndchstes kann beginnen.

Anhand der Figuren 9 bis 13 wird ein Arbeits-
spiel des Aushalskegels erl3utert. In Fig. 9 ist dar-
gestellt, daB die Kolbenstange 16 das zentrische
Durchgangsioch 13 des Aushalskegels 11 durch-
drungen hat. Nach dem Austreten des Endes der
Kolbenstange sind die Klinken 17, die beim Durch-
schieben der Kolbenstange durch das Durchgangs-
loch 13 eingedrickt waren, unter Wirkung ihrer
Federn aus der Kolbenstange herausgedriickt und
haben sich wie Widerhaken gegen die Unierseite
des Aushalskegels 11 gelegt. Damit war die Koi-
benstange 16 mit dem Aushalskegel 11 fest ver-
bunden oder verkuppelt. Um diese Kupplung nach
Beenden des Aushalsvorganges unwirksam zu ma-
chen, wird von unten her in Richiung des Pfeiles A
mitiels der Stange 20 der Ausidsetopf 19 nach
oben geschoben. Der AusiGsetopf 19 schiebt sich
unter Aufnahme des aus dem Aushalskegel 11
herausragenden Endes der Kolbenstange 16 Uber
diese und drlickt dabei die Klinken 17 gegen die
Wirkung ihrer Federn in die Kolbenstange 16 zu-
rlick. Dieser Zustand ist in Fig. 10 erreicht. Damit
ist die Kupplung zwischen Kolbensiange 16 und
Aushalskegel 11 aufgehoben und der Aushalskegel
11 kann sich auf die Oberkante des AusiGsetopfes
19 aufsetzen und von der Kolbenstange 16 abglei-
ten.

Ensprechend der Fig. 11 wird der Ausldsetopf
in Richtung des Pfeiles B nach unten gezogen, der
Aushaiskegel liegt dabei auf seiner Oberkante auf,
zweckmifig formschilissig verbunden mit einer
Ringnut die auf der Unterseite des Kegels das
Durchgangsioch 13 umgibt und den gleichen Au-
Bendurchmesser wie der Ausldsetopf hat.

In dem Aufnahmedorn 4 legt sich der Aushais-
kegel 11 auf die beiden einander gegeniiberliegen-
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den Auflageebenen 9 auf und ist damit wieder in
seiner Ausgangsstellung zurlickgebracht, entspre-
chend der Fig. 12. Der Ausldsetopf 19 wird in
Richtung des Pfsiles weiter nach unten gezogen,
aus dem Aufnahmedorn 4 heraus, entsprechend
Fig. 13, bis er wieder seine Ausgangssteliung er-
reicht hat.

Anspriiche

1. Verfahren zum Aushalsen von Blechrohren
an einem vorzugsweise ovalen seitlichen Ausschnitt
mittels eines Aufnahmedornes fiir das Rohr sowie
einer auf den Ausschnitt aufgesetzten Aushalsma-
tritze durch die ein Aushalskegel gezogen wird,
dadurch gekennzeichnet, daB das Blechrohr (1)
im weiten Bereich um den Ausschnitt vollflichig
auf dem Aufnahmedorn (4) aufliegt, der seinerseits
halbseitig bis zum gr&Bten, quer zur Aushalsung
liegenden Durchmesser auf etwa seiner gesamten
Lange von einer Halbschale (8) Ubergriffen wird, in
der die Aushalsmatritze ausgebildet ist.

2. Vorrichtung zum Aushalsen von Blechrohren
an einem vorzugsweise ovalen seitlichen Ausschnitt
unter Benutzung eines Aufnahmedornes fiir das
Rohr und einer AuBeren Aushaismatritze sowie ei-
nem Aushalsungskegel, der mittels eines Hydrau-
likkolbens auf dem Rohr durch dessen Ausschnitt
und die Aushals-Matritze herausgezogen wird, da-
durch gekennzeichnet, dag die Linge des Auf-
nahmedornes (4) etwa den dreifachen Durchmes-
ser der Aushalsung (3) entspricht und derart ausge-
bildet ist, daB das Rohr (1) auBerhalb der Aushals-
ungs6finung mit seiner gesamten Innenfliche an
dem Aufnahmedorn (4) anliegt und die Aushalsma-
tritze (8) von etwa gleicher Linge des Aufnahme-
dornes als Stlitzschale diesen und das aufgesteck-
te Rohr bis zum quer zur Aushalsung liegenden
Dorndurchmesser umgreift und der Aushalskegel
11 mit einem zentralen Durchgangsioch 13 verse-
hen ist, zur Aufnahme des freien Endes der Kol-
benstange (16) des Hydraulikzylinders (15), das
mittels federnd vorstehender Radialklinken (17) an
den Aushalskegel (11) anzukuppein ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Aufnahmedorn (4) am
gréBten Querdurchmesser der Ausnehmung (5) fiir
den Aushalskegel (11) einander gegeniiberliegende
Auflager 12 fur diesen Kegel aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daj der Aufnahmedorn (4) rohrfor-
mig ausgebildet ist und eine Ausnehmung (5) in
der Form der Durchdringung der Aushalsung (3)
mit dem Rohr (1) aufweist, die an den einander
gegenliberliegenden tiefsten Steilen mit ebenen
Auflageflichen 12 flir den Aushalskegel (11) verse-
hen ist. :
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5. Vorrichtung nach Anspruch 2 und einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf an dem freien Ende der Kolbenstange
(16) mindestens zwei radial einander gegeniiberlie-
gende federbelastete Klinken (17) angeordnet sind,
deren Schwenkiager dem Ende der Kolbenstange
benachbart ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 2 und einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB in dem Durchgangsloch (10) des Aushals-
kegels (11) an seinem weiten Ende mindestens
zwei radial einander gegeniberliegende federbela-
stete Klinken angeordnet sind, deren Schwenklager
dem weiten Ende des Kegels entgegengesetzt
liegt. :

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Aufnahmedorn (4) mit einer Durch-
gangsdffnung (7) versehen ist, die der Ausneh-
mung flir den Aushalskegel gleichachsig gegen
Uberliegt und, ebenfalls gleichachsig der Kolben-
stange (16) gegenliberliegend, ein an einer Stange
(20) vorschiebbarer AuslSsetopf (19) vorgesehen
ist, der mit seinem &uBeren Rand die federbelaste-
ten Klinken (17) an der Kolbenstange oder am
Aushalskegel zurlickdriickt, den letzteren aufnimmt
und in seine Ausgangslage in der Ausnehmung (5)
des Aufnahmedorns (4) zurlickfiihrt.
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