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@ Vorrichtung zur raschen Erzeugung von kiinstlichem Nebel und Verfahren zur Herstellung von

Nebelsatzen.

F

<@ Zur Erzeugung von kiinstlichem Nebel fir zivile

= ynd militdrische Anwendungen werden brikettierte,

gbrennbare Massen verwendet, weiche mittels
Schleuderladungen schrottschussartig verteilt wer-

ONden. Als Nebelsitze dienen meist toxische Stoffe,
welche zumindest beim nicht oder teilweisen Ab-
brennen umweltgefahrdend sind.

Q. Erfindungsgemiss wird eine Vorrichtung ge-
LLl schaffen, welche aus nichttoxischen hygroskopi-
schen Nebelsdtzen (1) besteht, die allseitig durch
eine feuchtigkeitsunempfindliche Anzlindschicht (2)

umhililit sind. Ein MunitionskSrper (5) weist Nebelsit-
ze (1, 3) in verschiedenen Grdssen und Geometrien
auf und erlaubt, bodendeckend ein grosses Zielge-
biet einzunebeln.

Im weiteren ist ein bevorzugtes Herstellungsver-
fahren flir Nebelsdtze sowie flir deren Anziindschicht
beschrieben.
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Vorrichtung zur raschen Erzeugung von kiinstlichem Nebel und Verfahren zur Herstellung von Nebel-

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung zur Erzeugung von kinstlichem Nebel
in einem vorgegebenen Zielgebiet, wobei sine Viel-
zahl von brikettierten Nebelsdtzen in einem Behél-
ter gelagert und durch eine Schieuderladung
gleichzeitig anzlind- und verteilbar sind und wobei
die Nebelsidtze wenigstens ein Metalloxid und we-
nigstens einen Sauerstofftrdger und/oder einen Ha-
logentrdger aufweisen, sowie auf ein Verfahren zur
Herstellung dieser Nebelsitze.

Es sind Verfahren und Vorrichtungen zur Er-
zeugung von kiinstlichem Nebel flr zivile und mili-
tdrische Anwendungen bekannt (z.B. DE-OS 1 913
790), bei denen brikettierte, brennbare Massen mit-
tels einer Schleuderiadung Uber einem Zielgebiet
schrotschussartig verteilt werden.

Als Nebelsédtze dienen beispielsweise roter
Phosphor mit einem Sauerstoffirdger (DE-OS 2048
583) oder Metall/Metailoxide mit Halogentrdgern
(DE-OS 3 037 053).

Vor allem im militdrischen Ubungsbetrieb hat
es sich gezeigt, dass die Zuverldssigkeit des Ab-
brennens der meisten Zinds8tze ungenlgend ist
und dass diese aufgrund ihrer Toxizitdt entweder
beim Abbrennen und/oder im Falle ihres nicht Ab-
brennens fiir Mensch und Tier eine Gefahrenquelle
darstellen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vor-
richtung zur Erzeugung von kiinstlichem Nebel zu
schaffen, weiche rasch einen ausrsichend dichten,
bodendeckenden kiinstlichen Nebel erzeugt und
deren Nebelsdtze mit hoher Sicherheit und ohne
Umweltgefdhrdung abbrennen.

Erfindungsgeméss wird dies dadurch erreicht,
dass in der Vorrichtung die einzelnen Nebelsiize
aliseitig durch eine hydrophobe Anziindschicht um-
hiillt sind.

Die im Patentanspruch erwidhnte hydrophobe
Anziindschicht ist feuchtigkeitsunempfindlich, d.h.
damit ummantelte Nebelsitze widerstehen der
Feuchtigkeit, wie sie im prakiischen Einsatz, bsi-
spielsweise bei Regenwetter, auf nassem Grasbo-
den etc, vorhanden ist. - Durch diese Feuchtig-
keitsunempfindlichkeit wird die Sicherheit des Ab-
brennens der Nebelsétze enorm gesteigert.

Im weiteren soll ein Herstellungsverfahren ge-
schaffen werden, welches die wirtschaftliche und
sichere Fabrikation umweltfreundlicher Nebelsétze
gewihrleistet.

Nach dem erfindungsgeméssen Verfahren wird
zur Herstellung eines Nebelsatzes in einem ersten
Verfahrensschritt eine Reaktionsmischung beste-
hend aus Ammoniumchiorid und Zinkoxid in einer
Gesamtmenge von 70 bis 90 kg gemischt und
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anschliessend getrocknet, in einem zweiten Verfah-
rensschritt dieser Reaktionsmischung Ammonium-
perchlorat, Polyvinylchlorid und Zinkoxid beige-
mengt, wobei die Gesamimenge 8 bis 12 kg be-
trigt und diese.in einem Taumelmischer vermischt
wird, und wobei in einem dritten Verfahrensschritt
Bindemittel in Form von Nitrocellulose und Aceton
in einem mechanischen Mischer bei geringer Dreh-
zahl beigemengt wird, in einem vierten Verfahrens-
schritt das noch feuchte Mischgut auf einer ebenen
Fliche vorgetrocknet, anschliessend granuliert und
im Vakuum wihrend 1,5 bis 2,5 Std. bei 50° C bis
85° C fertig getrocknet und in einem flinften und
letzten Verfahrensschritt in Formen brikettiert wird.

Die feuchtigkeitsunempfindliche Anzlndschicht
ibt eine Doppelfunktion aus; sie gewdhtleistet ein
rasches, sicheres peripheres Anziinden der einzel-
nen Nebelsdtze durch die Schieuderiadung und ist
zusétzlich Schutzschicht flir die an sich hygrosko-
pischen Gemische der Nebeisdize.

Die kugelartige Ausbildung nach Anspruch 2
erhdht die Oberfliche der Anziindschicht und ver-
bessert damit die Anzlind-Sicherheit zusétzlich und
ist aussenballistisch sehr glnstig.

Ein vorteilhaftes Gemisch flir die Nebelsdtze ist
in Anspruch 3 beschrieben; es Wweist keine toxi-
schen Stoffe auf, so dass sowohl der daraus er-
zeugte Nebel als auch ein eventueller Verbren-
nungsriickstand ungiftig sind. Als organische Bin-
demittel eignen sich folgende Stoffe: Acrytharz, ha-
logenierte Kohlenwasserstoffe, kondensierte Polya-
mide, synthetische Kautschuke, Vinylastherpolyme-
re.

Die im Anspruch 4 erwdhnie Nitroceilulose be-
einflusst das Anfeuerungsverhalten der Vorrichtung
und reguliert deren Brenndauer.

Als sehr vorteilhaft hat sich Collodiumwolle,
geméiss Anspruch 5, erwiesen.

Eine weitere Verbesserung wird durch Schiess-
baumwolle, vgl. Anspruch 6, erzielt.

Die in den Anspriichen 7 bis 9 spezifizierten
Gemische stellen bevorzugte Ausflihrungen der
Nebelsitze dar.

Die in den Anspriichen 8 und 9 aufgeflihrten
organischen Bindemittel sind bevorzugterweise hé-
here Kohlenwasserstoffe, natirliche Proteine, Poly-
glykole, Polysaccharide.

Die Anziindschichten nach den Anspriichen 10,
11, 13 und 14 haben den Vorteil der Ungittigkeit.

Bewidhrt hat sich eine Anzlindschicht geméss
Anspruch 12, welche jedoch aufgrund der Bleimen-
ninge im nichtangeziindeten Zustand leicht toxisch
ist.

Die in Anspruch 15 angegebene Korngrésse
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erweist sich in der Praxis als sehr vorieilhaft.

Das Verfahren nach Anspruch 16 ist sehr wirt-
schaftlich und betriebssicher.

Die gemiss Anspruch 17 hergestelite Masse
giner Anziindschicht ldsst sich ebenfalls leicht
handhaben und weiterverarbeiten.

Auf einfache Weise kann die Anziindschicht,
Anspruch 18, entsprechend Anspruch 19, auf die
Nebelsidtze in der gewlinschten Dicke aufgebracht
werden.

Zweckmissigerweise wird die Vorrichtung di-
reki als Munitionsk&rper ausgebildet, vg!l. Anspruch
20. :

Es hat sich erwiesen, dass durch das Aufflillen
des Munitionsk&rpers mit verschieden grossen Ne-
belsdtzen, Anspruch 21, entsprechend ihrem unter-
schiedlichen Flugverhalten und ihrer verschiedenar-
tigen Abbrandgeschwindigkeit, die Nebelbildung al-
len vorhersehbaren takiischen Erfordernissen ange-
passt werden kann.

Anhand von Zeichnungen werden nachfolgend
praktische Ausflhrungsbeispiele des Erfindungsge-
genstands beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 Die charakteristische Ausgestaitung
eines Nebelsatzes mit Anziindschicht und

Fig.2 einen Munitionsk&rper mit Schleuderla-
dung zum Einsatz an Fahrzeugen.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Nebelsatz bezeichnet.
Dieser Nebelsatz 1 ist mit einer Anzlindschicht 2
vollstdndig umschlossen.

Der Nebelsatz 1 besteht aus einem Gemisch
aus 12,5 Gew.-% Ammoniumchlorid, 31,7 Gew.-%
Zinkoxid, 36,1 Gew.-% Ammoniumperchiorat, 17,7
Gew.-% Polyvinylchlorid sowie aus 2,0 Gew.-%
organischen Bindemitteln. Die organischen Binde-
mittel sind mit einem Anteil von 5 Gew.-% Paraffin
sowie mit einem Anteil von 95 Gew.-% Nitrocellulo-
se in Form von Collodiumwolle.

Ummantelt ist dieser Nebelsatz 1 mit einer
Anziindschicht 2, bestehend aus einem Gemisch
von 15 bis 35 Gew.-% Bor, 5 bis 25 Gew.-%
Siliziumpulver, 50 bis 70 Gew.-% Mangandioxid
und 1 bis 5 Gew.-% organischen Bindemittein, die
beim Beschichten beigefligt werden. Das Silizium-
pulver wurde in einer Korngrdsse von ca. 25 um
verwendet.

Diese Anordnung hat den grossen Vorteil der
Feuchtigkeitsunempfindlichkeit. Sie Idsst sich sehr
leicht anzuziinden, ist zuverldssig und rasch in
bezug auf die Bildung eines dichten, bodendecken-
den Nebeis und gewdhrleistet eine totale Verbren-
nung der Sdtze.

Ein Munitionsk&rper 5, Fig. 2, beinhaltet eine
Vielzahl von Nebelsdtzen 1 und 1', weiche durch
eine vorgingig beschriebene Anziindschicht 2 um-
hiillt sind. Die Zwischenrdume erleichtern das An-
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ziinden der einzelnen pillen- bzw. kugelirmigen
Nebelsitze 1, 1. Der Munitionsk&rper 5 besteht im
wesentlichen aus sinem rohridrmigen Gehiuse 6,
in welches eine Basisplatte 7 mit einem Mantel 8
eingelegt sind. In einem Zinderflansch 9 befindet
sich ein an sich bekannter Gliihziinder 10 mit einer
Initiatoriadung 11, welche beide auf eine Schleud-
erladung 4 wirken k&nnen. - Geziindet wird diese
Anordnung durch eine an die Zindleitungen 12
angelegte, nicht dargestellte, Stromquelle. Der
Ziinderflansch 9 ist durch einen Basisring 13 kraft-
schliissig fixiert. Im oberen Teil des Mantels 8 ist
eine Deckplatte 14 eingelegt, welche mit einer Ver-
schiussfolie 15 und einer B&rdelung 16 den Mantel
8 luftdicht abschliessen. Zu Schutzzwecken ist ein
Deckel 17, aus Polyvinylchiorid, mit einem Klemm-
flansch 18 auf das Geh&use 6 aufgestiiipt.

Die Nebeiséize 1 weisen im vorliegenden Falle
einen Durchmesser von 13 mm und eine Héhe von
8 mm auf; der Radius der Kugel-Kalotte betrdgt 9,5
mm. Die Nebelsitze 1 haben einen Durchmesser
von 10 mm, eine H6he von 13 mm und einen
Kugel-Radius von 7,5 mm.

Derartige Munitionskdrper finden an Fahrzeu-
gen, vornehmlich an Panzern, Verwendung und er-
lauben diesen, ihren Einsatzbereich in weiten Gren-
zen zu vernebeln.

Mit der erfindungsgemissen Anordnung wer-
den in der Praxis Flugdistanzen von 70 m plus
minus 20 m problemlios beherrscht. Der Abschuss-
winkel betrigt ca. 45 ; der Streubereich 40 bis 50
m im Durchmesser; die Nebeldauer pro Abschuss
30 Sek. bis 60 Sek.

Die verschieden grossen Dimensionen der Ne-
belsitze weisen verschiedene Brenndauer und ver-
schiedene aerodynamische Widerstdnde auf, so
dass mit deren geeigneten Grdssen- und Formwahi
ein in weiten Grenzen beliebiges Zielgebiet einge-
nebelt werden kann.

Selbstverstdndlich lassen sich auch andersartig
ausgebildete Munitionsk&rper schaffen, bzw. sol-
che, die geeignet zum Einsatz als Wurfkdrper,
Bomben etc. sind.

Die herstellungstechnischen Voraussetzungen
flir eine Produktion der Vorrichtungen sind leicht
beherrschbar. Die Nebelsdize werden durch trocke-
nes Vormischen in grdsseren Mengen in einem
mechanischen Mischer aufbereitet und mittels fliis-
siger Bindemittel, wie Nitrocellulose und Aceton,
feucht vermischt, anschliessend vorgetrocknet gra-
nuliert und im Vakuum fertiggetrocknet, so dass sie
in Formen verpressbar sind.

Die vorzugsweise kugelfdrmigen Nebelsdtze
mit Durchmessern von 10 bis 15 mm und Gesamt-
h6hen von bis zu 15 mm werden mittels eines
Tellergranulators mit dem dickfllissigen Gemisch
der Anzlindschicht versehen und solange granu-
liert, bis das Verhiltnis Anzilindschicht zu Nebel-
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satz ca. 1 : 10 betrégt.

Die erfindungsgemdasse Vorrichtung sowie das
Verfahren lassen sich in beliebigen Variationen den
jeweiligen Bedlrfnissen anpassen; denkbar sind
nach den gleichen Schritten hergestelite grosse
Nebelsitze sowie beispielsweise auch solche fir
kieinkalibrige Munitionsk&rper (ab Kaliber 4,5 cm).

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung von kiinstlichem
Nebel in einem vorgegebenen Zielgebiet, wobei
eine Vielzahl von brikettierten Nebelsétzen in ei-
nem Behilter gelagert und durch eine Schieuderla-
dung glsichzeitig anzlind- und verteilbar sind und
wobei die Nebelsdtze wenigstens ein Metalloxid
und wenigstens einen Sauerstofftrdger und/oder ei-
nen Halogentrdger aufwsisen, dadurch gekennn-
zeichnet, dass die einzeinen Nebelsitze (1,1 ) all-
seitig durch eine hydrophobe Anziindschicht (2)
umhiiit sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelsitze (1,1 ) mit ihrer
Anziindschicht (2) kugelartig ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelsiize (1,1 ) aus einem
Gemisch aus 5 bis 25 Gew.-% Ammoniumchlorid,
20 bis 50 Gew.-% Zinkoxid, 25 bis 45 Gew.-%
Ammoniumperchiorat, 4 bis 25 Gew.-% Polyvinyi-
chlorid sowie aus 1 bis 10 Gew.- % organischen
Bindemittel bestehen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge:
kennzeichnet, dass die organischen Bindemittel der
Nebelsitze (1,1') wenigstens zum Teil Nitrocellulo-
se aufweisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nitrocellulose Collodium-
wolle ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nitrocellulose Schiess-
baumwolle ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nitrocellulose aus einer Mi-
schung aus Collodiumwolle und Schiessbaumwolle
besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Nitrocelluloseanteil 10 bis
100 Gew.-% des Bindemittels betrégt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelsitze (1,1 ) aus einem
Gemisch aus 13 Gew.-% Ammoniumchiorid, 31
Gew.-% Zinkoxid, 34 Gew.-% Ammoniumperchlo-
rat, 17 Gew.-% Polyvinyichlorid und 5 Gew.-%
organischem Bindemitiel bestehen.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nebelsétze (1,1 ) aus einem
Gemisch aus 41 Gew.-% Zinkoxid, 35 Gew.-%
Ammoniumperchiorat, 15 Gew.-% Polyvinylchiorid
und 9 Gew.-% organischem Bindemittel bestehen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kenneichnet, dass die Nebelsitze (1,1 ) aus einem
Gemisch aus 12 Gew.-% Ammoniumchlorid, 39
Gew.-% Zinkoxid, 28 Gew.-% Ammoniumperchlo-
rat, 14 Gew.-% Polyvinyichiorid und 7 Gew.-%
organischem Bindemittel bestehen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anziindschicht (2) aus ei-
nem Gemisch aus 30 bis 40 Gew.-% Bleichromat,
35 bis 45 Gew.-% Bleimenninge, 20 bis 30 Gew.-%
Siliziumpulver und 1 bis 5 Gew.-% organischen
Bindemitteln besteht.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anzlindschicht (2) aus ei-
nem Gemisch aus 25 bis 35 Gew.-% Bor, 5 bis 15
Gew.~% Siliziumpulver, 35 bis 45 Gew.-% Stronti-
umperoxid, 15 bis 25 Gew.-% Eisen(ill)-oxid und 1
bis 5 Gew.-% organischem Bindemittel besteht.

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anziindschicht (2) aus ei-
nem Gemisch aus 15 bis 35 Gew.-% Bor, 5 bis 25
Gew.-% Siliziumpulver, 50 bis 70 Gew.-% Mangan-
dioxid und 1 bis 5 Gew.- % organischem Bindemit-
tel besteht.

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, 13 und 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Siliziumpulver
eine Korngr&sse von 10 bis 80 um aufweist.

16. Verfahren zur Herstellung eines Nebelsat-
zes nach Anspruch 1 oder einem der Anspriiche 3
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in einem er-
sten Verfahrensschritt eine Reaktionsmischung be-
stehend aus Ammoniumchlorid und Zinkoxid in ei-
ner Gesamtmenge von 70 bis 90 kg gemischt und
anschliessend getrocknet wird und dass in einem
zweiten  Verfahrensschritt dieser Reaktionsmi-
schung Ammoniumperchlorat, Polyvinylchlorid und
Zinkoxid beigemengt werden, wobei die Gesamt-
menge 8 bis 12 kg betrégt und diese in einem
Taumelmischer vermischt wird, und dass in einem
dritten Verfahrensschritt Bindemittel in Form von
Nitrocellulose und Acston in sinem mechanischen
Mischer bei geringer Drehzahi beigemengt wird
und dass in einem vierten Verfahrensschritt das
noch feuchte Mischgut auf einer ebenen Fliche
vorgetrocknet, anschliessend granuhert und im Va-
kuum wihrend 1,5 bis 2,5 Std. bei 50° C bis 65° C
fertig getrocknet und in einem fiinften und letzten
Verfahrensschritt in Formen brikettiert wird.

17. Verfahren zur Herstellung eines Nebelsat-
zes nach Anspruch 1 oder einem der Ansprliche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
ersten Verfahrensschritt eine Reaktionsmischung
bestehend aus Ammoniumchiorid und Zinkoxid in
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giner Gesamimenge von 70 bis 90 kg gemischt

und anschliessend getrocknet wird und dass in
einem zweiten Verfahrensschritt dieser Reaktions-
mischung Ammoniumperchlorat, Polyvinylchlorid,
Zinkoxid und Bindemittel beigemengt werden, wo- 5
bei die Gesamtmenge 45 bis 55 kg betrdgt und
diese in einer Knetmaschine vermischt und an-
schliessend im Wirbelschichtverfahren granuliert
wird, und dass in einem dritten und letzten Verfah-
rensschrifl diese Mischung in Formen brikettiert 10
wird.

18. Verfahren zur Herstellung einer Anziind-
schicht (2) gemiss Anspruch 1 oder einem dex
Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die frocken gemischten Komponenten mit ei- 75
nem organischen Klebstoff und einem organischen
L&sungsmittel vermengt werden.

19. Verfahren zur Herstellung von Nebeisitzen
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
diese nach dem Brikettieren in einem Tellergranu- 20
lator mit der flissigen Anzlndschichi, weiche mit
einem flissigen Binder dispergiert ist, bei Raum-.
temperatur beschichtet werden, wobei das Ge-
wichtsverhilinis von Nebelsatz zu Anziindschicht
15:1 bis 8:1 betragt. 25

20. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diese als Munitionskdrper (5)
ausgebildet ist. .

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass im MunitionskSrper (5) Ne- g0
belsdize (1. 1,) unterschiedlicher Abmessungen
vorgesehen sind.
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