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& Zweipunkt-Spritzversteller.

@ Bekannte Zweipunkt-Spritzversteller, auf dem
Prinzip eines steuerbaren Hydrosté8els beruhend,
haben den Nachteil, daf der Arbeitskolben im Hy-
drostéfel hiufig bewegt wird und deshalb ver-
schieigt. Vorliegende Erfindung soll diesen Ver-
schieiB vermeiden, ohne auf eine Spritzverstellung
von Hub zu Hub verzichten zu missen.

Die L&sung der Aufgabe besteht in einem Steu-
erkolben (6) dessen Fortsatz (21) das Riickschlag-
ventil (19) aufst68t, sobald der Steuerdldruck in der
Olleitung (16) abfillt. Dadurch wird der Arbeitskolben
3 des Hydrostdfels 1 beim ndchsten Einspritzhub
auf den Anschlag (24) gedriickt, wo er bis zum
Ansteigen des SteuerSldrucks verbleibt. Dadurch
werden schnelle Reaktionen des HydrostdBels mit
geringstmdglicher Bewegung des Arbeitskolbens (3)
= verwirklicht.

Der erfindungsgemife HydrostéBel signet sich
vor allem flir Industriedieselmotoren mit Einzelein-
spritzpumpen.
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Zweipunkt-Spritzversteller

Die Erfindung betrifft einen Zweipunkt-Spritz-
versteller nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei Motoren mit einer Nockenwelle, die sowohl
flir die Steuerung des Gasladungswechsels als
auch flr die Einspritzung benutzt wird, kann ein
Verdrenen der Nockenwelle flir sine Spritzbeginn-

verstellung nicht benutzt werden, da auch der Gas- .

ladungswechsel verdndert wird.

Eine Spritzverstellung wird bei langsam ladfen-
den Industrie- und LKW-Dieselmotoren im wesentli-
chen zur Gerduschsenkung bei Beschleunigung
und zur Abgasverbesserung nach dem Kaltstart
benétigt, wobei die Verstellung bei Beschleunigung
gleichzeitig mit der Verstellung der Einspritzpum-
penregelstange, d. h. sehr schnell, erfolgen mifte.
Einspritzsysteme mit elektromagnetischer Steue-
rung der Einspritzzeiten sind zu teuer und noch
nicht serienreif.

In der EP-A 0 017 413 wird ein Zweipunkt-
Spritzverstefler zur Vorhub-Variation in Gestalt ei-
nes steuerbaren Hydro-StéBels beschrieben, der
zum Einsatz bei offenen Pumpedisen bestimmt ist.

Bei Pumpediisen dieser Gaitung dient der
Pumpenpiunger zur F8rderung des Krafistoffes und
zugleich als AbschiuBorgan der Spritziécher. Er ist
aus diesem Grunde an seiner Forderseite kegelig
ausgebildet, wobei der Kegel als Dichtkegel am
Ende des Férderhubes fest auf der entsprechend
ausgebildeten Dichtfliche im Einspritzventilkdrper
aufsitzt. Diese Anordnung setzt das exakte Einhal-
ten des Plungerhubes voraus, da bei Uberschreiten
des Plungerhubes die Spitze des Einspritzventils
zerstért wird und bei Unterschreiten des Plunger-
hubes Verbrennungsgase in den F&rderraum der
Pumpedise eindringen kdnnen und diesen ver-
schmutzen. Eine Vorverlegung des Einspritzzeit-
punktes durch Verringerung des Vorhubes ist dem-
nach bei dieser Pumpedisenart nur méglich, wenn
dafiir gesorgt wird, daB die Auflagekrait des Pum-
penplungers beim F6rderhubende einen zuldssigen
Wert nicht {iberschreitet. Aus diesem Grunde ist im
Hydrosttfel gemadB EP-A 0 017 413 ein Sicher-
heitsventil vorgesehen, das nach vorausgegange-
ner Frihverstellung des HydrostdBels bei Uber-
schreiten des zuldssigen Oldruckes anspricht und
dadurch eine Uberbeanspruchung der Pumpediise
vermeidet. Gleichzeitig wird durch das Absteuern
des Ols aus dem HydrostdBel dieser wieder auf
seine Ausgangslinge zusammengedriickt, von der
er je nach vorliegendem Steuerdldruck vor jedem
F&rderhub wieder mehr oder weniger stark aufge-
pumpt wird.

Ein Vorteil dieser L&sung liegt darin, daB eine
Yorhub- und damit eine Spritzverstellung von Hub
zu Hub mdglich ist, was insbesondere beim Be-
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schieunigen des Dieselmotors eine Voraussetzung
zur Vermeidung des Beschleunigungsgerdusches
ist. Ein Nachteil dieser L&sung besteht allerdings
darin, daB der Arbeitskolben im HydrostéAel hiufig
bewegt wird, was dessen Verschleil fordert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen gattungsgemifen, steuerbaren Zweipunki-
Spritzversteller derart weiterzubilden, daB der Ar-
beitskolben im HydrostdBel mdglichst selten be-
wegt werden muB und dennoch eine Spritzverstel-
lung von Hub zu Hub mdglich bleibt.

Diese Aufgabe wird durch den kennzeichnen-
den Teil des Anspruchs 1 gel&st.

Da der erfindungsgeméiBe Hydrosttfel kein Si-
cherheitsventil besitzt, das h3ufig anspricht und
dadurch eine Bewegung des Arbeitskolbens aus-
|6st, wird der Arbeitskolben des erfindungsgemi-
Ben HydrostdBels nur verstellt, wenn der Druck der
Steuerfliissigkeit entsprechend den wechseinden
Motor- und Betriebsparametern sich #ndert. Da-
durch unterliegt der Arbeitskolben praktisch keinem
VerschleiB.

Die Anordnung nach Anspruch 2 gestattet eine
rasche Entlastung des HydrostéBels aufgrund des
geringen erforderlichen Hubes des Steuerkolbens
zum Offnen des Rickschlagventils. Dadurch ist
eine von Einspritzhub zu Einspritzhub wirksame
Spritzversteliung gesichert, die das Beschleuni-
gungsgerdusch des Dieselmotors wirksam verrin-
gert.

Der in den Anspriichen 3 und 4 beschriebene
Steuerschieber ist durch einfachen Aufbau gekenn-
zeichnet und erreicht erfindungsgemiB die ge-
wiinschien Steuerfunktionen mit rein mechanischen
Mitteln.

Die Anordnung nach Anspruch 5 gestatiet eine
Spritzverstellung in Abh&ngigkeit von der Schmier-
Gltemperatur. Dadurch ist beim Warmlauf des Mo-
tors eine fur geringe Kohlenwasserstoff- und Koh-
lendioxidemission erwlinschte Frihverstellung des
F&rderbeginns gesichert.

Die Ausbildung nach den Anspriichen 6 und 7
gestattet auf einfache Weise, die flir das Verbren-
nungsgerdusch relevanten Parameter Motordreh-
zahl und Motorbeschleunigung flir eine entspre-
chende Spritzversteliung auszunutzen.

Die Anordnung nach Anspruch 8 bietet insbe-
sondere fiir Brennkraftmaschinen mit elektronischer
Regelung und der dazu erforderlichen Motor- und
Betriebsparametererfassung den Vorteil einer von
all diesen Parametern abhingigen Steuerung des
Zweipunkt-Spritzverstellers mit nur geringem Mehr-
aufwand.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung und der Zeich-



3 EP 0 323 591 A2 4.

nung, in der Ausflihrungsbeispiele der Erfindung
schematisch dargestelit sind.
Es zsigen:

Fig. 1: Einen Schnitt durch den Hydrostéfel
in der Spritzverstellung "frih".

Fig. 1 a: Den gleichen HydrostdBel in der
Spritzverstellung "spat".

Fig. 2: Einen Schnitt durch das Steuergehdu-
se mit Steuerschieber flr beschleunigungs- und
drehzahlabhingige Spritzversteliung und thermo-
statische OlabfluBsteuerung.

Fig. 3: Einen Schnitt durch das Steuergehu-
se mit Steuerschieber, der nur flir beschieuni-
gungsabhingige Spritzverstellung ausgelegt ist.

Fig. 4: Einen Schniit durch das Steuergehiu-
se mit Steuerschieber flr beschleunigungs- und
drehzahlabhéngige Spritzverstellung ausgelegt.

Der in Figur 1 dargestelite HydrostdBel 1 be-
sitzt eine St&Relblichse 2, in der sich ein Arbeits-
kolben 3 befindet. Der Arbeitskolben 3 wird von
einer Druckfeder 14 beaufschlagt, die sich auf ei-
nen Rickschlagventiltrdger 4 abstlitzt, der widerum
in der StdBelblichse 2 auf einer Schulter 2a auf-
liegt. Der Arbeitskolben 3 kann sich zwischen ei-
nem Sprengring 13 und dem Riickschlagventiltrd-
ger 4 hin und her bewegen. StdBelblichse 2, Ar-
beitskolben 3 und Rickschlagventilirdger 4 um-
schliefen einen Druckraum 23, der {ber ein Riick-
schlagventit 25 mit Ol beflilbar ist. In der Mitte des
Riickschiagventilirdgers 4 befindet sich eine Boh-
rung 27, die von dem Rickschiagventii 25 be-
herrscht wird. Das Riickschiagventil 25 besteht aus
dem Ventilkdfig 18, der von der Druckfeder 14 auf
den Rickschlagventiltriger 4 gedrlickt wird, der
Druckfeder 19 und der Ventilkugel 20, die von der
Druckfeder 19 auf ihren Sitz gepresst wird. Unter-
halb des Ruckschlagventiitrdgers 4 befindet sich in
einer Bohrung 2b der StdRelblchse 2 ein Steuer-
kolben 6, der sich zwischen Abstandshaltern 5 am
Riickschlagventilirager 4 und einem Anschiag 26
der Stdfelblichse 2 bewegt. Der Steuerkolben 6
besitzt einen mittigen Fortsatz 21, dessen Durch-
messer kleiner als der Durchmesser der Bohrung
27 im Rtickschlagventiltréger 4 ist und dessen Lén-
ge bei geschlossenem Riickschiagventil 25 mit ge-
ringem Spiel bis zur Ventilkugel 20 reicht, wenn
sich der Steuerkolben 6 am Anschlag 26 befindet.
StoBelblichse 2, Riuickschiagventilirdger 4 und
Steuerkolben 6 begrenzen einen Olraum 6a, der
von der Olleitung 16 Uber die Bohrung 15, die
Olnut 17 und die Zulaufbohrung 17a mit DruckSl
versorgt wird. Der Steuerkolben 6 wird auf seiner
Unterseite von einer Steuerfeder 7 beaufschiagt,
die sich in dem Federraum 7a befindet, der mit
einer AbfluBbohrung 22 versehen ist.

Am nockenwellenseitigen Ende des StdBels 1
befindet sich eine StdAelrolle 8, die auf einem
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Lagerbolzen 9 gelagert ist. Am einsprifzpumpensei=
tigen Ende des Stdfels 1 ist sine StoBstange 17
angeordnet, die die St8Belkrifte zur Einspritzpum-
pe weiterleitet, die als Einzeleinspritzpumpe flr je-
den Zylinder vorgesehen ist.

In der Figur 1 ist der HydrostSBel 1 in der
Stellung des kleinsten Vorhubs der Einspritzpum-
pe, d. h. mit frihem Fdrderbeginn dargesteilt. Da-
bei befinden sich Arbeitskolben 3 und Steuerkolben
6 in ihrer duBeren Totlage, d.h. Arbeitskolben 3
liegt am Sprengring 13 an und Steuerkolben 6 am
Anschiag 26.

In Figur 1a ist die Stellung des Arbeitskoibens
3 und des Steuerkolbens 6 bei gréBtem Vorhub der
Einspritzpumpe, d. h. bei spidtem Fdrderbeginn
gezeigt. Hierbei befinden sich Arbeitskolben 3 und
Steuerkolben 6 in ihrer inneren Totlage.

In Figur 2 ist eine Steuereinheit 27a dargesteiit,
die aus einem Steuergehduse 28 und sinem Steu-
erschieber 29 besteht. Der Steuerschieber 29 kann
sich im Steuergehduse 28 in einer Bohrung 28 a,
die mit Steuernuten 41 und 42 versehen ist, hin
und her bewegen. Er besteht aus einem HuBeren
Schieberteil 33 mit den Steuerbohrungen 34, 35
und den AbfluBbohrungen 36 und dem inneren
Schieberteil 37 mit den Stsuerbohrungen 38, der
Steuernut 39 und der Drosselbohrung 40. Das inne-
re Schieberteil 37, das von einer Druckfeder 43
gegen einen Sprengring 37a gedrlckt wird, kann
sich gegenlber dem #uBeren Schieberteil 33 ver-
schieben. Der Steuerschieber 29 wird von sinem
Drehzahiverstelihebel 32 betitigt, der mit einem
Verstelinocken 32a verbunden ist und mit diesem
auf einer gemeinsamen Welle 56 sitzt.

Im Steuergeh&use 28 befindet sich die Druck-
leitung 30, von der die Abzweigung 44 und die
Zuflupleitung 47 abzweigen. In der Abzweigleitung
44 ist ein Riickschlagventil 45 angeordnet, das sich
zum Olraum 46 hin Sffnet. In der ZufluBleitung 47
befindet sich eine Drossel 48, durch die das Steue-
r&l in eine Steuerleitung 31 flieft.

Im Steuergehduse 28 befindet sich auBerdem
eine Abstrémbohrung 50, die zu einem Thermostat
51 fiihrt, der ein Ventil 53 beherrscht. Auf das
Ventil 53 drlickt eine Druckfeder 52, die sich an
einem Deckel 54 abstltzt.

In Figur 3 ist eine Einfachversion der Steue-
reinheit 27a dargestellt. Hierbei ist das &dufere
Schieberteil 33 nur mit den Steuerbohrungen 35
und den AbfluBbohrungen 36 versehen. Die Abfius-
bohrungen 36 miinden direkt in den Gehduseraum
55, da bei dieser Version der Thermostat 51 mit
dem Ventil 53 fehlen.

Das innere Schieberteil 37 ist in Figur 3, mit
einer Hilfte am Sprengring 37a anliegend, mit der
anderen Hélfte im Abstand zum Sprengring 37a
dargestelit.

in Figur 4 ist eine weitere; vereinfachte Version
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der Steuereinheit 27a gezeigt, bei der das &uBere
Schieberteil 33 mit den Steuerbohrungen 34, 35
und der AbfluBbohrung 36 versehen ist.

In Figur 4 sind der Steuerschieber 29 und der
Drehzahiverstellhebel 32 mit dem Verstellnocken
32a in zwei verschiedenen Stellungen dargestellt,
die unterschiedliche Motordrehzahlen enisprechen.

Der Zweipunkt-Spritzversteller funktioniert fol-
gendermagen:

Die Steuerfliissigkeit, vorzugsweise Schmierdl,
gelangt von der Steuereinheit 27a iiber die Steuer-
leitung 31, die Olleitung 16, die Bohrung 15, die
Olnut 17 und die Bohrung 17a in den Olraum 6a
des HydrostéBels 1.

Steht das O! unter Druck, so wird der Steuer-
kolben 6 gegen die Steuerfeder 7 auf den Anschiag
26 gedriickt. Dadurch befindet sich der Fortsatz 21
mit Spiel unterhalb der Ventilkugel 20 des Ruick-
schlagventils 25, so daB sich dieses schlieBen
kann. Solange der HydrostéBel auf dem Grundkreis
des Nockens 11 aufliegt, der Einspritzpumpenplun-
ger somit nicht fordert, gelangt Druckd! Uber das
vom Druckdl gedffnete Riickschiagventil 25 in den
Druckraum 23 und bewegt den Arbeitskolben 3 im
Sinne der Druckfeder 14 gegen den Sprengring 13.
In dieser ZuBeren "Totpunki"-Lage des Arbeitskol-
bens 3 ist der Vorhub des nicht dargesteliten Ein-
spritzpumpenplungers am kleinsten.

Somit steht der Frderbeginn auf "friih". Beim
Férderhub der Einspritzpumpe wird deren Betéti-
gungskraft vom Nocken 11 Uber die Std8elrolle 8,
den Lagerboizen 9, die StéBelblichse 2, das Olpol-
ster des geschlossenen Olraumes 23, den Arbeits-
kolben 3 auf die Stofstange 12 Uberiragen. Dabei
bewegt sich die Std8elblchse 2 relativ zum Motor-
gehduse 1a, wdhrend zwischen StdBelblchse 2
und Arbeitskolben 3 keine Relativbewegung und
somit kein Verschleif auftritt.

Fallt der Steuerdldruck in der Steuerdileitung
31 und folglich auch im Olraum 6a ab, so wird der
Steuerkolben 6 unter Wirkung der Kraft der Steuer-
feder 7 gegen die Abstandhalter 5 gedriickt, wo-
durch der Fortsatz 21 des Steuerkoilbens 6 die
Ventilkugel 20 des Riickschlagventils 25 aufstdst.
Beim n#chsten Férderhub der Einspritzpumpe wird
der Arbeitskolben 3 gegen die Kraft der Druckfeder
14 auf den Anschlag 24 gedriickt, wobei das o]
aus dem Druckraum 23 durch das offene Rick-
schlagventil 25 in den Olraum 6a gelangt, von wo
es zwischen den Abstandhaltern 5 und durch die
Bohrung 17a abilieBt.

Die Steuerung des Oldruckes geschieht mittels
der Steuereinheit 27a. Das SteuerSl wird der
Steuereinheit 27a durch die Druckieitung 30 zuge-
flihrt. Von dort gelangt es Uber die ZufluBleitung
47, die Drossel 48 und die Steuernut 41 in die
Steuerleitung 31. Die Steuerleitung 31 fUhrt zur
Olleitung 16 und damit zum HydrostsBel 1.
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Anhand der in Figur 3 dargestellten Version
des Steuerschiebers 29 solt dessen Funktion eridu-
tert werden. Die Stellung des Stsuerschiebers 29
wird von der Stellung des Drehzahlverstellhebeis
32 und dem mit diesem verbundenen Verstellnok-
ken 32a bestimmt. Die Lage des inneren Schieber-
teils 37 hingt zusitzlich vom Oldruck des Olraums
46 ab. Im Olraum 46, der {iber das Riickschlagven-

~ til 46 mit der Druckleitung 30 verbunden ist,

herrscht bei stilistehendem Steuerschieber 29 der
Oldruck der Druckleitung 30. in diesem Faile wird
das innere Schieberteil 37 von der Druckfeder 43
gegen den Sprengring 37a in die Position "A"
gedrickt. In der Position "A" schiieft das innere
Schieberteil 37 die Steuerbohrungen 35 ab. Damit
besteht keine Verbindung der Steuérleitung 31 mit
den Abflubohrungen 36, wodurch der Oldruck in
der Steuerleitung 31 erhalten bleibt. Wird beim
raschen Beschleunigen des Motors der Drehzahi-
verstellhebel 32 im Gegenuhrzeigersinn schnell ge-
dreht und demzurfolge der Steuerschisber 29
rasch in den Olraum 46 gestofen, so steigt dort
der Oldruck an, da das Riickschlagventil 45 sofort
schiieft. Dadurch wird das innere Schieberteil 37
gegen die Kraft der Druckfeder 43 in das dufBere
Schieberteil 33 gedrlickt - Position "B" -, wodurch
die Steuernut 39 und die Steuerbohrungen 38 des
inneren Schieberteils 37 zur Deckung mit der Steu-
erbohrung 35 des &duBeren Schieberteils 33 kom-
men. Falls sich die Steuerbohrung 35 im Bereich
der Steuernut 41 befindet, flieft Ol durch den hoh-
len Innenraum 49 des Steusrschiebers 29 und Uber
die AbfluBbohrungen 36 in den Geh&useraum 55.
Da durch die Drossel 48 nur relativ wenig Ol nach-
flieBen kann, sinkt der Druck in der Steuerleitung
31 und der HydrostéBel wird auf den Fdrderbeginn
"spdt" verstelit. Damit wird das Beschleunigungs-
gerdusch des Motors durch die erfindungsgeméise
Ausbhildung des Steuerschiebers nach Figur 3 wir-
kungsvoll gesenkt.

Wenn der Steuerschieber 29 wieder zum Sitill-
stand gekommen ist oder nur langsam oder in
Gegenrichtung bewegt wird, sinkt der Druck im
Olraum 46 ab, da Ol Uber die Drosselbohrung 40 in
den Innenraum des Steuerschiebers 29 fliefit, so
daB die Druckfeder 43 das innere Schieberteil 37
von der Position "B" zur Position "A" schiebt.
Dadurch werden die Steuerbohrungen 35 im duBe-
ren Schieberteil 33 wieder geschlossen, der Druck
in der Steuerleitung 31 steigt an und der Hydrostd-
Bel wird wieder auf Fdrderbeginn "frih" verstelit.

Die Aushildung des Steuerschiebers 29 nach
Figur 4 unterscheidet sich von der nach Figur 3
durch die zusdizlichen Steuerbohrungen 34 im &u-
Beren Schieberteil 33. Die Steuerbohrungen 34
sind so angebracht, daf sie sich dann in Uberdek-
kung mit der Steuernut 39 und der Steuerbohrung
38 des inneren Schieberteils 37 befinden, wenn
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das innere Schieberteil 37 am Sprengring 37a an-
liegt. Zum Absteuern von Ol aus der Steuerleitung
31 und damit zum Verstellen des F&rderbeginns
nach "spat" kommt es, wenn eine Uberdeckung
der Steuerbohrung 34 mit der Steuernut 41 stattfin-
det. Dieser Zustand tritt ein, wenn der Steuerschie-
ber 29 sich in der Position "A" der Figur 4, d. h. im
Bereich niedriger Motordrehzahlen befindet. Bei
h&heren Motordrehzahlen wird der Steuerschieber
29 in Richtung "B" verschoben. Dadurch werden
die Steuerbohrungen 34 verschlossen, der Druck in
der Steuerleitung 31 steigt an, und der F&rderbe-
ginn wird der Drehzahl entsprechend auf "frih"
verstellt. Somit ist mit der erfindungsgeméBen Aus-
bildung des Steuerschiebers 29 nach Figur 4 eine
beschieunigungs-. und motordrehzahlabhédngige
Spritzversteliung verwirklicht.

In der Ausbildung der erfindungsgemiBen
Steuereinheit 27a nach Figur 2 wird der Steuer-
schieber 29 nach Figur 4 er génzt durch den
Thermostaten 51 mit dem Ventil 53 in der Ab-
strémleitung 50. Solange das Schmierdl und damit
der Motor insgesamt noch kalt sind, bleibt das
Ventil 53 geschlossen und sperrt dadurch den Ab-
fluB des Steuerdls aus der Steuereinheit 27a. Damit
verbleibt unabhidngig von der Steuerfunktion des
Steuerschiebers 29 in der Steuer8lleitung 31 ein
hoher Steuerdruck, der den frihen F&rderbeginn
zur Folge hat, wie er bei kaltem Motor aus Emis-
sionsgriinden erwiinscht ist.

Somit ermdglicht der erfindungsgemése
Zweipunki-Spritzversteller flir wichtige Betriebszu-
stinde einer Brennkraftmaschine, wie Warmiauf,
Beschieunigen, niedrige und hohe Drehzahi die er-
wiinschte "friih"- bzw. "spit"-Verstellung des For-
derbeginns. Der Forderbeginn wird durch den er-
findungsgemafen Zweipunkt-Spritzversteller zwar
nur in zwei Stellungen fixiert, diese Stellungen wer-
den jedoch schnell erreicht und bei allen Zylindern
mit engen Toleranzen eingehalten.

Anspriiche

1. Spritzversteller flir sine Einspritzpumpe einer
Brennkraftmaschine, der nach dem Prinzip der Vor-
hubvariation arbeitet, mit einem zwischen einer
Nockenwelle (10) und einem Pumpenplunger ange-
ordneten, steuerbaren HydrostSBels (1), der durch
zwei vorgebbare, unterschiedliche Driicke einer
Steuerfllissigkeit in zwei definierten Stellungen fi-
xierbar ist, wobei ein Arbeitskolben (3) von der
Steuerfliissigkeit Uber ein in den HydrostdBel &f-
nendes Rlickschlagventil (25) beaufschiagt ist,
dadurch gekennzeichnet, da dem Riickschiagven-
tif (25) ein am nockenwellenseitigen Ende des Hy-
drost8Bels angeordneter, das Rlckschiagventil (25)
betdtigender Steuerkolben (6) zugeordnet ist, der
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bei einem hohen Druck der Steuerflissigkeit an
sinem Anschiag (26) anliegt und bei niedrigem
Druck von der Kraft einer Steuerfeder (7) an Ab-
standshaltern (5) angelegt ist, und daf die beiden
Driicke der SteuerflUssigkeit von einer Steuerein-
richtung in Abhéngigkeit von Motor- und Betriebs-
parametern schaitbar sind.

2. Spritzversteller nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dag am Steuerkolben (6)
sin Fortsatz (21) angeordnet ist, dessen Durchmes-
ser kieiner als die Bohrung (27) in einem Riick-
schlagventiltrdger (4) ist und der bei Lage des
Steuerkolbens am Anschlag (26) mit kleinem Spiel
bis zu einer Ventilkugel (20) des geschlossenen
Riickschlagventils (25) reicht.

3. Spritzversteller nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung
aus einem in einem Steuergehduse (28) angeord-
neten Steuerschieber (29) besteht, der in einer
Stellung eine Druckleitung (30) mit einer zum Hy-
drostéBel (1) fihrenden Steuerleitung (31) verbin-
det und in einer anderen Stellung die Steuerleitung
(31) entlastet.

4. Spritzversteller nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber
(29) aus einem Auferen Schieberteil (33) mit Steu-
erbohrungen (34), (35) und AbfluBbohrungen (36)
und einem inneren Schieberteil (37) mit Steuerboh-
rungen (38), einer Steuernut (39) und einer Dros-
selbohrung (40) bestenht, wobei das dufiere Schie-
berteil (33) gegeniiber Gehdusenuten (41), (42) und
das innere Schieberteil (37) gegenliber dem duBe-
ren Schieberteil (33) entgegen der Kraft einer
Druckfeder (43) verschiebbar ist.

5. Spritzversteller nach sinem der Anspriiche 1
bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Steuergehiu-
se (28) eine Druckisitung (30) fUr die Steuerflissig-
keit - vorzugsweise Motorschmierdl - angeordnet
ist, von der eine Abzweigleitung (44) Uber sin
Riickschlagventil (45) zu einem Olraum (48) fiihrt
und von der eine ZufluBleitung (47) Uber eine Dros-
sel (48) entweder zum Hydrostdgel (1) oder, je
nach Stellung des duBeren Schieberteils (31) bzw.
des inneren Schieberteils (32), Gber die Steuerboh-
rungen (34), (35), (38) einen Innenraum (49) des
Steuerschiebers (1), Uber die AbfluBbohrungen (36)
und die Abstrémleitung (50) zu einem von einem
Thermostaten (51) gesteuerten und von siner
Druckfeder (52) belasteten Ventil (53) filhrt.

6. Spritzversteller nach einem der Anspriiche 1
bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber
(29) in Abhingigkeit von der Stellung eines Dreh-
zahlverstellhebels (32) betétigbar ist.
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7. Spritzversteller nach einem der Anspriche 1
bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerfunktion
des Steusrschiebers (29) von der Anderungsge-
schwindigkeit der Stellung des Drehzahlverstellhe-
bels (32) beeinfluBbar ist.

8. Spritzversteller nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, da die Steuerein-
richtung aus einem Magnetventil besteht, das in
Abhingigkeit von Motor- und Betriebsparametern
schaltbar ist.
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