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@ Projectile comprenent des sous-munitions.

@ La présehte invention concerne un projectile,
notamment un obus, comprenant des sous-ensem-
bles (11,12,13), constituant une charge utile ou des
sous-munitions, superposés axialement, dimension-
nés au calibre du projectile, désolidarisables et dis-
persables sur la trajectoire du projectile sous I'effet
de charges de dépotage (39) génératrices de gaz.

Il est caractérisé en ce que les charges généra-
trices de gaz sont reliées & un moyen de commande
r<"'unique (83) par des cordeaux détonants (32). Les
charges génératrices de gaz étant disposées entre
Q0 chacun des sous-ensembles ou sous-munitions.
ﬁ Chacune des charges génératrices de gaz est
placée dans une chambre de confinement
) (28,29,30), qui est déiimitée par deux flasques
(22,23,24) solidaires des extrémités des sous-en-
sembles ou sous-munitions adjacents, et qui com-
cport(a des moyens d'étanchéiié aux gaz généres.
Q.
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PROJECTILE COMPRENANT DES SOUS-MUNITIONS.

La présente invention concerne -un projectile,
notamment un obus, qui peut &tre gyrostabilisé sur
sa trajectoire, et qui est agencé pour disperser le
long de cette frajectoire, ou un endroit prédétermi-
né de celle-ci, des sous-munitions ou des sous-
ensembles constituant une charge utile. Ce type
d'obus est communément appelé obus cargo. L'in-
vention vise particuli@érement un obus explosii de
ce type.

On connalt des projectiles porieurs de sous-
munitions qui lib&rent ou éjectent les sous-muni-
tions sous l'action de gaz générés par des charges
explosives de dépotage, soit par l'arrigre, c'est-
a-dire par cisaillement des moyens de liaison du
culot et du corps du projectile, soit par {'avant,
c'est-2-dire en désolidarisant I'ogive et en chassant
les sous-munitions hors du corps du projectile par
I'ouverture ainsi réalisée. Ces moyens de dépotage
connus perturbent la frajectoire uitérieure des sous-
munitions.

Un dépotage par l'ogive provoque un freinage
imporiant du projectile, ce qui entraine une mauvai-
se dispersion des sous-munitions génante pour ob-
tenir par exemple le minage d'une large zone de
terrain. :

Dans le cas d'un dépotage par le culot, il est
indispensable de rendre solidaire le culot du corps
du projectile par des goupilles cisaillables, et de
disposer une charge génératrice de gaz au niveau
de V'ogive. Ainsi, la pression des gaz engendrés
par celle-ci s'exerce sur le culot par ['intermédiaire
des sous-munitions et elle doit provoguer 2 la fois
le cisaiilement des goupilles de liaison et I'expul-
sion des sous-munitions. Il en résulte des conirain-
tes qui, subies par les sous-munitions, peuvent étre
limitées par I'interposition nécessaire de chemises
de protection.

Les frottements, dls & l'effet centrifuge, entre
sous-munitions chemisées ou non st corps de pro-
jectile, nécessite alors pour étre surmontés une
pius grande quantité de composition de dépotage.
De plus, ce mouvement provoqué des sous-muni-
tions, dans une direction opposée a celle du pro-
jectile, entraine une vitesse réduite de celle-ci
aprés dépotage, ce qui est préjudiciable & une
bonne répartition des sous-munitions.

On connatt, par le brevet EP0130893, un autre
type d'obus cargo, adapté ici en particulier & la
dispersicn de mines, présentant un empilement de
mines, muni d'un culot et d'une ogive, et qui
constitue ainsi le corps méme de I'obus. La solida-
risation des différents éléments est réalisée au
moyen d'un cble lié au culot et & 'ogive et dont la
rupture commandée provoque la séparation des
mines.

10

15

20

25

35

40

45

50

Mais, la libération simultanée de ces mines,
dont les exirémités doivent par ailleurs présenter
des formes rigoureusement complémentaires, limi-
te la dispersion, donc I'efficacité sur une zone plus
étendue. De plus, la réalisation pratique d'un cible
de liaison capable de résister aux cdniraintes du
coup de canon est trés difficile.

On connatt aussi, par le brevet FR 2595810,
un obus comportant des sous-munitions superpo-
sées au calibre, dont la séparation est obtenue au
moyen de cordeaux de découpe agissant chacun
sur une bague entretoise entre deux sQus-muni-
tions adjacentes. Mais ces cordeaux détonants de
découpe, qui sont constitués par de petites char-
ges creuses, sont actionnés séparément avec les
inconvénients qui en résultent pour I'optimisation
de la dispersion. De pius, ces charges creuses
sont trop sensibles aux accélérations dues au coup
de canon lors de la mise & feu d'un obus d'artille-
rie, et ces cordeaux de découpe peuvent étre écra-
sés et détériorés sous ['effet de la force centrifuge.
Enfin, ils peuvent induire des eifets secondaires
vers l'arriére qui risquent de détériorer les charges
des sous-munitions au moment de la découpe.

Le brevet FR 2558585 monire le concept théo-
rique d'un obus anti-char présentant des sous-
munitions au calibre qui sont largables. Il n'est fait
mention, qu'a titre d'exemple, que de la séparation
au moyen d'un générateur de gaz logé entre deux
sous-munitions. Mais il faut souligner que l'illustra-
tion schématique de ce concept monire deux sous-
munitions juxtaposées et parfaitement jointives,
sans donner d'enseigne-ment sur la réalisation des
moyens de solidarisation et de séparation de ces
deux sous~munitions, dont on ne se préoccupe
d'ailleurs pas de la dispersion.

La présente invention pallie les inconvénients
relevés plus haut en proposant un projectile, no-
tamment un obus, comportant plusieurs sous-pro-
jectiles ou sous-munitions au calibre, dont la sépa-
ration et la dispersion sont rigoureusement conir6-
Iées et reproductibles. Un but de l'invention est de
fournir des moyens de séparation tels que la vites-
se initiale des sous-munitions, dés leur séparation,
soit peu différente de la vitesse du projectile cargo
lui-méme, conduisant alors & une trajectoire qui
assure une bonne dispersion de ces sous-ensem-
bles.

Pour ce faire, linvention a pour objet un pro-
jectile, notamment un obus, comprenant des sous-
ensembles constituant une charge utile ou des
sous-munitions, superposés axialement, dimension-
nés au calibre du projectile, désolidarisables et
dispersables sur la trajectoire du projectile.sous
I'effet de charges de dépotage générairices de

ur



gaz, caractérisé en ce que les charges génératri-
ces de gaz sont reliées 3 un moyen de commande
unique par des cordeaux détonants.

De préférence, ces charges sont disposées
entre chacun des sous-ensembles ou sous-muni-
tions.

Ainsi, selon l'invention, les moyens de solidari-
sation des sous-munitions empilées sont rompus
séparément par des charges explosives de dépota-
ge, commandées par exemple par la seule fusée
du projectile, et reli€es chacune & ce moyen de
commande par un cordeau pyrotechnique déto-
nant. L'adaptation de la longueur de ces cordeaux
permet alors une séparation Egérement étalée le
long de I'axe du projectile, pour améliorer la dis-
persion des sous-ensembles. ll faut noter que les
cordeaux détonants utilisés, connus en eux-mé-
mes, sont constitués par des gaines de matiére
plastique enfermant des traces d'explosifs, et ont
donc pour seule fonction celle de transmettre une
onde de choc. lls présentent |'avantage d'étre in-
sensibles aux accélérations et & la force centrifuge.

Dans un mode de réalisation préféré de I'inven-
tion, chacune des charges de dépotage génératri-
ces de gaz est placée dans une chambre de confi-
nement, délimitée par deux flasques solidaires des
extrémités des sous-ensembles ou sous-munitions
adjacents, et comportant des moyens d'étanchéité
aux gaz générés.

Ainsi, chaque charge de dépotage n'agissant
que sur un seul moyen de sclidarisation de deux

sous-ensembles adjacents, et voyant son rende-

ment amélioré par des moyens d'étanchéité aux
gaz malgré le passage nécessaire du cordeau, le
projectile selon l'invention permet de metire en
oeuvre de irés faibles quantités de composition de
dépotage, ce qui participe par ailleurs aux buts
énoncés plus haut, &2 savoir 'amélioration de la
dispersion par réduction de la différence de vitesse
entre le projectile et chacune des sous-munitions.

D'autres avantages apparaitront & la descrip-
tion suivante de modes de réalisation non limitatifs,
en référence au dessin sur lequel :

- les figures 1 et 2 sont respectivement une
coupe schématique longitudinale et transversale
“d'un projectile ou obus cargo selon {'invention,

- les figures 3 & 5 sont, 2 plus grande
dchelle, des schémas de divers moyens de sépara-
tion des sous-ensembles adjacents constitutifs de
'obus-cargo selon l'invention.

Les figures 1 et 2 représentent un obus-cargo
qui comprend, de fagon connue, une fusée d'ogive
10, et un corps cylindrique constitué, dans cet
exemple, de frois trongons ou sous-munitions 11,
12 et 13, et fermé par un culot creux 14.

Les sous-munitions sont ici identiques et com-
portent, de fagon connue, une charge explosive 15
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amorcée par un amorgage central 16 relié par un
cordeau détonant 17 & un dispositif de sécurité
d'armement 18. Chagque sous-munition est donc
autonome aprés sa séparation et son largage com-
me il est expliqué plus bas. Ces pots explosifs sont
initiés et explosent dés leur arrivée au sol ; ils
améliorent, par leur dispersion, I'efficacité destructi-
ve par rapport 2 un obus explosif conventionnel.
Les corps des trois sous-munitions 11,12, 13,
qui sont ici des pots explosifs, présentent un dia-
métre commun qui constitue donc le calibre de
I'obus cargo, et participent 2 la rigidification de

’'ensemble.

Les trois sous-munitions 11, 12- et 13 sont
solidarisées deux a deux par des moyens de liai-
son 19 qui sont adaptés & la fonction de la charge
utile qu'ils constituent. Les figures 1 et 2 montrent
par exemple la solidarisation des trongons 12 et
13, en rotation par des clavettes longitudinales 20
(ici au nombre de huit réguliérement réparties au-
tour de la périphérie des trongons), et en transla-
tion par des goupilles radiales 21, (ici au nombre
de quatre par moyen de liaison). On doit noter que
la séparation des sous-ensembles est facilitée par
cette structure : les clavettes coulissent dans leurs
logements, tandis que les goupilles présentent de
préférence une faible résistance au cisaillement.

Chaque sous-munition est fermée & ses extré-
mités par deux flasques, I'un 22 de type avant,
l'autre 23 de type arrigre, les sous-munitions d'ex-
trémités 11 et 13 étant respectivement fermées par
un flasque spécifique avant 24 qui vient coopérer
avec l'extrémité arriere 25 de l'ogive 10, et par le

culot 14 du projectile. Chaque flasque est rendu

solidaire de sa sous-munition par filetage. Le flas-
que avant 22 est de préférence sa sous-munition
fixé par des goupilles 26. )

La figure t montre donc trois chambres de
confinement 28, 29, 30 dont deux sont délimitées
par chacun des flasques 22 et 23, et I'autre 30 par
le flasque 24 et I'élément de liaison 25, formant
extrémité arriere, de |'ogive 10.

La charge utile est constituée ici par trois pots
explosifs, chague pot 15 tenant lieu de sous-muni-
tion ou de sous-ensemble au niveau d'un trongon,
iogé entre deux flasques. Les pots sont liés en
translation au corps de |'cbus par les flasques eux-
mémes, et en rotation par filetage. L'explosif est
collé au pot.

A lintérieur des chambres 28, 29 et 30 sont
fixées des petites charges génératrices de gaz 31,
reliées chacune par des cordeaux détonants 32 2
un moyen de commande unique, & savoir une
fusée 33 logée dans l'ogive 10. La pression des
gaz s'exerce 2 l'encontre des moyens de solidari-
sation, , cisaillement des goupiiles 21 et 26 par
exemple, pour provoquer la séparation des trois
trongons. D& préférence, la longueur des trois cor-
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deaux détonants, par exemple ceux connus sous la
dénomination commerciale "NONEL", est différen-
te ot choisie pour obtenir une séparation 1€gére-
ment étagée le long de I'axe du projectile, la sous-
munition arriére étant par exemple larguée la pre-
miére.

Dans une réalisation préférée, les cordeaux
détonants 32 sont enroulés ensemble et noyés
dans une résine 32a au niveau de l'ogive, c'est-
a-dire entre la fusée d'ogive et la chambre de
confinement avant, un tel enroulement permettant
de jouer sur les longueurs respectives des diffé-
rents cordeaux pour ajuster les instants de mises 2
feu des charges génératrices de gaz, et leur modu-
lation d'échelonnement dans le temps.

Les figures 3 2 5 montrent diverses variantes
de réalisation des chambres de confinement étan-
ches contenant les charges de dépotage génératri-
ces de gaz et des moyens de solidarisation des
sous-munitions entre elles.

La figure 3 montre deux sous-munitions 11 et
12 constitués par des pots explosifs. Le trongon
11, situé vers I'avant du projectile, est fermé a son
exirémité arriére par vissage d'un flasque 23, for-
mant couvercle et est donc eniramé en rotation de
par le sens de I'hélice du filetage. Le trongon, 12
est fermé & son extrémité avant par un flasque 22,
présentant lui aussi une collerette pour coopérer
avec le flasque 23 pour délimiter une chambre de
confinement 30. Le flasque 22 et 23 sont centrés
I'un par rapport & l'auire par une goupille 34 enfilée
dans des trous de clé & ergot du flasque 23.
Chague flasque est lié par filetage au trongon 11
ou 12, et blogué en rotation par une languette. La
charge de dépotage 31 est fixée au centre de la
chambre cylindrique 30. Elle est mise & feu par
Fintermédiaire d'un relais 35 relié au cordeau déto-
nant 32 qui débouche axialement au centre de la
chambre par un orifice 36 pratiqué au centre du
flasque 22, obturé par un presse-étoupe 37 présen-
tant un joint d'étanchéité 37a. L'étanchéité est en-
core complétée par un joint torique 38 logé entre
les bords emboiiés des flasques. Le cordeau déto-
nant est maintenu noyé dans de la résine 39, et
plaqué contre le flasque 22 par une fine t6le d'alu-
minium 40 colide sur le flasque 22, notamment
pour éviter l'arrachement du cordeau pendant la
phase d'accélération lors du départ du coup.

Ainsi, 'arrivée du cordeau détonant au centre
de la charge de dépotage facilite son allumage, et
dvite un dispositif d'étanchéité sur le cordeau lui-
- méme. Lors de la montée en pression, on garde
alors la quantité maximum de gaz dans la chambre
de confinement, de volume réduit, afin d'améliorer
V'effort de séparation. Le flasque 22, qui présente
une forme de réalisation simplifiée, est désolidarisé
du flasque 23 par translation, aprés cisaillement
des goupilles 21 et coulissement des clavettes 20.
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Ce mode de réalisation est particulierement adapté
3 la solidarisation du sous-ensemble de téte avec
['ogive. :

La figure 4 montre une variante de réalisation
dans laquelle le cordeall détonant 32 débouche
radialement sur la charge de dépotage 31 par
P'intermédiaire d'un relais 35. Les deux flasques 22
et 23 présentent deux portées coniques 22a et 23a
sur lesquelles vient prendre appui un joint 41 2
flancs obliques. Le cordeau détonant est calé par
une pori€e 42 en caoutchouc positionnée et collée
sur le flasque 22. Ce dernier est solidarisé en
rotation par une languette 43. Le joint 41 est fixé
par trois pions en caoutchouc 41a s'engageant
dans des trous correspondants pratiqués dans le
flasque 22.

En fonctionnement, la pression des gaz écrase
le joint 41 sur ses pori€es et obture le passage
dans le joint du cordeau détonant qui est alors
écrasé entre le flasque 22 et le joint 41. Les
flasques sont séparés par écartement.

La figure 5 montre une troisieme variante de
réalisation des moyens de séparation de deux
sous-munitions adjacentes 11 et 12. Les flasques
22 et 23 sont toujours solidarisés, par filetage res-
pectivement aux sous-munitions 11 et 12. Un cou-
vercle 45 est emboité sur le flasque plein 22 et
retenu par une goupille radiale 44, pour délimiter
avec lui la chambre de confinement 28. Comme
dans la variante 35 précédente, le cordeau déto-
nant 32 débouche radialement sur la charge de
dépotage centrale 31 qui peut &tre par exemple
une capsule de poudre noire, en étant calé par une
portée 42 en caoutchouc collée sur le flasque 22,
mais en traversant le bord du couvercle 45 par un
orifice 46. Le bord du flasque 23 se termine par
une butée conique annulaire 47. Un joint 48 assure
I'étanchéité au niveau du centrage du flasque 22 et
de son couvercle. Le flasque 22 est bloqué en
rotation sur le corps du pot explosif 12 par une
languette 49 pour tenir compte du sens du filetage.
Le flasque 23 et son couvercle 45 sont solidarisés
en rotation par la goupille 44. Le flasque 23 est
solidarisé au pot 11 par vissage.

Aprés mise a feu de la charge 31, la pression
monte et provoque le cisaillement de la goupille
44, Le couvercle 45 est alors séparé du flasque 22
et, poussé par les gaz, vient cisailler le cordeau
détonant au niveau de son orifioe de passage.
Lorsque le couvercle arrive en appui contre la
butée conique 47, le flasque 23 vient faire étan-
chéité sur les portées en écrasant le cordeau déto-
nant tubulaire. Cette variante assure une étanchéité
compléte jusqu'au cisaillement des goupilies 21. La
séparation est rapide et efficace par écartement
des flasques.

Les exemples de réalisation des moyens de
séparation et de confinement des gaz illustrés sur
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jes figures 4 et 5 sont de préférence utilisés au
niveau des sous-ensembles ou sous-munitions
centraux ou arriere du projectile complet.

Il faut souligner que ['architecture ainsi décrite

permet de n'utiliser qu'une faible masse de compo-

sition génératrice de gaz.

Ainsi 10 grammes de poudre noire suffisent a
provoquer la séparation de deux trongons, alors
qu'il faut au minimum 150 grammes de cette
méme composition pour pouvoir effectuer un dépo-
tage de culot du type de ceux déja décrits. Les
pots suivent, aprés séparation, des frajectoires pa-
ralléles et leur vitesse initiale de I'ordre de celle de
'obus permet d'obtenir une plus large dispersion
que celle qui pouvait étre obtenue avec le dépota-
ge de culot qui ne permettait 'd'obtenir pour ceux-ci
qu'une vitesse de l'ordre de 200 m/s (soit une
réduction d'environ 30% par rappott & la vitesse de
i'obus).

Un étagement des séparations permet de ré-
partir encore plus largement les trois pots, aug-
mentant encore |'efficacité de I'obus.

L'invention décrite ici avec une charge utile
constituée par des pots explosifs destinés & éire
initiés, au centre du chargement explosif, et &
exploser dés leur arrivée au sol, permet donc d'ob-
tenir une efficacité destructrice supérieure & celle
obtenue avec un obus explosif conventionnel.

On note aussi que le trongon reste solidaire du
pot explosif au cours de la chute et participe 2
I'effet vulnérant lors de l'explosion. Pour un autre
type de charge utile, le mode de liaison charge-
trongon est choisi de fagon a permetire la désoli-
darisation de ces deux éléments.

En variante, il est possible de remplacer les
pots explosifs par toute autre charge utile telle que
des mines, des charges éclairantes, des fumigé-
nes, des grenades eic...

Revendications

1 - Projectile, notamment obus, comprenant
des sous-ensembles (11,12,13) constituant une
charge utile ou des sous-munitions, superposés
axialement, dimensionnés au calibre du projectile,
désolidarisables et dispersables sur la ftrajectoire
du projectile sous ['effet de charges de dépotage
(39) génératrices de gaz, caractérisé en ce que les
charges génératrices de gaz soni reliées & un
moyen de commande unique (33) par des cor-
deaux détonants (32).

2 - Projectile selon la revendication 1, caracté-
risé en que les charges génératrices de gaz sont
disposées entre chacun des sous-ensembles ou
sous-munitions.
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3 - Projectile selon la revendication 2, caracté-
risé en ce chacune des charges générafrices de
gaz est placée dans une chambre de confinement
(28,29,30) qui est délimitée par deux flasques
(22,23,24) solidaires des exirémités des sous-en-
sembles ou sous-munitions adjacents, et qui com-
porte des moyens d'étanchéité aux gaz générés.

4 - Projectile seion la revendication 3, caracté-
risé en ce qu'il présente un cordeau détonant (32),
pénétrant dans au moins une chambre de confine-
ment (30), de fagon sensiblement axiale, le disposi-
tif d'étanchéité étant constitué d'une part par un
joint torique (38), s'appuyant sur les deux flasques
(22,23), et d'autre part par une presse étoupe (37)
s'appuyant sur i'extrémité du cordeau détonant.

5 - Projectile selon la revendication 3, caracté-
risé en ce qu'il présente au moins un cordeau
détonant (32), pénétrant dans une chambre de
confinement (28) de fagon sensiblement radiale, le
dispositif d'étanchéité étant constitué par un joint
annulaire (41) déformable 2 flancs obliques, qui est
traversé par le cordeau détonant, et qui coopére
avec des portées coniques (22a,23a) aménagées
sur les flasques (22,23).

6 - Projectile selon la revendication 3, caracté-
ris€ en ce qu'il présente au moins un cordeau
détonant (32) pénétrant dans une chambre de
confinement (28) de fagon sensiblement radiale, le
dispositif d'étanchéité comprenant d'une d'une part
un couvercle (45), traversé par le cordeau déto-
nant, apte & se déplacer sous I'effet de la pression
des gaz de fagon & sectionner le cordeau et a
venir en contact au niveau d'une portée conique
(47) avec un des flasques, et d'autre part un joint
torique (48) s'appuyant sur le couvercle et l'autre
flasique.

7 - Projectile selon 'une des revendications 4
a 6, caractérisé en ce qu'il comporte un moyen
amortisseur (39,42) entre le cordeau détonant (32)
et un flasque (22).

8 - Projectile selon I'une des revendications 1
3 7, caractérisé en ce que les sous-ensembles ou
sous-munitions sont solidarisés deux & deux en
rotation par des clavettes (20) longitudinales et en
translation par des goupilles (21) radiales.

9 - Projectile selon une des revendications 1 2
8, caractérisé en ce que le moyen de commande
des charges générarices de gaz (31) est une fusée
d'ogive (33) du projectile.

10 - Projectile selon la revendication 9, carac-
térisé en ce que les cordeaux détonants présentent
des longueurs variables, pour la modulation de
I'dchelonnement dans le temps des mises & feu
des charges génératrices de gaz.
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