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&) Dichtungsfreie Pumpe.

&) Dichtungsfreie Pumpe, bei der in einem Gehiu-
se eine Antriebsspindel, die in Antrigbsverbindung
mit einem Elektromotor steht, und wenigstens eine,
vorzugsweise zwei, mit ihr kimmende Laufspindel(n)
gelagert sind, vorzugsweise zum Fd&rdern von nied-
rig viskosen Fliissigksiten, wobei der Rotor des Elek-
tromotors das auBenzylindrische Pumpengehduse

umgibt und an einem Ende durch Verbindung

der Antriebsspindel gelagert ist.
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Dichtungsfreie Pumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine dichtungs-
freie Pumpe, bei der in einem Geh#use eine An-
_trisbsspindel, die in Antriebsverbindung mit einem
Elektromotor steht, und wenigstens eine, vorzugs-
weise zwsi, mit ihr kimmende Laufspindel(n) gela-
gert sind.

Dichtungsfreie Pumpen der vorstehend be-
schriebenen Art sind Ublicherweise derart aufge-
baut, daB die eigentliche Schraubenpumpe mit ih-
rem Gehiuse unmittelbar an den Elektromotor an-
geflanscht ist, wobei die Antriebsspindel mit dem
Rotor des Elektromotors starr verbunden ist. Nach-
teilig hierbei ist jedoch die Tatsache, daB die
Lingsabmessung einer solchen Pumpe in jedem
Fall der Summe der Ldngen von Schraubenpumpe
und Elekiromotor entspricht. Um u.a. die BauhShe
von diesen Pumpen zu verkleinern, ist eine Pumpe
gemif P 37 01 586 entwickelt worden, bei welcher
die Schraubenpumpe und der Elektromotor in ei-
nem Bauteil integriert sind. So werden einerseits
die drehfest im Motorgehduse gehaltene Antriebs-
spindel und andererseits die beiden das F8rderme-
dium von der Saugseite zur Druckseite weitertrans-
portierenden Laufspindeln direkt in einen entspre-
chenden, innenprofilierten hohlen Rotor des Elek-
‘tromotors eingebaut, so daB ein gesondertes Pum-
gcengeniuse nicht mehr bendtigt wird. Diese im
Beirieb schon auBerordentlich bewihrte Ausflh-
rungsform hat jedoch den Nachteil, da8 trotz ihrer
gegenliber Ublichen Pumpen um ein vielfaches
verkieinerien Abmessungen deren Bauhdhe den-
noch verhilinismifig groB ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine dichiungsfreie Pumpe so auszugestaiten,
dafl unter Ausnutzung der Kraftwirkung des Forder-
mediums, unter Verwendung von wenigen und geo-
metrisch sinfachen Bauteilen, die damit auch aus
chemisch resistenten Kunstsioffen herstellbar sind,
sowie bei leisem und pulsationsarmen Betrieb die
Bauh8he weiter verkleinert wird, wodurch diese
auch unter beengten Raumverhiltnissen, wie sie in
der chemischen Industrie oft vorzufinden sind, ein-
setzbar ist.

Zur L3sung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
m&B vorgesehen, daB der Rotor des Elektromotors
das auBenzylindrische Pumpengehduse umgibt
und an einem Ende durch Verbindung mit der
Antriebsspindel gelagert ist.

Durch die erfindungsgemdfe Ausgestaltung
der dichtungsfreien Pumpe ergibt sich eine sehr
einfache. zugleich auch platzsparende Bauweise,
da zusiizliche MafBnahmen sowohl zur Lagerung
des Rotors als auch zur Verbindung von Rotor und
antreibender Antriebsspindel entfallen kdnnen. In
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einer ersten bevorzugten Ausflihrungsform kann
dabei vorgesehen sein, daB der Rotor durch einsei-
tige starre Verbindung mit der Aniriebsspindel am
Ende fliegend gelagert ist. Demnach ist einerseits
mit der Festlegung des Rotors auf der Antriebs-
spindel dessen Lagerung auf einfachste Weise rea-
lisiert, ohne daB weitere Silitz- bzw. Lagerpunkie
innerhalb der Konstruktion hierflir vorzusehen sind.
Andererseits ist zugleich sichergestellt, daB die An-
triebsspindel lber den Rotor auch tatsZchiich als
Antriebsglied der Pumpe wirken kann.

Andererseits ist aber auch ohne nennenswerten
zusétzlichen Aufwand eine Ausflihrungsform mdég-
lich, bei der die Ausbildung so getroffen ist, daf
der Rotor an dem dem Ende gegeniiberliegenden
Ende Uber einen Abstlitzring auf dem Pumpenge-
hiuse gelagert ist.

In diesem Zusammenhang ist es im Rahmen
der Erfindung weiterhin vorgesehen, daB das Pum-
pengehduse axial unverschiebbar in dem saugseiti-
gen Flanschdeckel gelagert ist und sich druckseitig
{iber die kdmmenden Laufspindein und um 90°
versetzt direkt auf der Antriebsspindel absiltzt.
Durch diese MaBnahme wird ebenfalls gewhrlei-
stet, daB schon alleine durch die Lagerung der
Zwischenspindel das freiliegende Ende des festste-
henden Pumpengehduses sowie die beiden darin
angebrachten Laufspindeln in radialer Richtung
festgelegt sind.

In weiterer Ausgestaltung sieht die Erfindung
vor, daB die Antriecbsspindel eine axiale Durch-
gangsbohrung aufweist, wodurch aromatisch eine
Schmierung der axialen Festlegung der Antriebs-
spindel von dem Fdrdermedium erzielt wird. Weiter
liegt es im Rahmen der Erfindung, ein zur Antriebs-
spindel achsgleiches Sicherheitsventil unmittelbar
in Saugraum anzuordnen, welches im Zeitpunkt der
Uberlastung, d.h. also bei liberschreiten eines vom
Anwender vorgegebenen Differenzdruckwertes zwi-
schen Saug- und Druckseite, anspricht und durch
seine Lage kurze Uberstrdmwege ermdglicht sowie
aus wenigen zusétzlichen Bauteilen besteht.

Dariiber hinaus sieht die Erfindung vor, daB im
saugseitigen Bereich des Gehduses Bohrungen
derart angeordnet sind, daB druckseitiges Forder-
medium auf Planflichen der k8mmenden Laufspin-
deln wirkt. Durch diese Mafnahme wird unabhin-
gig von der Antriebsspindel das Laufspindeipaar
axial gehaltert, indem der axiale Krdfteausgleich
giner jeden Laufspindel mitiels Fdrdermedium er-
folgt, welches durch sine Bohrung im Geh&use von
der Druckseite herstrdmt und an der jewsiligen
Planfidche die notwendige Gegenkraft aufbaut, wo-
bei diese Uber die vorher bestimmte Fldchengrdfe
den vorgegebenen Bedingungen angepaft wird.
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Schliellich ist erfindungsgemas noch der Rotor
im Austrittsbereich der Pumpe mit siner Anzahl von
Durchstrom&ffnungen versehen, die die Pulsations-
frequenz der Pumpe je nach Teilung erhdht, so
daB durch eine anschlieBende Pulsationsddmp-
fungseinrichtung in Form eines Siebss entspre-
chender Maschenweite die Pulsationsddmpfung
leichter erfolgen kann. ErfindungsgemaB kdnnen
zusétzlich die Durchstrdmdfinungen so profiliert
sein, daB im Sinne eines Laufrades einer Strd-
mungsmaschinew das F&rdermedium beschleunigt
wird und anschliefend anstelle durch ein Sieb
durch eine Leitradbeschaufelung als Pulsations-
déampfungseinrichtung fliest. )

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflhrungsbeispieles sowie
anhand der Zeichnung, wobei darauf verwiesen
wird, daB beidseitige Gewindeanschlisse auch
Flanschanschliisse sein k&nnen und die Pumpe
ohne jegliche Anderung als getauchte und/oder
nichtgetauchte Version zum Einsatz kommen kann.
Dabei zeigen:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch eine erfin-
dungsgemiBe dichtungsfreie Pumpe,

Fig. 2 einen Querschnitt durch das festste-
hende Pumpengehduse, und

Fig. 3 einen Ldngsschnitt durch eine abge-
wandelte Pumpe.

In dem Geh3use 1 eines Elektromotors, verse-
hen mit einem saugseitigen Flanschdeckel 2 und
einem druckseitigen Flanschdeckel 3, ist festste-
hend ein Stator 4 und drehbar ein Rotor 5 in Form
einer Glocke angeordnet. Der Rotor 5, der das
auBenzylindrische Pumpengehiduse 6 umgibt, ist
dabei im Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 Uber sein
eines Ende 7 mit der Antriebsspindel 8 fliegend
gelagert verbunden. Des weiteren wird ein Ende 9
des Pumpengehduses 6 von dem saugseitigen
Flanschdeckel 2 aufgenommen und in diesem axial
unverschiebbar, beispielsweise durch einen Stift
10, gehaltert, wéhrend sich das andere Ende 11
des Pumpengehduses 6 druckseitig liber die kdm-
menden Laufspindein 12 und um 90" versetzt
drekt auf der Antriebsspindel 8 abstlitzt. Hierdurch
wird eine auBerordentlich kompakte Bauweise er-
reicht, die sich folglich daflir verantwortlich zeigt,
daB die dichtungsfreie Pumpe sehr klein baut und
daher unter auch auBerordenilich beengten Raum-
verhiltnissen einsetzbar ist. Die Antrisbsspindel 8
ist mit einem Ende 13 in dem druckseitigen
Flanschdeckel 3 und mit dem anderen dem Saug-
raum 14 zugekehrten Ende 15 in einem Gehdusee-
insatz 16 gelagert. Weiterhin weist die Antriebs-
spindel 8 eine axiale Durchgangsbohrung 17 auf,
durch die das Fordermedium von der Druckseite in
Richtung Saugssite strémt und auf das Sicherheits-
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ventil 22 auftrifft. Hierdurch wird ein axialer Kraft-
ausgleich erzeugt, mittels welchem die Antriebs-
spindel 8 in ihrer vorbestimmten Lage verbleibt, die
insbesondere durch Verdnderung des Sicherheits-
ventils 22 abhidngig von den jeweiligen Einsatzbe-
dingungen und -bedUrfnissen des Anwenders belie-
big einstellbar ist. Zur Sicherstellung eines axialen
Schubausgleichs der Laufspindeln 12 ist jeder der
Laufspindein 12 im saugseitigen Bereich des Ge-
hiuses 6 mit einer Planfliche 19 an einem Zapfen
20 versehen, die Uber eine Bohrung 21 im Geh&u-
se 6 und im Gehdusesinsatz 16 mit druckseitigem
Férdermedium zum axialen Kraftausgleich beauf-
schlagt ist. In dem Geh&duseeinsatz 16 ist, wie oben
erwdhnt, ein Sicherheitsventil 22 achsgleich zur
Antriebsspindel 8 und unmittelbar im Saugraum 14
angeordnet, das sich bei Auftreten zu groBer Kréfte
durch das druckseitige Fordermedium automatisch
6ffnet und somit flr eine Entlastung, d.h. Abbau
des Uberdrucks, sorgt. Schlielich ist der Rotfor 5
im Austrittsbereich 23 der Pumpe mit einer Reihe
von Durchstréméffnungen 24 versehen, die die
Pulsationsfrequenz der Pumpe je nach Teilung er-
h&ht. Mittels einer anschlieBenden Pulsationsddmp-
fungseinrichtung 25 in Form eines Siebes 25 ent-
sprechender Maschenweite kann die Pulsations-
ddmpfung leichter erfolgen. Zusétzlich kdnnen die
Durchstrémdéffnungen 24 derart profiliert sein, das
im Sinne eines Laufrades einer Strdmungsmaschi-
ne das Fordermedium beschleunigt wird und an-
schliefend anstelle durch ein Sieb durch eine in
den Figuren nicht dargestellte Leitradbeschaufe-
lung als vorgesehene Pulsationsddmpfungseinrich-
tung 25 flieft.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der
Rotor 5 nicht fliegend gelagert, sondermn an dem
dem Ende 7 gegenlberliegenden Ende 28 durch
einen Abstltzring 27 auf dem Pumpengehduse 6
gelagert.

Die Erfindung ist nicht nur auf die dargestellten
Ausflihrungsbeispiele beschrénkt. So wére es ins-
besondere auch mdglich, statt eines voneinander
getrennten Gehduses 6 und Geh&useeinsatzes 16
nur ein einziges Bauteil vorzusehen oder die beid-
seitigen Gewindeanschliisse 26 auch als Flansch-
anschllsse auszubilden. Auch ist die erfindungsge-
mafBe Pumpe sowohl fir eine getauchte als auch
eine nichtgetauchte Betriebsweise entsprechend
den Anforderungen von seiten des Anwenders ge-
eignet.

Anspriiche

1. Dichtungsfreie Pumpe, bei der in einem Ge-
hiduse eine Antriebsspinde!, die in Antriebsverbin-
dung mit einem Elekiromotor steht, und wenigstens
eine, vorzugsweise zwei, mit ihr kdmmende
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Laufspindel{n) gelagert sind, vorzugsweise zum
F&rdern von niedrig viskosen Flissigkeiten, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (5) des Elek-
tromotors das auBenzylindrische Pumpengehduse

(8) umgibt und an einem Ende (7) durch Verbin- 5
dung mit der Antriebsspindel (8) gelagert ist.

2. Dicntungsfreie Pumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (5) durch
ginseitige starre Verbindung mit der Aniriebsspin-
del (8) am Ende (7) fliegend gelagert ist. 10

3. Dichtungsfreie Pumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (5) an dem
dem Ende (7) gegenliberliegenden Ende (28) liber
ginen Abstltzring (27) auf dem Pumpenéehéus‘e
(6) gelagert ist. 15

4. Dichtungsfreie Pumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
Pumpengehiduse (8) axial unverschiebbar in dem
saugseitigen Flanschdeckel (2) gelagert ist und
sich druckseitig Uber die kimmenden Laufspindeln 20
(12) und um 90" versetzt direkt auf der Antriebs-
spindel (8) abstiitzt.

5. Dichtungsfreie Pumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Antriebsspindel (8) eine axiale Durchgangsbohrung 25
(17) und ein dazu achsgleiches Sicherheitsventil
(22) unmittelbar im Saugraum (14) aufweist.

6. Dichtungsfreie Pumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im
saugseitigen Bereich des Gehduses (6) Bohrungen 3¢
(21} derart angeordnet sind, daB druckseitiges For-
dermedium auf Planflichen (19) der kdmmenden
Laufspindein (12) wirkt.

7. Dichtungsfreie Pumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 35
Rotor (5) im Austrittsbereich (23) der Pumpe mit
giner die Pulsationsfrequenz der Pumpe je nach
Teilung erh8henden Anzahl von Durchstrém&ffnun-
gen {24) versehen ist und im Austrittsbereich (23)
eine anschliefende Pulsationsddmpfungseinrich- 40
tung (25) angeordnet ist.

8. Dichtungsfreie Pumpe nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daf die Pulsationsddmp-
fungseinrichtung (25) als Sieb entsprechender Ma-
schenweite ausgebildet ist. 45

9. Dichtungsfreie Pumpe nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Durchsirdmdffnun-
gen (24) zusiizlich mit das Férdermedium entspre-
chend einem Laufrad einer Strémungsmaschine
beschleunigenden Profilierungen ausgestattet sind 50
und im Austrittsbersich (23) die Pulsationsddmp-
fungseinrichtung als Leitradbeschaufelung ausge-
bildet ist.
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