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(9 Heizvorrichtung, insbesondere als Kochplatte.

@ Die Erfindung schidgt eine Heizvorrichtung, ins-
besondere als Kochplatte, mit einer Tragerplatte, wie
aus Aluminium-Silikat oder dergleichen, im wesentli-
chen auf dieser aufliegenden Heizleitern und einer
Abdeckung, wie aus Glaskeramik,vor, bei der zur
Erhdhung der Heizleistung und insbesondere zur
Ermdglichung einer gewlinschten fldchenspezifi-
schen Leistungsbelebung vorgesehen ist, daf der
= Heizleiter in Maandern geflhrt ist, daB Schenksl der
Maander im wesentlichen auf ein gemeinsames Zen-
trum gerichtet sind, daB Teilgruppen der M&ander
unterschiedlich nahe zum Zentrum geflihrt sind; und
¢daB innere Umlenkbereiche der M&ander in ver-
schiedenen achssenkrechten Ebenen liegen.
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Heizvorrichtung, insbesondere als Kochplatte

Die Erfindung betrifft sine Heizvorrichtung, ins-
besondere als Kochplatte, mit einer Trégerplatte,
wie aus Aluminium-Silikat oder dergleichen, im we-
sentlichen auf dieser aufliegenden Heizleitern und
einer Abdeckung, wie aus Glaskeramik.

In der DE-OS 23 39 788 ist eine gattungsge-
mi#Be Vorrichtung beschrieben, bei der eine Glas-
ksramikplatte oberhalb und mit Abstand zum elek-
trischen Heizelement angeordnet ist und das elek-
irische Heizelement auf einer Grundschicht aus
elekirisch und thermisch isclierendem Werkstoff
aufgelegt ist, wobei die Grundschicht eine ebene
Oberseite hat und das Heizelement aus einem
schraublinienfSrmig  gewendelten  unbedeckten
Heizleiter besteht, der wiederum auf der Grund-
schicht nur durch Metallklammern befestigt ist. Die
europiische Patentanmeldung 82 10 5607.4 zeigt
Vorrichiungen, bei denen auf der Unterseite einer
abdeckenden Glaskeramikplatte Schichten aus Wi-
derstandsmaterial aufgedruckt oder aufgedampft
sind. Kochplatten wurden weiterhin frither mit flach-
geprefien Rohrheizkdrpern mit Metalliminteln ver-
sehen.

Beim Gegenstand der DE-OS 23 39 768 strahlt
die Heizspirale frei ab, so daf die Energie ohne
gréfere Verluste als Strahlungswédrme zum zu er-
wirmenden Gegenstand abgegeben wird. Es be-
steht jedoch die Gefahr, daB bei liblicherweise er-
reichbaren Temperaturen des Heizleiters in der
Gréfenordnung von 950° C die Stabilitit der
Schraubwendel sich mindert und eine gegenseitige
Berlihrung benachbarter Heizleiterabschnitie nicht
ausgeschlossen ist. Insbesondere steigt die GrdBe
der Wahrscheinlichkeit eines Kurzschlusses mit Er-
h8hung der Leistungskonzentration an der Abdeck-
piatte. so daB bei Auslegung in Spiralenform nur
eine geringe Leistung installiert werden kann. Ein
weiterer Nachteil ergibt sich dadurch, daB bei der
spiralenfdrmigen Auslegung des insich schraubli-
nienfdrmig geformten Heizleiters beim Betrieb der
Kochplaite im Zentrum eine unerwiinschte flachen-
spezifische LeistungserhShung stattfindet. Da im
Zentrum nur geringe Warmeverluste stattfinden,
diese aber am Rande gegeben sind, sollte im Zen-
trum keine flAchenspezifisch h&hers Leistung ab-
gegeben werden als am Rande; es ist vielmehr
wiinschenswert, daB zur Abdeckung im Randbe-
reich entsiehender Verluste dort die spezifische
Leistungsabgabe h&her ist als im Zentrum einer
entsprechenden Heizvorrichtung. Die Leistung nach
der Vorrichtung der europdischen Patentanmeldung
82 10568074 ist sehr begrenzt,
Aufdampfungs- bzw. Druckverfahren aufgebrachte
Schicht flr den Heizleiter nicht beliebig groB ge-
wahlt werden kann. Ein weiterer Nachteil besteht
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darin, daf im Falle einer Heizwiderstandsunterbre-
chung an einer von mehreren an einer Glaskera-
mikplatte vorgesehenen Kochildchen die gesamte
Glaskeramikplatte ausgetauscht werden mugs.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine gattungsgemé&Be Heizvorrichtung zu schaf-
fen, bei der unter Vermeidung der genannten
Nachteile nicht nur eine hdhere Heizleistung er-
reichbar ist, sondern insbesondere sine gewiinsch-
te fldchenspezifische Leistungsbelegung, wobei
diese im AuBenbereich zumindestens gleich wie
weiter innen, vorzugsweise aber an der Peripherie
gréBer sein soll.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird erfindungsgemiB bei einer gattungsgeméBen
Vorrichtung dadurch geldst, daB der Heizleiter in
Méandern gefiihrt ist, daB Schenkel der Mi3ander
im wesentlichen auf ein gemeinsames Zentrum ge-
richtet sind, daB Teilgruppen der M3ander unter-
schiedlich nahe zum Zentrum geflihrt sind: und daf
innere Umienkbereiche der Mdander in verschiede-
nen achssenkrechten Ebenen liegen. Unter einem
M&ander wird hier ein Drahtbereich mit siner die
Laufrichtung des Drahtes im wesentlichen bogen-
formig umkehrenden Umlenkstelle und zwei von
dieser ausgehenden Schenkeln oder Schenkelab-
schnitte des Drahtes verstanden. Wesentlich ist,
daB Drahtabschnitte sich nicht Gberdecken, also
der Draht insbesondere nicht in sich gewendelt ist
und daher auch keine Drahtbereiche durch eine
isolierende Seele abgedeckt sind, da diese die
Wirme sines unter ihr befindlichen Drahtbereichs
abschirmen wiirde.

Eine Trigerplatte besteht gegebenenfalls aus
verpreftem und eventuell mit zusdtziichem Binde-
mittel versehenem Aluminium-Silikat. Sie kann in
bevorzugter Weise in einer an ihrer Aufenkontur
angepafBten Schale aus Metall, vorzugsweise Stahl,
einliegen. Die Aufienkontur des Heizleiters ist vor-
zugsweise in allen Fassungen Ubiicher Kocht6pfe
kreis- oder ringférmig, kann aber auch andere Kon-
turen aufweisen, wie beispielsweise oval, quadra-
tisch oder rechteckig.

In weiterer bevorzugter Ausgestaliung kann
vorgesehen sein, daB Umlenkbereiche der Maan-
der festgelegt sind, beispielsweise durch Krampen
oder Klebverbindungen. Hierbei werden vorzugs-
weise innenliegende Umienkpunkte festgelegt,
widhrend die ZuBeren Umlenkpunkte nicht festge-
legt werden, sondern sich bei Lingendehnung auf-
grund der Erhitzung frei weiter nach auBen ausdeh-
nen kdnnen, so daB hier in der Trigerplatte auch
ein gewisser Ausdehnbereich flr die auBenliegen-
den Umlenkbereiche vorgesehen sein sollte.

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Trdger-
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platte in einem Ringbereich sich im wesentlichen
zum Zenirum hin erstreckende H&cker zwischen
Schenkeln von Windungen aufweist. Hierdurch er-
gibt sich ein Schutz benachbarter Schenkel eines
Mdanders gegen Berlihren. In weiterer Ausbildung
kann vorgesehen sein, daB die Trdgerplatte zum
Zentrum hin keilfrmige, sich vertiefende Ausneh-
mungen aufweist, in denen Mdander einliegen, so
daB die Schenkel von M&andern, vorzugsweise von
kurzen Mé&andern in diesen Vertiefungen einliegen
kdnnen. Weiterhin kann, insbesondere im Bereich
der duBeren Umlenkpunkte vorgesehen sein, dafl
vorhandene, auf der Trédgerplatte aufliegende Ab-
deckplatten aus Isoliermaterial, auf denen dann ge-
gebenenfalls sine Glaskeramikplatte aufliegt, die
Wendelspitzen lbergreifen und damit eine Siche-
rung gegen ein Anheben von Wendelspitzen gegen
die gegebenenfalls aufliegende Glaskeramikplatte
verhindern.

Durch die erfindungsgemafBe Ausgestaltung
wird erreicht, daB eine sehr hohe elektrische Lei-
stung installiert werden kann, ohne daB die Gefahr
einer gegenseitigen Beriihrung von einzelnen Heiz-
leiterabschnitten besteht. Durch die erfindungsge-
méBe Ausgestaltung ergibt sich nicht nur eine rela-
tiv hohe elektrische Leistungsdichte, sondern ins-
besondere ist die Einstellung siner gewiinschten
nach auBen hin zunehmenden Leistungsdichte
moglich. Die dem Heizleiter zugeflihrte Energie
kann unmittelbar als Strahlungswérme benutzt wer-
den.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der Ausflihrungs-
beispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnung naher erldutert sind. Dabei zeigt:

Fig. 1 Eine Draufsicht auf Heizleiter und Tri-
gerplatte einer bevorzugten Ausflhrungsform der
erfindungsgemifen Heizvorrichtung;

Fig. 2 einen Schnitt entlang -1l der Figur 1;

Fig. 3 einen Schnitt entsprechend Figur 2
durch eine Ausfiihrungsform, bei der die freien
Wendelspitzen mittels Klammern an der Trdger-
platte befestigt sind; und

Fig. 4 einen Schnitt entsprechend Figur 2
einer Ausgestaltung, bei der die Wendelspitzen
mittels Klebstoff an der Trigerplatte fesigeiegt
sind.

Die Kochplatte der Figur 1 weist eine Tréger-
platte 2 aus gepreftem, gegebenenfalls durch ei-
nen geeigneten Binder =zuséizlich gebundenem
Aluminium-Silikat auf. Die Heizvorrichtung 1 weist
eine kreisf6rmige AuBenkontur auf. Ein auf die Tré-
gerplatte 2 aufgelegtes Heizleiterband ist derart
wendelférmig geflhrt, daf die Schenkel der Wen-
del radial zum Zentrum der Trigerplatte 2 hin
weisen.Die Umlenkstellen der einzelnen Wendel 4,
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5 des Heizleiterbandes 3 liegen auf einem gemein-
samen Kreisumfang. Das Heizleiterband 3 weist
aber lange und kurze Miander oder MZanderwin-
dungen 5, 4 auf, die abwechseind aufeinander fol-
gen. Die langen M&ander ragen radial weiter nach
innen als die kurzen. Zwei Schenkel, die gemein-
sam mit einer Umlenkstelle 5 ihres Richtungsver-
laufs einen M&ander bilden, liegen unmittetbar be-
nachbart nebeneinander. Zwischen zwei Schenkein
eines weit nach innen ragenden langen Mianders
5 weist die Trégerplatte 2 ldngliche, radial gerichte-
te Hocker auf, durch die die Schenkel 6, 7 der
langen Mdander 4 zueinander auf Abstand gehalten
werden.

Wie den Figuren 2ff zu entnehmen ist, ist die
Trégerplatte 2 nicht volistédndig eben ausgebildet,
sondern weist in radialer Richtung im senkrechten
Schnitt Profilierungen auf. So weist die Tragerplatte
im dargesteiiten Schnitt vom AuBenumfang nach
innen hin zunédchst eine im wesenilichen ebene
Oberfliche 21 auf, an der Uber eine Schulter 22
eine von auBen keilférmig schrdg nach unten fih-
rende Ausnehmung 9 anschliefit. Dieser folgt wie-
der Uber eine Schulter 23 eine horizontale parallel
zur Oberflache 21, aber nach unten verseizt zu
dieser liegende Ebene 24, der wiederum Uber eine
Schulter 26 eine innere Oberfliche 27 folgt, die
ebenfalis horizontal und in der Ebene der Oberfla-
che 21 liegt. Die Oberfliche 27 ist die zentrale
Kreisfldche im Zentraibersich des Tragkdrpers 2.
Die Flichen 24, 26 sind diese umgebenden Ring-
flichen. Ebenfalls ist die Fldche 21 eine Ringfla-
che, widhrend die Ausnehmungen 9 nicht ringfGr-
mig geschlossen sind, sondern sich zwischen die-
sen insbesondere die die Schenkel 6, 7 der langen
Windungen 4 auf Abstand haltenden ldnglichen, im
wesentlichen radial ausgerichteten Hocker 8 ange-
ordnet sind. Wie aus der Figur 2 ersichtlich ist,
liegt der innere Umienkbersich des langen M&an-
ders 4 auf der Ebene 24 auf und der M&ander 4
damit im wesentlichen horizontal und erstreckt sich
parallel zu den Ebenen der Fldchen 21, 27. Dem-
gegeniiber sind die kurzen Windungen 5, die nicht
soweit radial nach innen reichen wie die Windun-
gen 4, gegeniiber der vorstehend definierten Ebe-
ne nach unten abgeknickt und liegen in der von
auBen keilfdrmig schrdg nach unten flhrenden
Ausnehmung 9. Hierdurch wird verhindert, dafi die
(inneren) Umlenkbereiche der kurzen Windungen 5
die benachbarten Schenkel 6, 7 weiter nach innen
reichende Windungen 4 berlihren.

Auf der inneren Oberfliche 24 ist eine Isolier-
scheibe aus geeignetem Material, beispielsweise
ebenfalls Aluminium-Silikat oder aber Klimmer oder
dergleichen aufgelegt, die die Oberfliche 27 radial
um ein kurzes Stiick Uberragt und oberhalb des
inneren Umlenkbereichs der Windung 4 endet. In
gleicher Weise ist auf der ZuBeren Ringfidche 21
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ein Isolierring 15 aufgelegt, der die Fldche 21 radial
nach irnen Uberragt und die dufBeren Umlenkpunk-
te des Heizleiters 3 Uberdeckt. Hierdurch ist eine
zusdtziiche Sicherheit dagegen gegeben, daB der
Heizletter sich nach oben bewegt, beispielsweise
aufgrund innerer Spannungen nach oben krimmt
und diz auf den lIsolierteilen 14, 15 aufliegende
Abdeckung, wie eine Glaskeramikplatie 16, lokal
beriihri.Der Abstand 17 zwischen der Ebene des
Heizleiters 3. 4 und der Glaskeramikplatte 16 kann
durch die Dicke der Isolierscheiben 14, 15 einge-
stellt werden.

Dis ganze bisher beschriebene Anordnung siizt
in einer Wanne 18, vorzugsweise aus Stahl, deren
Kontur der AuBen- bzw. unteren Kontur der Trag-
platte 2 angebracht ist.

Bei den Ausgestaltungen der Figuren 3 und 4
sind die inneren Umlenkpunkte 12, 12a der M&an-
der 4 bzw. 5 festgelegt und zwar bei der Ausge-
staltung der Figur 3 mittels in die Grundplatte 2
singeschossener Krampen 19 und bei der Ausge-
staltung der 4 mittels Klebpunkten 20. Es missen
nicht die Umlenkbereiche 12, 12a beider Schenkel
derart befestigt sein; eine solche Befestigung ist
aber insbesondere fUr die kurzen Schenkel 5 rat-
sam, um zuverl8ssig auszuschlieBen, daB die inne-
ren Umienkpunkte 12a sich nach oben in den Be-
reich der M&ander 4 bewegen und diese beriihren
kdnnen.

Anspriiche

1. Heizvorrichtung, insbesondere als Kochplat-
te. mit siner Trégerplatte, wie aus Aluminium-Silikat
oder dergisichen, im wesentlichen auf dieser auflie-
genden Heizleitern und einer Abdeckung, wie aus
Glaskeramik, dadurch gekennzeich net, daB der
Heizletter (3) in M3andern geflihrt ist, daB Schenkel
der M3ander (4, 5) im wesentlichen auf ein ge-
meinsames Zentrum gerichtet sind, daB Teilgrup-
pen der M3ander (3, 4) unterschiedlich nahe zum
Zentrum gefilhrt sind; und daB innere Umlenkberei-
che (12, 12a) der M3ander (4, 5) in verschiedenen
achssenkrechten Ebenen liegen.

2. Yorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Trigerplaite (2) in einem
Ringbereich sich im wesenilichen zum Zentrum hin
arstreckende HOcker zwischen Schenkeln (6, 7)
von Windungen (4) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Trigerplatte (2)
zum Zentrum hin keilférmige, sich vertiefende Aus-
nehmungen (9) aufweist, in denen Mé&ander (5)
sinfiegen.
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4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die am
l&ngsten ausgebildeten M&dander (4, 8, 7) im we-
sentlichen parallel zur Abdeckplatte (16) liegen.

5. Vorrichiungen nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
Wendepunkte der M&ander (4, 5) befestigt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wendepunkte mit Krampen
(19) an der Tragerplatte (2) festgelegt sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 coder 6, da-
durch gekennzeichnet, daB Wendepunkte (12, 12a)
mittels Klebepunkten (20) an der Tragerplatte (2)
festgelegt sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
7, dadurch gekennzeichnet, da zum Zentrum hin
gerichtete unterhalb einer Ebene anderer Windun-
gen (4) liegende Wendepunkte (12a) festgelegt
sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB sdmiliche zum
Zentrum hin gerichtete Wendepunkte (12, 12a) des
Heizleiters (2) festgelegt sind.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der
Trigerplatte (2) Isolierscheiben aufliegen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Isolierscheiben (14, 15)
die ihnen benachbarten Wendepunkte (12) der M-
ander (4) Ubergreifen.
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