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@) Luftstossgerit zum Beseitigen von Materialaufstauungen von Schiittglitern in Bunkern u. dgl.

@ Bei einem Luftstofgerdt zum Beseitigen von Ma-
terialaufstauungen von Schittglitern, bei dem eine
Ventileinheit von einer externen Druckluftquelle her
iiber eine Druckluftzufuhrieitung (2) gespeist wird,
zweigt hinter einem Absperrventil (14) eine Zusatz-
leitung {17) ab, welche in den Innenraum (12) des
Speicherbehilters (1) des LuftstoBgerdtes miindet.
In dieser Zusatzleitung ist zum Zwecke der Zwangs-
entitiftung ein Rlckschlagventil (19) angeordnet, wel-
ches die Druckiuftzufuhr zum Speicherbehilter
sperrt.
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LuftstoBgerit zum Beseitigen von Materialaufstauungen von Schiittgitern in Bunkern u. dgl.

Die Erfindung betrifft ein LuftstoBgerdt gemiB
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Luftstofgerdte werden zum Aufldsen bzw. Be-
seitigen von Materialaufstauungen und Materialan-
backungen von Schiittglitern, insbesondere k&rni-
gen und staubigen Schiittgltern in Bunkern, Trich-
tern, Silos u. dgl. verwendet. Dies wird durch star-
ke, schiagartig durch eine Ausblasdffnung des Ge-
rites entweichende DrucklufistdBe erreicht, wobei
im Bruchteil einer Sekunde die im Speicherbehil-
ter des LuftstoBgerdtes gespeicherte Druckluft tiber
die Ausblaséffnung entweicht. Hierbei werden er-
hebliche Stofkrafte entwickelt.

Bis zum AbschieBen des LuftstoBgerdtes sind
im Innenraum des Speicherbehdlters infolge der
dort gespeicherten Druckiuft erhebliche Driicke
vorhanden, was zu besonderer Vorsicht bei der
Handhabung derartiger LuftstoBgerdte, insbesonde-
re bei Wartungs- oder Demontagearbeiten zwingt.
Aus diesem Grund ist es erforderlich, jedes Stog-
gerdt vor Wartungsarbeiten abzuschiefen, um si-
cherzustellen, daf innerhalb des Speicherbehalters
keine Druckluft mehr vorhanden ist. Auch bei De-
montagearbeiten muf sichergestellt sein, da zuvor
der Speicherbehilter des LuitstoBgerdte entleert
ist. Hierzu wird Ublicherweise ein Absperrventil be-
tdtigt, welches in der Druckluftzufuhrieitung zum
Speicherbehilter des Luftstofgerdtes angeordnet
ist, um das LuftstoBgerdt von der externen Druck-
luftquelle abzuschliessen. Danach erfolgt entweder
das AbschieBen des LuftstoBgerétes oder aber die
Entliftung des Speicherbehilters Uber einen im
Mantel des Speicherbehilters angeordneten Entlli-
tungsstopfen. Die Praxis zeigt jedoch, daB es hdu-
fig aus Unwissenheit oder Sorglosigkeit vergessen
wird, das LuftstoBgerdt bzw. im Falle mehrerer
Luftstofgerite diese vor der Demontage oder vor
den Wartungsarbeiten druckluftleer zu machen. Da-
bei werden hiufig die Gefahren eines solchen Luit-
stofigerdtes unterschitzt, so daB es trotz strenger
Vorschriften zu Unféllen mit oft schwerwiegenden
Folgen kommt. Hierbei ist zu bedenken, daB beim
AbschieBen eines Luftstofgerdtes ein Drucklufi-
schlag erfolgt, der flr einen nahe oder im Bereich
der Luftausblaséffnung stehenden Mann ohne wei-
teres t8dlich sein kann. Aber selbst dann, wenn die
Ausblasdffnung des Luftstofgerdtes von Personen
weggewendet ist, kdnnen infolge des LufistoBes
beim Abschiefen in der Werkstatt vorhandene Ge-
rdtschaften weggeschieudert werden, was gleicher-
maBen zu Verletzungen und ZerstSrungen flihren
kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, LuftstoBgeréte
derart weiterzubilden, daB auch bei einem unbe-
dachten Demontieren des Luftstofgerdtes oder bei
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Wartungsarbeiten eine erhShie Sicherheit gew&hr-
leistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemisB durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches
1 enthaltenen Merkmale geldst. ZweckméBige Wei-
terbildungen der Erfindung sind durch die in den
Unteranspriichen enthaltenen Merkmale gekenn-
zeichnet.

Nach MaBgabe der Erfindung ist eine von der
Druckluftzufiihrleitung hinter dem Absperrventil ab-
zweigende Zusatzleitung vorgesehen, in der ein
Rickschlagventii angeordnet ist, welches die
Druckluftzufuhr zum Speicherbehilter unterbindet,
jedoch eine Riickstrdmung mdglich macht, wenn
etwa nach SchilieBen des Absperrventiles das An-
schiugglied, mit dem das Luftstofgerdt und ssine
Zuleitung an der Druckluftquelle bzw. am Druckluft-
netz angeschlossen sind, abgekoppeit wird. In die-
sem Falle kann Uber das Riickschlagventil Druck-
luft aus dem Innenraum des Speicherbehilters ent-
weichen, wobei durch ein lautes Zischen dem Be-
dienungspersonal das Vorhandensein von Druckluft
innerhalb des Speicherbehilters angezeigt wird. In
zweckmiBiger Weise ist das Absperrventil zugleich
als Entliftungsventil ausgebildet, dergestalt, da in
Sperrstellung des Absperrventils zugleich eine Ent-
liftung des stromabwdrtigen Teils erfoigt.

GleichermaBen wird ein Behélter-Zwangsentllif-
tung auch dann sichergestellt, wenn mehrere Lufi-
stoBgerédte in Gruppen zusammengefafit, entliiftet
und drucklos gemacht werden sollen. Hierzu wer-
den die sinzelnen LufistoBgerédte Uber Zweigleitun-
gen mit Druckluft versorgt, welche von einer ge-
meinsamen Verteilerleitung abzweigen. Von der ge-
meinsamen Verieilerleitung zweigt eine Zusatzver-
teilerleitung ab, deren Zweigleitungen jeweils in
eine entsprechende Zweigleitung, die zum Luft-
stoBgerdt flhrt, einmiinden. In diesen Zusatzzwei-
gleitungen sind Absperrventile vorgesehen. Zweck-
méBigerweise ist in der Zusatzvertsilerleitung ein
Manometer vorgesehen, liber welches die Druckzu-
stdnde in den einzelnen LuftstoBgeréten Uberpruft
werden kdnnen, wozu selbstverstindlich die Ubri-
gen Zweigleitungen bzw. Zusatzzweigleitungen von
der Zusatzverteilerleitung Uber die in den Zusatz-
zweigleitungen vorhandenen Absperrventile abge-
koppelt sind. In der Verteilerleitung ist ein Entllf-
tungsstopfen vorgesehen. Ferner ist vor den Zwei-
gleitungen in der Verteilerleitung ein Absperrventil
vorgesehen, das bei Bedarf mit einer Entliiftung
ausgerlstet sein kann, so daf in Sperrstellung des
Sperrventiles eine Entlliftung des stromabwirtigen
Teils ermdglicht ist.

Ferner ist auch das Hauptabsperrventil mit ei-
ner zusdtzlichen Entlliftung vorgesehen, so daB bei
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Schliefen des Absperrventils der stromabwértige
Teil entlUftet wird. Im Falle von mehreren ange-
schiossenen Gruppen von LuftstoBgeréten kann al-
lerdings eine Entlliftung Uber das Hauptabsperrven-
til lingere Zeit in Anspruch nehmen, wozu zweck-
miBigerweise zum Zwecke der schnellen Entllf-
tung stromabwirts des Hauptabsperrventils eine
zusitzliche Entliftung mit grdB8erem Bohrungs-
durchmesser vorgesehen ist.

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausilh-
rungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung
ndher erldutert, deren einzige Figur schematisch
ein Luftstofgerdt und dessen Anschluf an eine
Druckluftquelle darstellt.

Die Figur zeigt in schematischer Darstellung
einen mit 1 bezeichneten Speicherbehilter eines
LuftstoBgerdtes, der Uber eine Druckluftzuflihriei-
tung 2 mit Druckluft von einer nicht dargestellten
externen Druckiufiquelle gespeist wird. In der
DruckluftzufUhrleitung 2 ist ein mit 3 bezeichnetes
Mehrwegeventil angeordnet, das in der mit A-R
bezeichneten Schaltstellung die Druckluftzufuhr
iber die Leitung 2 in den Speicherbehilier 1 si-
cherstellt. Die mit A-P bezeichnete Stellung ist die
Entliiftungsstellung, in welcher die Verbindung zur
externen Druckiuftquelle gesperrt ist.

Von einem Anschlufkopf 4 am oberen Ende
des Speicherbehélters , in den die Druckiuftzuflihr-
leitung 2 einmiindet, reicht in das Innere des Spei-
cherbehilters ein mit 5 bezeichnetes Verbindungs-
rohr, welches sich bis zu einer Flihrungsbuchse 6
einer Ventileinheit 10 erstrecki. In der Fihrungs-
buchse 6 ist ein Kolben 7 verschieblich geflihrt.
Der Raum VR oberhalb des Kolbens 7 steht Gber
ein nicht dargestelites Uberdruck-Membranventil
‘mit dem Inneren des Speicherbehalters 1 in Ver-
bindung. In der in der Figur dargestellten Stellung
verschlieffit der Kolben 7 infolge Auflage an einem
Ventilsitz 8 eine mit 9 bezeichnete Ausblasdffnung
des LuftstoBgerédtes. Im Mantel des Speicherbehél-
ters 1 ist ferner ein mit 11 bezeichneter Entliif-
tungsstopfen angeordnet. Mit diesem Entlliftungs-
stopfen 11 kann der Innenraum 12 des Speicherbe-
hilters entliiftet werden.

Die Funktionsweise des LuftstoBgerites ist die
folgende. Nach entsprechender Fillung des Spei-
cherbehilters 1 Uber die Druckiuftzufuhrleitung 2 in
der Ventilstellung A-R des Mehrwegeventils 3 er-
folgt das Abschiefien des LuftstoBgerétes dadurch,
daB das Mehrwegeventil 3 auf Entliftungssteilung
A-P umgeschaltet wird. Dies hat eine unmittelbare
Entliiftung der oberen Kammer VR der mit 10
bezeichneten Ventileinheit Uber das Verbindungs-
rohr 5 zur Folge. Da Uber eine an der Flhrungs-
buchse 6 ausgebildete Offnung 13 der Druck inner-
halb des Speicherbehilters 12 auf den Kolben 7
wirkt und zwar insbesondere auf dessen freiliegen-
de, kreisringfrmige untere Stirnfliche, wird der
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Kolben 7 blitzschnell nach oben bewegt, so daf
schlagartig die Ausblasdffnung 9 freigegebenen
wird und die im Speicherbehditer 1 komprimierte
Druckluft schiagartig in Richtung Ausblasstelle ex-
pandiert.

Durch Umschalten des Mehrwegeventils 3 in
die Stellung A-R erfolgt wiederum Druckluftzufuhr
und wird der Kolben 7 auf den Ventilsitz 8 ge-
driickt, so daB der Speicherbehilter 1 Uber das
Uberdruck-Membranventil in der Flihrungsbuchse 6
bzw. der Ventileinheit 10 wieder geflillt wird und
somit flir einen weiteren Abschiefvorgang bereit
steht.

In der Druckluftzufiihrieitung 2 befindet sich ein
mit 14 bezeichnetes Absperrventil, welches zu-
gleich als Entliftungsventil dergestalt ausgebildet
ist, daB mit SchlieBen des Absperrventils 14 der
stromabwirtige Teil zugleich entllftet wird. Das
Absperrventii 14 ist zweckméBigerweise als Kugel-
hahn ausgebildet. Stromabwdirts des Absperrventils
14 befindet sich eine Rohrverschraubung 15 als
Anschlufglied flr das LuftstoBgerdt mit seiner Zu-
fuhrleitung 2 bzw. zum Abkcppein desselben zu
Wartungszwecken vom Verteilernetz. Hinter der
Rohrverschraubung 15 befindet sich ein Abzweigs-
tutzen 16, von dem eine nur schematisch darge-
stellte Zusatzleitung 17 abzweigt. Diese Zusaiziei-
tung 17 fiihrt bzw. mindet in den Innenraum 12
des Speicherbehilters 1 und zwar im dargesteliten
Ausflihrungsbeispiel Uber eine im AnschiuBkopf 4
ausgebildete Leitung bzw. Bohrung 18. In der Zu-
satzleitung 17 ist ein Riickschlagventil 19 angeord-
net, welches eine Drucklufizufuhr vom Stutzen 16
zum AnschiuBkopf 4 verhindert, jedoch einen Riick-
fluf in entgegengesetzter Richtung zuldBt.

Von einer mit 20 bezeichneten Verteilerleitung
filhrt eine mit 21 bezeichnete Zweigleitung zum
Absperrventit 14. Von der Vertsilerleitung 20 min-
den weitere Zweigleitungen 21 ab, von denen nur
ein Teil dargestellt ist. Diese weiteren Zweigleitun-
gen 21 fiihren zu weiteren Lufistofgerdten, die
gemeinsam Uber die Verteilerleitung 20 mit Druck-
luft versorgt werden. In den sinzelnen Zweigleitun-
gen 21 befindet sich jewsils ein mit 22 bezeichne-
tes Rlckschlagventil, welches nur eine Zufuhr von
Druckluft in Richtung auf den Speicherbehélter zu-
I48t, jedoch ent gegen der Richtung sperrt.

Stromabwarts eines jeden Rickschlagventils
22 mindet in jede Zweigleitung 21 eine strichiiert
dargestelite Zusatzzweigleitung 23 ein, in der je-
weils ein Sperrventil 24 angeordnet ist. Die Zusatz-
zweigleitungen 23 minden in eine gemeinsame
Zusatzverteilerleitung 25, die von der Verteilerlei-
tung 20 abzweigt und in der ein mit 26 bezeichne-
tes Priifmanometer und ein Absperrventil 27 ange-
ordnet sind. In der Verteilerleitung 20 ist ferner ein
Entliftungsstopfen 28 sowie stromaufwérts der
Zweigleitungen 21 ein Absperrventil 29 vorgese-
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hen, welches bei Bedarf zusétzlich als Entliiftungs-
ventil ausgebildet ist. Durch die Verteilerleitung 20
wird eine Gruppe von Luftstogeréten versorgt, wo-
bei die Druckluftzufuhr zu dieser -Gruppe Uber das
Absperrventil 29 gesperrt werden kann. Eine weite-
re Verteilerleitung 30, welche eine weitere Gruppe
von Luftstofgerdten mit Druckluft versorgt zweigt
ebenso wie die Verteilerleitung 20 von einer mit 31
bezeichnsten Hauptzufuhrleitung ab und weist
gleichfails sin Sperrventil 32 auf. In der Hauptzu-
fubrleitung 31 ist ein Hauptabsperrventil 33 ange-
ordnet, durch welches die Druckiuftzufuhr zu s&mt-
lichen Gruppen und den entsprechenden Verteiler-
leitungen 20, 30 gesperrt werden kann. Dieses
Hauptabsperrventil 33 ist zugleich als entlUftungs-
ventil ausgebildet, wobei in Sperrstellung zugleich
gine Entliftung des stromabwértigen Teils gew&hr-
leistet ist. Um eine schnelle Entlliftung der gesam-
ten Einheit zu gewhrleisten, ist stromabwérts des
Hauptabsperrventils 33 Uber einen Abzweigsiutzen
34 ein Entliftungsventil 35 mit groBem Entlliftungs-
durchmesser angeordnet.

Falls das in der Figur dargestellte Luftstofgerit
demontiert, also von der Druckluftquelle abgekop-
pelt werden soll bzw. Wartungsarbeiten an diesem
LuftstoBgerdt erforderlich sind, ist es aus sicher-
heitstechnischen Uberlegungen zwingend erforder-
lich, das Luftstofger&t zuvor abzuschiefen, um den
Druck innerhalb des Speicherbehditers 1 abzubau-
en. Anstelle des AbschieBens des LuftstoBgerdtes
ist auch seine Entlliftung des Innenraumes 12 des
Speicherbehilters 1 Uber den Liftungsstopfen 11
am Speicherbehdlter mdglich. Falls dies jedoch
aus irgendeinem Grunde verabsdumt wird, erfoigt
{iber das Rickschlagventil 18 und die Zweigleitung
17 eine Zwangsentlliftung, falls die Rohrverschrau-
bung 15 nach vorherigem Sperren des Absperrven-
tils 14 gel&st wird. Beim L&sen der Rohrverschrau-
bung 15 kann némlich kontrolliert Uber das Riick-
stofiventil 19 Druckluft aus dem Inneren des Spei-
cherbehdlters 1 nach auBen entwsichen, wobei in-
folge des hierbei auftretenden starken Zischens
das Bedienungspersonal auf das Vorhandensein ei-
nes hohen Druckes innerhalb des Speicherbehil-
ters 1 aufmerksam gemacht wird. Da ferner das
Absperrventil 14 in Sperrventil den stromabwdrti-
gen Tsil entliiftet, wird auch eine Entlliftung in den
{ibrigen Tsilen der Druckzufuhrieitung 2 gewéhrlei-
stet. Das Ruckschlagventil 19 kann hier bei ent-
sprechenden Anwendungsfiilen ausgelegt werden,
um ein kontrolliertes Ausstrémen der Druckluft aus
dem Speicherbehiiter 1 zu erreichen.

Eine gruppenweise Entllftung der Luftstofge-
rdte einer Verteilerleitung, etwa der Verteilerleitung
20 ist dadurch mdglich, daB das Absperrventil 29
gesperrt und zugleich entlliftet wird, wobei aller-
dings die stromabwirts hinter dem Absperrventil
29 angeordneten Absperrventile 24 gedffnet sind.
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Infolge der Zusatzleitungen 23 kann aber auch je-
des einzelne Luftstofgerit auf seine Betriebsbereit-
schaft hin Uber das in der Zufuhrverteilerieitung 25
angeordnete Manometer 26 Uberpriift werden. Hier-
zu werden die Absperrventile 24 der Ubrigen Zwei-
gleitungen gesperrt. Ein Entlliftungsstopfen 28 in
der Vertsilerleitung 20 erlaubt ferner eine schnelle
Entlliftung.

In der die Verteilerieitungen 20 und 30 spei-
senden Hauptzufuhrleitung 31 ist ein Hauptsperr-
ventil 33 angeordnet, welches im dargesteliten Aus-
fihrungsbeispiel zugleich entiliftet, wenn es in
Sperrstellung geschaliet ist. Da der Entliiftungs-
durchmesser des Hauptsperrventiles 33 gering ist,
ist zum Zwecke einer schnellen Entliftung zweck-
maBigerweise stromabwirts des Hauptsperrventils
33 das Entliftungsventii 35 mit grdBerem Boh-
rungsdurchmesser angeordnet. Uber dieses Entiiif-
tungsventil 35 k&nnen alle angeschlossenen Ein-
heiten sehr schnell entliftet werden, wozu selbst-
verstdndlich das Sperrventil 33 geschlossen und
die Ubrigen Absperrventile gedffnet sind.

Anspriiche

1. LufstoBgerdt zum Bessitigen von Materia-
laufstauungen von Schiitigltern in Bunkern u. dgl.,
mit einer Leitung zur Zuflihrung von Druckiuft zu
einem Speicherbehélter, sinem Mehrwegeventil mit
giner Schaltstellung flr die Druckluftzufuhr zum
Speicherbehdlter und einer Entlliftungssteliung,
und mit einem Uber die Druckiuftzufithrleitung be-
aufschlagbaren Kolben, der in einer innerhalb des
Speicherbehdlters angeordnsten Buchse einer Ven-
tileinheit gefiihrt ist und in seiner untersten Steliung
die Ausblastfinung des Luftstofigerdtes schiieft,
wobei in der Druckluftzufiihrleitung ein Absperrven-
til angeordnst und zwischen Absperrventiil und
Mehrwegeventil ein AnschluBglied zum L&sen und
Anschliefen der zum Speicherbehiiter flhrenden
Druckluftzufiihrieitung von bzw. an die Drucklufi-
quelle vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB von der DruckiuftzufUhrieitung (2) hinter dem
Absperrventil (14) und dem AnschiuBglied (15) eine
Zusatzleitung (17) abgezweigt ist, welche in den
Innenraum (12) des Speicherbehilters (1) miindet
und in welcher (17) ein Riickschiagventil (19) ange-
ordnet ist, welches Druckluftzufuhr zum Speicher-
behilter (1) sperrt.

2. Gerét nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zusatzleitung (17) in einen AnschluBkopf
(4) fur die Druckluftzuflhrleitung (2) zur Ventilein-
heit (10) miindet, der mit einer seperaten, in den
Speicherbehélter einmiindenden Leitung (18) flr
die Zusatzleitung (17) versehen ist.
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3. Gerdt nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Absperrventil (14) mit zusdtziicher Entilf-
tung des stromabwértigen Teils in seiner Sperrstel-
lung ausgebildet ist. 5

4. Gerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dessen DruckluftzufUhrleitung eine Zwei-
gleitung eines Verteilers mit mehreren Zweigleitun-
gen fiir weitere Luftstofgerdte ist, wobei vor dem
Verteiler ein Hauptabsperrventil angeordnet ist, 10
dadurch gekennzeichnet,
daB in jeder Zweigleitung (21) ein Rickschlagventil
(22) angeordnet ist, welches Druckluftzufuhr zum
Speicherbehditer (1) zuldft, daB stromabwérts des
Ruckschiagventils (22) in der Zweigleitung (21) 15
eine Zusatzzweigleitung (23) einmiindet, die von
einer Zusatzverteilerleitung (25) abzweigt, daB in
jeder Zusatzzweigleitung (23) und in der Zusatzver-
teiler leitung (25) ein Absperrventil (24, 27) ange-
ordnet und daB in der Zusatzverteilerleitung (25) 20
ein Manometer (26) angeordnet ist.

5. Gerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB in jeder Verteilerleitung (20) vor den Zweiglei- 25
tungen (21) ein Absperrventil (29) mit zus&tzlicher
Entliftung des stromabwértigen Teils in seiner
Sperrsteliung angeordnet ist.

6. Gerét nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, 30
dadurch gekennzeichnet,
daB in jeder Verteilerieitung (20) ein Entllftungs-
stopfen (28) vorgesehen ist.

7. Gerit nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, 35
dadurch gekennzeichnet,
daB das Absperrveniil (33) mit zusdtzlicher Entlif-
tung des stromabwirtigen Teils in seiner Sperrstel-
lung ausgebildet ist.

8. Gerét nach Anspruch 7, 40
dadurch gekennzeichnet,
daB stromabwirts vor dem Hauptabsperrventil (33)
gin Entliftungsglied (35) mit gréBerem Entllftungs-
durchmesser vorgesehen ist.
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