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©) Emballage a coussins gonflables.

&) L'invention concerne un emballage comprenant
une caisse extérieure parallélépipédique (100) et une
structure souple gonflable (200, 300) située & I'inté-
e=fieur de la caisse et comprenant, en regard de
< chaque face intérieure de celle-ci, un coussin gonfla-
‘ble destiné & venir s'appliquer étroitement contre un
article a emballer. )
&  Selon l'invention, la caisse comporte une ferme-
ture inférieure (120) et une fermeture supérieure
(130) a rabats autoverrouillables, la struciure gonfla-
¢ ble comprend deux ensembles unitaires (200, 300)
comportant chacun un coussin central (220, 330)
s'étendant en regard d'une fermeture respective
0-(1 20, 130) de la caisse et deux coussins de bord
(211, 213; 212, 214) s'étendant en regard de parois
latérales respectives (111, 113; 112, 114) de la cais-

se, chague ensemble comprenant en outre des
moyens (270-274; 370-374) pour le gonflage simulta-
né de ses trois coussins, et ce depuis I'exiérieur de
la caisse pour au moins I'un des ensembles et les
fermetures inférieure et supérieure de la caisse sont
maintenues en position verrouillée par la pression
exercée sur elles par les coussins centraux respec-
tifs, une fois gonflés, des deux ensembles (200, 300)
de la structure gonilable.
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EMBALLAGE A COUSSINS GONFLABLES

La présente invention a trait d'une fagon géné-
rale au domaine des emballages, et concerne plus
particulierement un emballage comprenant une
caisse extérieure essentiellement rigide a I'intérieur
de laquelle est prévue une structure souple gonfla-
ble destinée & emprisonner étroitement le ou les
objets & emballer.

On conna®t déja dans la technique antérieure
un certain nombre d'emballages de ce type.

Plus particulierement, le brevet FR-A- 2 063
701 enseigne un emballage conforme au préambu-
le de la revendication 1. Chaque coussin comporte
une pipette de gonflage qui traverse une perfora-
tion formée dans la face homologue de la caisse,
aux fins de gonflage depuis I'exiérieur.

Un objet & emballer ast ainsi, aprés gonflage,
intimement calé entre les faces intérieures des
coussins qui, par leur déformabilité, s'adaptent a la
forme dudit objet.

De plus, un tel emballage peut étre utilisé pour
emballer des articles de dimensions et de formes
trés diverses, en les calant & chaque fois convena-
blement.

L'objet peut ainsi notamment &tre transporté et
exposé a des conditions sévéres en minimisant les
risques de détérioration. Les coussins assurent en
effet un amortissement des chocs supérieur & celui
offert par des moyens de calage rigides. En outre,
de tels coussins assurent une isolation thermique
et, pour certaines applications, sont avantageux en
ce qu'ils rendent la caisse insubmersible.

Un tel emballage connu présente cependant un
certain nombre d'inconvénients.

D'une part, I'opération de gonflage est fasti-
dieuse en ce sens que les six coussins doivent
8tre gonflés successivement. En outre, ce type de
structure intérisure gonflable est tout 2 fait inadapté
aux caisses en carton ou analogue dont la fermetu-
re est assurée par rabats réunis a I'aide de ruban
adhésif ou d'agrafes. En effet, 'ouverture du carton
3 ['aide d'un outil coupant ou pointu a de fortes
chances de percer au moins I'un des coussins et
de rendre ainsi I'emballage inutilisable.

Enfin, on peut noter qu'un tel emballage de-
mande un gonflage optimal, avec une presion d'air
déterminée, de chaque coussin. Plus précisément,
si le gonflage n'sst pas suffisant, le calage de
I'objet et I'amportissement des chocs sont réalisés
imparfaitement et a l'inverse un gonflage excessif
risque d'entrainer |'éclatement d'un coussin.

Et un tel emballage connu a pour froisieme
inconvénient majeur le fait qu'il est impossible de
déterminer simplement l'instant auqual le gonflage
optimal d'un coussin est atteint.

On connatt en outre, par le brevet FR-A-2 131
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417, un emballage du type indiqué plus haut, dans
lequel il est proposé de faire communiquer enire
eux tout ou partie des coussins. L'opération de
gonflage est ainsi facilitée mais les autres inconvé-
nients subsistent. De surcroft, le pergage acciden-
tel d'un coussin est encore plus désavantageux en
ce que tous les coussins qui communiquent entre
eux se frouvent dégonflés.

La présente invention se propose de pallier les
inconvénients de la technique antérieure et d'ap-
porter un emballage du type exposé en introduc-
tion, dans lequel le gonflage des divers coussins
soit aisé et rapide. Un autre objet de I'invention est
de proposer un emballage comportant une caisse
en carton ou analogue qui ne nécessite pas de
moyens de fermeture par bande adhésive ou agra-
fage, ce qui évite fout risque de pergage des
coussins par un outil & I'ouverture. '

De fagon connexe, l'invention a pour objet de
proposer un embaillage dans lequel le gonflage de
la structure inférieure gonflable assure, ou tout au
moins renforce la fermeture inviolable de la caisse
en carton ou analogue, I'ouverture normale du car-
ton pouvant se faire seulement aprés un dégonila-
ge au moins partiel mais sans nécessiter ['aide
d'un outil ou analogue.

Enfin, toujours en corrélation avec ce qui pré-
céde, linvention vise a proposer un emballage
dans lequel un gonflage optimal puisse &ire obtenu
d'une maniére extrémement simple, sans faire ap-
pel & une quelconque mesure de pression.

A cet effet, [a présente invention concerne un
emballage tel que défini dans la revendication 1.

Certains aspects préférés, mais non limitatifs,
de I'emballage selon l'invention sont définis dans
les revendications 2 2 13.

Linvention concerne également un procédé
d'emballage tel que défini dans la revendication 14.

D'autres aspects et avantages de la présente
invention apparafiront mieux a la lecture de la
description détaillée suivante de formes de réalisa-
tion préférées de celle-ci, donnée a titre d'exemple
et faite en référence aux dessins annexés, sur
lesquels :

- les figures 1a et 1b sont des vues en
perspective, respectivement éclatée et assemblée,
d'un emballage conforme 2 la présente invention,

- les figures 2a et 2b sont des vues en
coupe schématique de I'emballage de la figure 1b,
dans lequel sont emballés respectivement deux
articles de tailles différentes,

- les figures 3a et 3b illusirent, en coupe
transversale partielle détaillée, deux états de I'em-
ballage conforme 2 I'invention,
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- la figure 4 est une vue en perspective d'un
détail d'une partie de I'emballage de I'invention,

- la figure 5 est une vue en perspective d'un
autre détail de l'emballage de la présente inven-
tion,

- la figure 6 est une vue en perspective
d'une variante d'une partie de l'emballage selon
Iinvention,

- la figure 7 est une vue en perspective
d'une autre variante de cette partie,

- les figures 8a et 8b sont des vues en
coupe d'une autre partie de I'emballage selon I'in-
vention, dans deux positions, et

- la figure 9 illustre en coupe une variante de
réalisation d'une partie de l'embailage de l'inven-
tion.

En référence tout d'abord & la figure 1a, un
emballage conforme & la présente invention com-
porte principalement une caisse 100 ainsi que deux
ensembles gonflables 200, 300 destinés a étre
regus intimement a l'intérieur de la caisse.

La caisse 100 est réalis€e d'un seul tenant en
carion ondulé ou analogue, et est ici de forme
paralléiépipédique, avec quatre cdtés latéraux 111,
112, 118 et 114 ef, d'un seul tenant avec ceux-ci,
deux ensembles de fermeture 120 ot 130, respecii-
vement inférieur et supérieur.

Conformément 4 un aspect de la présente in-
vention, chaque ensemble de fermeture 120, 130
est du type semi-automatique, par exemple selon
'un des trois modéles illustrés.

Dans l'exemple de la figure 1a, I'ensemble
supérieur comprend un premier rabat trapézoidal
131 comportant & son exirémité opposée a son
articuiation une languette principale de verrouillage
131a. Le rabat opposé 133, sensiblement de méme
forme, comporte une fente 133a destinée & rece-
voir la fanguette 131a pour la fermeture compiéte
de I'ensemble. Ces deux premiers rabats compor-
tent en outre sur leurs bords inclinés des languet-
tes secondaires, respectivement 131b, 131c et
133d, 133e.

Deux rabats latéraux 132, 134 sont de forme
rectangulaire et comportent chacun deux fentes,
respectivement 132b, 132d et 134c, 134e desti-
nées a recevoir lesdites languettes secondaires.

L'ensemble de fermeture inférieur 120 présen-
te une configuration identique 2 quatre rabats 121
4 124 comportant respectivement les mémes amé-
nagements.

Un ensemble de fermeture dit "semi-automati-
que" est en principe prévu en fant que fermeture
inférieure d'une caisse en carton, alors que la
fermeture supérieure est constituée par des rabats
rectangulaires destinés a &tre réunis par ruban
adhésif ou agrafes.

Ceci s'explique par le fait qu'un systéme de
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fermeture semi-automatique a languette centrale a
pour premigre propriété de nécessiter pour effec-
tuer le verrouillage un léger enfoncement des qua-
tre rabats dans l'espace intérieur de la caisse, ce
qui n'est possible que lorsqu'elle n'est pas entiére-
ment pleine. En outre, et de fagon associée, un tel
systéme de fermeture n'est convenablement ver-
rouillé que lorsque s'exerce sur les quatre rabats
une pression depuis l'intérieur de la caisse. Et
lorsque cette pression s'exerce, la fermeture ne
peut plus étre déverrouillée de I'extérieur sans dé-
tériorer la caisse de fagon perceptible.

Ainsi, une premiére particularité de I'invention
réside en ce que la caisse présente deux fermetu-
res semi-automatiques, en haut et en bas, 2 des
fins expliquées pius loin.

Comme on I'a indiqué, d'autres systémes de
fermeture semi-automatiques peuvent &tre envisa-
gés sans sortir du cadre de l'invention. En parti-
culier, on a illustré sur les figures 6 et 7, en
position ouverte, deux autres caisses pouvant &tre
utilisées, dont les formes telles que représentées
doivent 8tre considérées comme incluses dans la
présente description. A cet égard, des parties iden-
tigues ou similaires & celles de la figure 1a sont
désignées par les mémes numéros de référence,
I'ordre de pliage des rabats étant toutefois diffé-
rent.

Selon l'invention, 'emballage comprend en ou-
tre un premier ensemble gonflable 200 réalisé d'un
seul tenant et définissant trois coussins gonflables
220, 211, 213 qui sont articulés les uns aux autres
comme représenté pour pouvoir prendre en section
la forme générale d'un "U" et venir se loger relati-
vement étroitement au fond de la caisse 100, dont
la fermeture inférieure 120 a été préalablement
fermée pour définir une paroi de fond désignée par
le méme numéro de référence. Les coussins 220,
211 et 213 viennent s'appliquer respectivement
contre les surfaces intérieures des parois 120, 111
et 113 de la caisse, en ayant des dimensions
identiques ou Iégérement inférieures 2 celles des-
dites parois.

L'ensemble 200 est réalisé de préférence par
soudage périphérique de deux feuilles de matiere
plastique souple transparente; des lignes de soudu-
re 250 sont en outre prévues dans les zones de
raccordement enire deux coussins adjacents, leurs
extrémités étant cependant espacées des lignes de
soudure périphérique respectives pour ainsi définir
deux passages de communication. De cette manié-
re, les trois coussins 220, 211 et 213 communi-
quent entre sux.

Comme on peut I'observer, la face extérieure
de la structure 200 est définie par une feuille de
matiére plastique essentiellement plane, de sorte
qu'elle peut venir s'appliquer étroitement contre les
faces intérieures homologues du carton.

X
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_En revanche, les faces intérieures respective-
ment de chaque coussin peuvent étre soit planes,
soit bombées, comme illustré, 2 des fins expli-
quées plus loin.

De préférence, le caractére bombé est obtenu
préalablement au soudage périphérique, en pingant
la feuille sur elle-méme et en la soudant sur une
longueur déterminée, diagonalement 2 partir des
quatre coins, les lignes de pincement étant indi-
quées en 260. En I'espéce, chaque coussin pré-
sente approximativement la forme d'une pyramide
tronquée, dont I'épaisseur est déterminée par la
longueur donnée aux lignes de pincement 260.

Mais, il est bien entendu que I'on pourra don-
ner aux coussins toute autre configuration bombée,
obtenue par exempie par déformation & chaud de
la feuille de matiere plastique intérieure, ou par
I"adjonction d'une ou plusisurs bandes de tension
internes, comme on ie verra plus loin.

L'espace intérieur unique défini par les trois
coussins communique avec l'extérieur par linter-
médiaire d'un tuyau souple 270 relié & I'ensemble
gonflable 200 de fagon étanche en 272 et dont
I'extrémité libre est équipée d'une valve 274 pour-
vue d'un embout de gonflage, un poussoir ou ana-
logue étant prévu pour ouvrir la valve et dégonfler
la structure lorsqu'on le souhaite.

L'emballage selon l'invention comprend enfin
un second ensemble gonflable 300.de constitution
identique a celle du premier ensemble 200. On
trouve un coussin central 330 et deux coussins
latéraux 312, 314, destinés 2 étre en regard res-
pectivement de la paroi supérieure 130 et des
parois latérales 112, 114 de la caisse 100.

De méme, cet ensemble est réalisé par souda-
ge périphérique de deux feuilles de matigre plasti-
que souple éventuellement transparente. Des dou-
bles lignes de soudage 350 refermées sur elles-
mémes aux extrémités sont prévues a la transition
entre deux coussins et assurent leur articulation
ainsi que la communication d'air entre eux, entre
les extrémités desdites soudures transversales et
la soudure périphérique.

Les coussins présentent également la forme
essentiellement pyramidale telle que représentée,
obtenue 23 l'aide de lignes 360 seion lesquelles la
feuille de matiére plastique intérieure est pliée et
soudée sur elle-mé&me. Toutefois, des faces inté-
rieures plates peuvent ici encore &tre envisagées.

Enfin, un tuyau souple 370 raccordé en 372 a
la structure gonflable et pourvu d'un ensemble
valve/embout de gonflage 374 2 son extrémité libre
permet le gonflage de I'ensemble 300 depuis |'ex-
térieur de la caisse, comme on va le voir plus loin,
ainsi que son dégonflage.

Comme on peut l'observer, les deux ensem-
bles gonflables 200, 300 présentent chacun, dans
deux plans verticaux perpendicuiaires I'un & I'autre,
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une section en forme générale de "U", inversés
I'un par rapport & l'autre, de maniére & pouvoir
s'imbriquer 'un dans l'autre et, une fois mis en
place dans la caisse 100, définir six coussins en
regard des six faces intérieures de celle-ci.

On a représenté sur la figure 1b la caisse 100
4 I'état fermé; on observe en particulier que les
languettes 131a, 131b, 131c, 133d, 133e sont insé-
rées dans leurs fentes respectives 133a, 132b,
134¢, 132d, 134e.

Le systteme de fermeture de fond 120 est
fermé identiquement.

Comme on le verra en détail plus loin, la pres-
sion de gonflage des coussins 220, 330 situés a
I'intérieur de la caisse, en exergant respectivement
sur les fermeture 120, 130 un certain degré de
pression dirigé vers I'extérieur, assure le verrouilla-
ge efficace des deux fermetures.

On a représenté sur les figures 2a et 2b, en
coupe verticale, des emballages conformes 2 la
présente invention utilisés avec deux articles, res-
pectivement 400a, 400b, de dimensions différentes.
Comme on peut I'observer, au cours du gonflage,
chaque coussin vient s'adapter étroitement contre
la paroi en vis-a-vis de l'article emballé.

On peut noter & cet égard que des articles de
dimensions trés diverses peuvent &ire embailés, la
taille minimale de ceux-ci étant déterminée par
I'épaisseur que le gonflage peut conférer aux cous-
sins.

Ainsi, dans le cas ol I'on doit utiliser le méme
emballage pour emballer des articles de tailles trés
différentes, les coussins peuvent &ire congus pour
prendre une forme pratiquement pyramidale, leur
extrémité de pointe pouvant atteindre une région
voisine du cenire géométrique de I'espace intérieur
de la caisse.

On a illustré sur les figures 3a et 3b un aspect
particulier du comportement de I'emballage confor-
me a la présente invention.

Dans la situation de la figure 3a, l'article 400 a
été disposé dans I'emballage, puis recouvert de
I'ensemble gonflable supérieur 300, initialement dé-
gonflé. Ceci permet & I'ensemble de fermeture
supérieur 300 d'étre verrouillé facilement, en autori-
sant un léger enfoncement des rabats 131 & 134
dans I'espace intérieur de la caisse sans que le
coussin en vis-a-vis n'offre de résistance.

Une fois la fermeture verrouiliée par insertion
des diverses languettes dans leurs fentes respecti-
ves, I'ensemble gonflable 300 est gonflé, ce qui a
pour effet d'exercer sur I'ensemble des parois de
la fermeture 130 une pression dirigée vers le haut,
ce qui renforce le verrouillage en emprisonnant
éiroitement les languettes entre les rabats et la
face exiérieure du coussin, comme le montre la
figure 3b pour la languette 131a.

De méme, I'ensemble gonflable 200, préalable-
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ment introduit au fond de la caisse et gonflée aprés
que l'article 2 emballer a ét€ mis en place, assure
une fois gonflé une action de renforcement de la
fermeture inférieure 120.

De la sorte, l'ouverture normale de la caisse
est empéchée par le gonflage des coussins inté-
risurs.

On peut noter ici un auire avantage majeur
apporté par I'emballage conforme 2 la présente
invention. Les fermetures 120 et 130 tiennent lisu
d'une certaine maniére de témoins de gonflage
pour les ensembles gonflables 200 et 300. Plus
précisément, lorsque la fermeture supérieure a pris
le profil tel que représenté sur la figure 3b; prati-
quement plat, cela atteste qu'un niveau minimal de
gonflage a €8 atteint, non seulement pour le cous-
sin 330, mais également pour les coussins 312,
314 en communication avec lui.

De méme, la fermeture 120 permet d'attester
qu‘une pression de gonflage minimale est atteinte
pour les coussins 220, 211 et 213 de l'ensemble
inférieur 200.

A cet égard, on peut noter que les fermetures
semi-automatiques des figures 1 et 6 sont aptes,
en tant que felles, 3 s'enfoncer légérement vers
'espace intérieur de la caisse sous linfluence
d'une pression exercée depuis I'extérieur, et ce &
la diffiérence des fermetures classiques & rabats
rectangulaires.

Ainsi, I'utilisateur est 2 méme de vérifier que
les pressions de gonflage des deux ensembles de
coussins 200, 300 sont convenables en s'assurant,
par exemple par appui sur les deux fermetures
120, 130 & l'aide de la main, que leurs résistances
4 l'enfoncement, et par suite la résistance a l'en-
foncement des coussins cenfraux 220, 330, sont
convenables.

On a représenté en détail sur la figure 4 la
construction d'un ensemble gonflable selon la pré-
sente invention.

On peut observer la ligne de soudure périphéri-
que 240, la ligne de soudure transversale 250
prévue en double et refermée sur elle-méme en
250a. Elles délimitent entre elles un passage de
communication 255 entre les deux coussins adja-
cents, un tel passage étant également prévu a
'extrémité opposée.

En outre, afin d'éviter que le pliage de la
structure 2 environ 90° lors de sa mise en place
dans la caisse ne provoque un pincement indésira-
bie du passage de communication 255, eniravant la
circulation de l'air, les lignes pincées et soudées
260 des deux coussins voisins, telles que décrites
plus haut, s'étendent jusqu'a la ligne de soudure
périphérique 240 au droit de la soudure transversa-
le 250, comme illustré. Alternativement, on peut
prévoir dans le passage 255 une section de tuyau
semi-rigide 256.
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Par ailieurs, conformément & une aufre parti-
cularité de l'invention, I'espace complétement clos
délimité par la soudure transversale 250 refermée
sur elle-méme peut &ire avantageusement utilisé
pour recevoir de fagon inamovible, lors de I'assem-
blage de I'ensemble gonflable considéré, un sup-
port d'informations 280 par exemple en papier car-
toné, feuille de matiére plastique souple,... sur le-
quel on aura préalablement porté des informations
de tout type souhaité, notamment identificatrices
ou plublicitaires. Dans ce cas, au moins 'une des
feuilles de matiére plastique constituant I'ensemble
gonflable considéré est transparente.

Comme on i'a représenté sur les figures 1a et
5, dans la région d'une aréte verticale de la caisse
100 est avantageusement formée une fenétre 150,
obtenue de préférence par découpage de 'une ou
des deux faces adjacentes de la caisse selon deux
lignes horizontales relativement courtes. Dans une
réalisation particuliére, la région située entre ces
deux découpes est enfoncée dans l'espace inté-
rieur du carton pour définir, comme le montre bien
la figure 5, une cavité parallélépipédique 152.

Cette cavité est 3 mé8me de recevoir et de
maintenir en place, aprés le gonflage de I'ensem-
ble de coussins supérieur 300, 'embout 374. Une
bande adhésive de garantie 160 (voir figure 1b)
peut &ire ensuite appliquée sur la caisse 100 de
maniére 2 recouvrir intégralement la fenétre 150, &
des fins expliquées dans la suite.

L'utilisation de I'emballage conforme & I'inven-
tion s'effectue par exemple comme suit.

Tout d'abord, la caisse 100 étant vide, sa fer-
meture inférieure 120 est fermée et verrouillée par
assemblage des rabats et insertion de la ou des
languettes de verrouillage dans la ou les encoches
correspondantes, comme on I'a décrit plus haut en
détail.

L'ensemble gonflable 200, dégonflé, est ensui-
te mis en place au fond de la caisse et préposition-
né pour recevoir un article & emballer, ses cous-
sins latéraux 211, 213 étant en vis-a-vis respective-
ment des surfaces intérieures des faces latérales
111, 113 de la caisse. On prend garde & ce stade
4 ce que I'embout de gonflage 274 soit facilement
accessible.

L'article étant placé sur I'ensemble gonflable
200, on procéde alors au gonflage de ce dernier, &
une pression soit conirdlée par un manométre, soit
vérifiée & la main. Le verrouillage de la fermeture
inférieure 120 de ia caisse 100 est & cet instant
conforté par la pression exercée sur elle depuis
Fintérieur par le coussin central 220.

A ce stade, le ‘tuyau 270 et I'embout 274
peuvent &ire rangés, par exemple le long d'une
aréte de fond de la caisse.

L'ensembie gonflable 300, initialement dégeon-
flé, est alors mis en place, son coussin central 330
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venant recouvrir l'article et ses coussins latéraux
312, 314 venant s'appliquer contre les parois laté-
rales intérieures 112, 114 de la caisse, laissée
libres par I'ensemble gonflable inférieur 200.

Le tuyau 370 est alors introduit dans la cavité
152 et & travers la fenétre 150 pour que I'embout
374 soit accessible depuis I'extérieur, et la fermetu-
re supérieure 130 de la caisse est ensuite fermée
et verrouillée comme décrit plus haut. A ce stade,
I'état dégonflé du coussin 330 autorise un [éger
enfoncement des rabats, ce qui autorise la ma-
noeuvre de verrouillage.

'ensemble 300 est alors gonflé depuis I'exté-
rieur par I"'embout 374, la fermeture supérieure 130
tenant lieu elle-méme, comme on I'a décrit plus
haut, de témoin de gonflage.

Le tuyau 370 est alors repoussé dans la caisse
(il est avantageusement congu & cet égard semi-
rigide), jusqu'a ce que I'embout 370 soit contenu
dans la cavité 152. La bande de garantie 160 peut
alors Etre mise en place.

Une caractéristique intéressante de cette der-
niére étape, prévue cependant de fagon seulement
facultative, réside en ce qu'il est alors impossible
d'ouvrir la caisse normalement, c'est-a-dire sans
endommager de fagon visible 'une ou l'autre des
deux fermetures de la caisse, sans préalablement
dégonfler {'un des deux ensembles gonflables, et
en |'occurence sans déchirer la bande de garantie
160 pour accéder & I'embout 374, par manoeuvre
duquel s'effectue normalement ledit dégonflage.

Toute ouverture non autorisée de la caisse est
ainsi inévitablement détectée.

En outre, une application intéressante de cette
particularité de [invention est liée aux contrbles
douaniers: les scellés de transport sous douane
conventionnellement utilisés peuvent &tre avanta-
geusement remplacés par une bande adhésive de
garantie 160, portant les inscriptions appropriées.

Bien que I'on ait décrit ci-dessus un mode
d'utilisation de I'emballage de l'invention dans le-
quel les deux ensembles de coussins sont gonflés
I'un aprés l'autre, il peut étre avantageux d'avoir
recours 2 un gonflage simuitané des deux ensem-
bles, une fois que ceux-ci et I'objet & emballer ont
été mis en place dans la caisse et une fois que les
fermetures 2 rabats auto-verrouillables ont été fer-
mées.

Ainsi, 'on a illustré sur les figures 8a et 8b, un
embout de gonflage & double valve 500 qui com-
porte une entrée 502 pour ['air sous presion et
deux sorties 504, 506 raccordées respectivements
aux tuyaux de gonflage 270, 370 des deux ensem-
bles 200, 300. Un tiroir 508 sollicité par exemple
par un ressort de rappel (non illustré) peut prendre
deux positions : pendant I'application d'air sous
pression (figure 8a) en 502, il est repoussé par la
pression d'air d'arrivée et met en communication
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I'entrée 502 avec les sorties 504, 506 par deux
orifices 508a ; les deux ensembles 200, 300 sont
donc gonfiés avec la méme pression.

Dés que la pression d'entrée est supprimée,
alors le tiroir 508 (figure 8b), rappelé par le ressort,
vient se placer en position d'cbturation des sorties
504, 506.

Ainsi, le tiroir 508 n'est pas seulement un obtu-
rateur, mais il permet, une fois le gonflage terminé,
d'isoler I'un de ['autre les deux ensembies de
coussins.

Concrétement, cela signifie que si un objet frés
lourd est emballé, on n'assistera & aucun vidage
partiel d'air de I'ensemble de coussins inférieur
vers I'ensemble supérieur sous I'effet de la gravité.

Toutes les qualités de I'emballage sont ainsi
préservées.

Dans une auire variante de l'invention, on peut
prévoir un embout 2 une entrée et six sorties
reliées individuellement aux six coussins, dont les
volumes intérieurs seront dans ce cas isolés les
uns des autres par construction.

Par ailleurs, on a représenté sur la figure 9 en
coupe transversale une variante de réalisation des
coussins. Afin d'éviter que les coussins (ici les
coussins 211, 213, 330) ne prennent une forme
trop -bombée sur leurs faces exiérieures, il est
prévu un certain nombre de bandes de tension (ici
211a, 213a, 330a) entre lesdites faces des cous-
sins et leur face intérieure en contact avec |'objet
400. Ces bandes, fixées auxdites faces par exem-
ple par soudage et réalisées de préférence dans le
méme matériau, sont ici au nombre de deux par
coussin. Bien entendu; tout ou partie des coussins
sont avantageusement équipés de cette maniére.

Concrétement, on évite ainsi que, lors d'un
gonflage excessif des coussins, les faces extérieu-
res, et en particulier supérieure et inférieure, des
caisses fermées ne prennent une forme trop bom-
bée, par exemple lors d'une pression de gonflage
excessive, ce qui empécherait notamment leur em-
pilement et d'une fagon générale, en limiterait la
souplesse de manutention.

Bien entendu, toute autre variante ou modifica-
tion pourra étre apportée a l'invention par I'homme
de I'art, conformément & son esprit.

En particulier, des dispositifs de fermeture
semi-automatique autres que ceux qui ont été dé-
crits peuvent étre envisagés.

En outre, la caisse peut &ire constituée de tout
matériau approprié permetiant la mise en oeuvre
du type de fermeture considéré, et notamment en
carton ondulé, en matiére plastique de souplesse
appropriée. Les caisses en carton, destinées
conformément & linvention 2 8tre utilisées plu-
sieurs fois par opposition aux caisses d'emballages
classiques, seront avantageusement plastifiées, no-
tamment pour permetire la pose et l'enlévement
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répétés d'étiquettes adhésives sans en détériorer la
surface.

Enfin, 'homme de I'art saura choisir pour les
coussins gonflables une matiére plastique suffisam-
ment souple pour s'adater aux contours de l'article
3 emballer et en méme temps suffisamment robus-
te pour ne pas étre percée par d'éventuelles par-
ties trés saillantes ou pointues des articles.

L'invention s'applique avaniageusement au
transport et 4 la manutention de toute marchandise
fragile, et notamment appareils électriques, électro-
nigues, informatiques, etc., avec la faculté d'utiliser
un seul type d'emballage pour toute une gamme
de produits et de pouvoir le réutiliser plusieurs fois.

Revendications

1. Emballage du type comprenant une caisse
extérieure parallélépipédique (100) en carton rigide
ou analogue et une structure souple gonflable (200,
300) située a lintérieur de la caisse et comprenant,
en regard de chaque face intérieure de celle-ci, un
coussin gonflable destiné 2 venir s'appliquer étroi-
tement contre un article & emballer, caractérisé en
ce que :

- la caisse comporte une fermeture inférieure (120)
et une fermeture supérieure (130) 2 rabats autover-
rouillables;

- la structure gonfiable comprend deux ensembles
unitaires (200, 300) comportant chacun un coussin
central (220, 330) s'étendant en regard d'une fer-
meture respective (120, 130) de la caisse et deux
coussins de bord (211, 213; 212, 214) s'étendant
en regard de parois latérales respectives (111, 113;
112, 114) de la caisse, chaque ensemble compre-
nant en outre des moyens (270-274; 370-374; 500)
pour le gonflage simultané de ses trois coussins, et
ce depuis 'extérieur de la caisse pour au moins
I'un des ensembles;

- les fermetures inférieure et supérieure de la cais-
se sont maintenues en position verrouillée par la
pression exercée sur elles par les coussins cen-
traux respectifs, une fois gonflés, des deux ensem-
bles (200, 300) de la structure gonflabie.

2. Emballage selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les fermetures supérieure et infé-
rieure de la caisse (100) comprennent chacune un
premier rabat (121;131) comportant au moins une
languette de verrouiilage (121a; 131a) et trois au-
tres rabats (122, 123, 124; 132, 133, 134) définis-
sant une ou piusieurs fentes pour la ou les languet-
tes.

3. Emballage selon I'une des revendications 1
et 2, caractérisé en ce que chaque ensemble (200,
300) de la structure gonflable est réalisé par souda-
ge périphérique de deux feuilles de matiére plasti-
que souple.
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4. Emballage selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que deux coussins adjacents d'un en-
semble sont délimités par une soudure transversale
(250, 350) dont les extrémités délimitent avec la
soudure périphérique un passage de communica-
tion d'air (255).

5. Emballage selon la revendication 4, caracté-
risé en ce qu'au moins une soudure transversale
(250, 350) est refermée sur elle-méme et abrite un
support d'informations (280) ou analogue, au moins
['une des feuilles de matiére plastique constituant
'ensemble ou les ensembles concernés étant
transparente.

6. Emballage selon I'une des revendications 3
a 5, caractérisé en ce que chaque coussin central
comporte au moins une bande de tension (220a)
s'étendant intérieurement entre les feuilles de ma-
tiere plastique intérieure et extérieure.

7. Emballage selon ['une des revendications 3
a4 B, caractérisé en ce que les deux feuilles de
matiére plastique de chaque ensemble soni essen-
tiellement planes.

8. Embailage selon I'une des revendications 3
3 6, caractérisé en ce que la feuille extérieure de
chaque ensembie (200, 300) est essentiellement
plane, tandis que la feuille intérieure présente au
niveau de chaque coussin une forme bombée obte-
nue par des lignes de pliage et de soudage (260;
360) de la feuille intérieure sur elle-méme & partir
de régions de coin de chaque coussin.

9. Emballage selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens de
gonflage de chaque ensemble comprennent un
tuyau souple (270; 370) a I'extrémité libre duquel
est prévu un embout de gonflage équipé d'une
valve (274; 374).

10. Emballage selon la revendication 9, carac-
térisé en ce que l'embout de gonflage (500) est
commun aux deux ensembles.

11. Emballage selon I'une des revendications 9
et 10, caractérisé en ce que la caisse présente une
fenétre (150) pour le passage du tuyau souple d'au
moins I'un des deux ensembles.

12. Emballage selon la revendication 11, carac-
térisé en ce que la fenétre (150) est située en
regard d'une cavité (152) dans laquelle I'embout de
gonflage peut €tre regu aprés le gonfiage.

13. Emballage selon la revendication 11, carac-
térisé en ce qu'it comprend en outre une bande de
garantie (160) fixée sur ladite fenétre.

14. Procédé d'emballage d'un article & ['aide
d'un emballage selon l'une des revendications 1 &
13, caractérisé en ce qu'it comprend les étapes
consistant a :

(a) fermer la fermeture intérieure (120) de la
caisse (100);
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(b) disposer un premier ensemble (200) de
coussins gonflables, 2 |'état dégonflé, au fond de la
caisse;

(c) disposer l'article & emballer (400) sur le
coussin central et entre les coussins latéraux dudit
ensemble,

(d) disposer le second ensemble (300) de
coussins gonflables, & I'état dégonflé, au-dessus et
de part et d'autre de I'article;

{e) fermer la fermeture supérieure (130) de
la caisse; ot

{f) gonfler les deux ensembles (200, 300) de
coussins gonflables, le premier ensemble (200)
étant gonflé gpostérieurement a I'étape (c) et le
second ensemble (300) étant gonflé postérieure-
ment 3 I'étape (e), et au moins le second ensemble
étant gonflé depuis ['extérieur de la caisse (100).
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