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@ Appareil de protection d'installations électriques.

@ Appareil de protection d'installations €lectriques
comprenant un boltier modulaire, caractérisé en ce
qu'il comporte une piéce de structure centrale
monobloc (20) définissant des zones sensiblement
cloisonnées formant des moyens de montage et de
support des éléments contenus dans lesdites zones,
a savoir
- une zone de mesure (B) destinée & recevoir un

o= tore de détection,,

<- des zones de bornes (A),
- une ou plusieurs zones de contact (C) contenant
un ou des porte-contacts pivotani(s),

- au moins une zone (H) de mécanisme de déclen-
chement d'ouverture de contacis,

¢\] @vec serrure, et

@N- au moins une zone (E, F) de moyens de déclen-

cchement du mécanisme.
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Appareil de protection d'installations électriques

La présente invention a trait & des appareils de
protection d'installations électriques tels que des
interrupteurs ou disjoncteurs différentiels destinés
aux installations électriques de batiments ou de
locaux d'habitation, appareils du type contenu dans
un boitier modulaire, c'est-a-dire dont les dimen-
sions et I'agencement exiernes sont congus pour
un montage en association avec d'autres appareiis
électriques égafement contenus dans des bofiiers
modulaires, notamment rassemblés dans un ta-
bleau, I'appareil de protection selon [I'invention
étant destiné & assurer une protection, par exemple
conire les surintensités, les courts-circuits ou les
courants de fuite différentiels.

On réalise actuellement, dans des boftiers mo-
dulaires, des appareils de protection tels qu'inter-
rupteurs différentiels, disjoncteurs, disjoncteurs dif-
férentiels. Un appareil de ce genrs, par exemple un
interrupteur différentiel, posséde, dans le bofier
modulaire muni de ses bornes de raccordements
usuelles, un ou plusieurs contacts fixes coopérant
avec un ou plusieurs contacts mobiles, un mécani-
sme pouvant 8tre commandé manuellement pour
basculer le{s) contact(s) mobile(s) vers le(s)
contaci(s) fixe(s), et un organe d'actionnement, tel
gu'un relais, susceptible de provoquer le bascule-
ment en sens coniraire du contact mobile pour
provoquer I'ouverture des contacis, ce relais étant
dépendant d'un élément de mesure, par exemple
un tore, qui se trouve excité par induction en cas
de déséquilibre dans les conducteurs primaires qui
le traversent. Les appareils de ce genre sont en-
combrants et relativement chers a produire. s
nécessitent de fabriquer de nombreuses piéces
particulires pour chaque type d'appareil et posent
des problémes de montage, de gestion de. stock et
de maintenance. Les disjoncteurs et les disjonc-
teurs différentiels présentent les mémes genres
d'inconvénients.

La présente invention se propose de remédier
3 ces inconvénients et de fournir un appareil de
protection d'installations électriques perfectionné
permettant d'assurer des fonctions de protection
fiables a un prix de revient abaissé.

Un autre objectif de l'invention est de fournir
un tel appareil susceptible d'étre facilement adapté
3 des installations de puissances et de sensibilités
différentielles différentes.

Un autre objectif de 1 invention est de fournir
un tel appareil qui puisse &tre facilement adapté ou
complété pour pouvoir présenter au choix, ensem-
ble ou séparément, diverses fonctions de protec-
tion de test ou de commande.

L'invention a pour objet un appareil de protec-
tion d'installations électriques, comprenant un boi-
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tier modulaire et présentant des bornes usuelles
pour le raccordement, un ou plusieurs contacts
fixes coopérant avec un ou plusieurs contacts mo-
biles, des moyens de mécanisme avec serrure, par
exemple & genouillere, pour déplacer manuelle-
ment le(s) contact(s) mobile(s) vers ou a | écart du-
(des) contact(s) fixe(s), et des moyens pour dépla-
cer le(s) contact(s) mobile(s) & I'écart du(des)
contact(s) fixe(s) lors de la mise en osuvre d'une
fonction de protection, caractérisé en ce qu'il com-
porte une piece de struciure centrale monobloc st
destinée a supporter et maintenir sensiblement la
totalité des éléments de !'appareil, susceptibie
d'étre revétue d'un habillage en forme de boftier,
ladite piéce centrale définissant des zones sensi-
blement cloisonnées formant des moyens de mon-
tage et de support des éléments contenus dans
lesdites zones, & savoir

- une zone de mesure destinée & recevoir un tore
de détection différentielle ou d'auires moyens de
mesure tels que des éléments électroniques de
détection,

- des zones de bornes recevant les bornes de
raccordement respectives de I'appareil,

- une ou plusieurs zones de contact contenant un
ou des porte-contacts pivotant(s) susceptibles de
rapprocher et d'écarter le(s) contact(s) mobile(s)
d'avec le(s) contact(s) fixe(s),

- au moins une zone de mécanisme de déclenche-
ment d'ouverture de contacts avec serrure, et

- au moins une et avantageusement plusieurs zo-
nes de moyens de déclenchement du mécanisme
destinées a recevoir des moyens de déclenche-
ment susceptibles d'agir sur le mécanisme et/ou le
porte-contacts pour un déclenchement provoquant
I'ouverture de contact.

Ladite piéce de structure centrale est, de pré-
férence, monobloc, c'est-a-dire moulée par injec-
tion d'un seul tenant. Elle peut, le cas échéant,
coopérer avec des piéces auxiliaires destinées a
former, par exemple, des seconds paliers pour des
axes de mécanisme, les premiers paliers étant
portés par la piece de structure, ou encore desti-
nées a servir d'appui a des ressorts de contact.

De préférence, la structure présente une seule
zone de mécanisme de serrure de déclenchement
de contact destinée a contenir un mécanisme uni-
que susceptible d'étre actionné, en des emplace-
ments de préférence différents, par les moyens de
déclenchement contenus dans les zones de dé-
clenchement du mécanisme.

De préférence, la structure présente au moins
deux zones de moyens de déclenchement et, de
fagon particulierement avantageuse, trois zones,
I'une destinée & recevoir des moyens de déclen-
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chement électromagnétique, tels que par exemple
un ensemble magnétique de disjoncteur, une autre
destinée & recevoir un moyen de déclenchement
thermique tel qu'une bilame et une autre destinée
4 recevoir un moyen de déclenchement différentiel
tel que, par exemple, un relais d'interrupteur diffé-
rentiel.

De fagon avantageuss, la structure peut encore
8tre agencés pour laisser une zone supplémentaire
formant une zone de test et susceptible de recevoir
des moyens de test, cette zone de test étant de
préférence située au voisinage de la zone de me-
sure

Dans une forme de réalisation préférée, les
zones peuvent &tre distribuées les unes par rapport
aux autres, comme suit, étant entendu que, par
convention, la partie de I'appareil comportant les
moyens de fixation amovibles sur un rail de cofiret
de distribution €lectrique est appelée le bas et la
partie opposée, par laquelle peut passer un organe
de manoeuvre tel qu'une maneite, est appelée le
haut :

- la zone de mesure s'étend de préférence sur
toute la largeur vers I'une des deux extrémités de
I'appareil, & proximité des zones recevant les bor-
nes,

- de préférence, la zone de test est située au-
dessus de la zone de mesure,

- de préférence, une zone de moyens de déclen-
chement du mécanisme recevant un relais de dé-
clenchement différentiel est située loin des zones
de mesure et de contact pour minimiser l'influence
des champs magnétiques sur le fonctionnement du
relais,

- de préférence, la zone de contact est située vers
le bas de I'appareil,

- la zone de mécanisme de serrure de déclenche-
ment de contact, de préférence unique, est allon-
gée entre le haut et le bas de I'appareil, de préfé-
rence d'un seul c6té d'une cloison médiane de la
structure pour libérer une autre zone également
sensiblement verticale formant une zone de dé-
clenchement thermique destinée a recevoir une
bilame,

- de préférence, une zone de déclenchement du
mécanisme, destinée a recevoir un moyen de dis-
jonction électromagnétique, est située entre la zone
de contact et la zone de déclenchement de méca-
nisme recevant le relais, et en communication avec
la zone de mécanisme de serrure de déclenche-
ment de contact.

La zone de mesure est avantageusement
constituée de parois formant un logement sensible-
ment cylindrique dans lequel peut s'ajuster un en-
semble de tores différentiels

Le boftier peut avantageusement constituer un
simple habillage revétant I'ensemble de ['appareil,
cet habillage étant pourvu de passages permettant
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I'accés aux bornes ainsi que le passage du ou des
organes de manosuvre tels que manettes ou le-
viers.

On préfére que cet habillage porte les moyens
d'accrochage sur un rail.

Dans une forme de réalisation particulierement
préférée, la piéce de structure comporte une cloi-
son médiane divisant 'appareil en deux parties
latérales, ladite cloison médiane étant interrompue
au niveau de la zone de mesure st de la zone de
moyens de déclenchement recevant un relais d'in-
terrupteur différentiel, ladite cloison médiane, de
préférence dédoublée aux deux exirémités, y défi-
nissant quatre zones de bornes grice & deux cloi-
sons transversales situées 4 proximité des deux
extrémités.

A partir de I'une de ces cloisons transversales
est définie une zone de mesure formant de préfé-
rence un réceptacle susceptible de recevair un tore
de détection alors qu'a partir de l'autre cloison
transversale s'étendent, & un certain niveau, et de
part et d'autre de la cloison médians, des cloisons
paralidles au fond de I'appareil pour définir des
zones de contact situées au bas de I'appareil et, de
l'autre cbté, d'une part, une partie de la zone de
mécanisme et de l'autre c6ié, la zone de moyens
de déclenchement magnétique, l'ensemble étant
surmonté, grace & la présence d'une cloison trans-
versale & un niveau plus élevé, d'une zone de
moyens de déclenchement recevant un relais. Au
centire de I'appareil et verticalement, c'est-a-dire de
haut en bas, s'étendent, de part et d'autre de la
cloison médiane, le reste de la zone de mécanisme
de serrure de déclenchement de contact et, d'autre
part, une zone de moyens de déclenchement rece-
vant un organe de déclenchement thermique tel
gu'une bilame.

D'autres avantages et caractéristiques de I'in-
vention apparafiront 2 la lecture de la description
suivante, faite 2 titre d'exemple non limitatif et se
référant au dessin annexé dans lequel :

la figure 1 représente une vue en perspecti-
ve éclatée de |'appareil selon !'invention,

la figure 2 représente la méme vue en pers-
pective de la piece de structure,

la figure 3 représente une autre vue en pers-
pective de la piéce de structure;

la figure 4 représente une vue en perspecti-
ve de I'appareil avec son habillage,

la figure 5 représente une vue en perspecti-
ve de I'ensemble de I'appareil, I'habillage étant 5té,

la figure 6 représente une coupe en éléva-
tion de I'appareil, par un plan traversant le mécani-
sme de serrure,

la figure 7 représente une coupe transversa-
le de I'appareil par un plan passant devant le relais
de déclenchement différentiel,
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la figure 8 représente une coupe transversa-
le par un plan passant par I'axe de la manetts, la
manette étant Side,

la figure 9 représente une coupe en éléva-
tion de I'appareil par un plan passant par |'axe de
la bobine de déclenchement magnétique, et

fa figure 10 représente une vue en coupe
selon un pian fransversal perpendiculaire & celui de
la figure précédente et passant par l'axe de la
bobine de disjonction magnétique.

L'appareil représenté est habillé par un boftier
réalisé sous forme de deux demi-boftiers 1, 2, &
savoir un demi-boitier supérieur 1 et un demi-
boftier inférieur 2, les deux boitiers étant raccordés
au niveau d'une ligne de séparation 3. Le demi-
boitier inférieur 2 présente, de fagon usuelle, des
moyens d'accrochage 4, 5 sur un rail alors que le
demi-boftier supérieur 1 présente deux paires
d'épaulements successifs 6, 7 et un sommet 8
muni d'un passage 9 pour le levier d'actionnement
manuel du mécanisme. Les bords extrémes du
bottier présentent chacun, dans le demi-boftier in-
férieur 2, chaque fois deux ouvertures 10 autorisant
respectivement [I'accés aux différentes bornes a
cage 12, 13 de I'appareil ot les épaulements 7
présentent chacun deux passages 11 pour |'accés
aux vis de borne respectives des cages.

A Tintérieur du boftier, 'appareil est monté sur
une piéce de structure cenirale 20 réalisée par
injection moulage. Cette piéce 20 présente une
forme générale & peu prés symétrique par rapport
4 un plan vertical médian que matérialise une
cloison médiane 21. A faible distance de 'une des
extrémités, la cloison médiane 21 se raccorde a
une cloison transversale 22 au-dela de laquelle des
cloisons dédoublées 23 définissent, avec la cloison
transversale 22, deux zones de bornes A destinées
A recevoir les bornes de 'appareil, ces zones de
bornes éfant limitées 2 la partie inférieure par de
petites parois horizontales 25 s'étendant des cloi-
sons dédoublées 23 et des cloisons transversales,
pour recevoir et isoler les bornes 12 respectives.

La cloison 21 se poursuit, en direction de I'au-
tre exirémité, peu aprés le milieu de I'appareil, par
une seconde cloison transversale 26 & partir de
laquelle s'étendent deux cloisons 27 se dirigeant
d'abord paraliglement vers I'extrémité puis conver-
gent de fagon cylindrique pour former, avec un
fond 28, une zone de mesure B susceptible de
recevoir un agencement de tore de mesure diffé-
rentielle. Dans la partie centrale de la zone B
formant logement de tore se trouve un ft cylindri-
que 30 qui se raccorde, 2 la partie inférieure, & un
prolongement de la cloison 21 passant sous le fond
28, lequel présents, en cet emplacement, de part
et d'autre de ce prolongement de cloison 21, un
passage en demi-lune 31.
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Les cloisons 27, de méme que le prolonge-
ment de cloison 21, se raccordent & une paroi
fransversale 32 & partir de laqueile s'étendent des
cloisons dédoublées 33 analogues aux cloisons 23
de fagon a former deux autres zones de bornes A
délimitées, & la partie inférieure, par des parois de
fond 34 perpendiculaires aux parocis 32 et 33 et
analogues aux parois 25, de fagon & recevoir et
isoler les deux autres barnes 13.

Deux zones de contact C sont délimitées vers
la partie inférieure de la structure entre les parois
22 et 32. A leur partie supérieurs, ces zones de
contact C sont délimitées par les parties corres-
pondantes du fond 28 et, pour l'une d'elles, par
une paroi 36 s'étendant vers le cenire & partir de la
cloison 22 et environ & mi-hauteur de celle-ci, et
pour l'autre, par une paroi 37 pius longue s'éten-
dant environ 2 la méme hauteur que la paroi 36, de
l'autre c6té de la cloison médiane 21.

La cloison 21, au niveau des zones de contact
C, présente une large échancrure 38, destinée au
passage de la partie centrale du porte-contacts
mobile, la cloison médiane 21 s'épaississant au-
deld de I'échancrure 38 en une surépaisseur 39
formant un logement 40 pour le vissage d'une vis
autotaraudeuse destinde 2 la fixation d'une piéce
auxiliaire. Vers les coins latéraux inférieurs de la
paroi 26, et en alignement avec I'échancrure 38, se
trouvent deux portées en forme de demi-cercle 41,
destinées & recevoir les tourilions de pivotement
de la piéce porte-contacts mobile, les deux portées
41 étant réunies par une nervure de rigidification
transversale 42.

L'une des zones de contact C présente encore,
a peu prés dans le prolongement du fond 28, une
cloison 43 dont la dimension latérale est bien infé-
rieure & celle du fond 28 mais qui se prolonge par
un retour 44 de sorte que subsiste, entre la cloison
43, le retour 44 et un prolongement de la portée
41, un passage 45 pour le levier de percussion du
porte-contact mobile. Entre le retour 44 et la paroi
36, subsiste une échancrure 46.

A la partie inférieure, les deux zones de
contact C se trouvent délimitées, au regard des
parois 36 et 37, par une paroi transversale inférieu-
re 47 se raccordant, en son milieu, & la cloison 21
et s'arrétant un peu avant ['emplacement du loge-
ment de vis 40. Vers l'extrémité de la piece de
structure 20, la paroi 47 présenie, au niveau de
chacun des deux logements formant les zones de
contact C, un prolongement 48 ayant une section
en forme de bec et se situant au-dessous et 2 un
certaine distance des parois 25 des zones de bor-
nes A des bornes 13.

Au-dessus de I'échancrure 46 entre les parois
36 et 44, et 2 une assez grande distance, c'est-
3-dire au niveau de la partie supérieure, en cet
endroit, de la cloison médiane 21, s'étend'une cloi-
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son transversale 49 paralléle aux cloisons 36, 43 et
44, cette cloison 49 se poursuivant vers le haut par
une cloison 50 se terminant presque au sommet de
la cloison médiane 21, cette cloison 50 étant écar-
tée d'une certaine distance de la partie de la cloi-
son transversale 26 qui lui fait face. Les cloisons
49 et 50, perpendiculaires entre elles, se relient &
une cloison latérale 51 présentant une fente 52
dans laquelle peut &tre introduite, et retenue élasti-
quement, une patte de fixation d'un relais.

La face extérieure de la cloison 51 présente
avantageusement plusieurs bossages ou tétons, &
savoir un grand bossage 53 autour duquel peut
s'enrouler un ressort en épingle dont une des bran-
ches vient s'immobiliser enire des tétons de régla-
ge de ressort 54 et dont I'autre extrémité va venir s
appuyer sur un prolongement latéral d'une piéce
solidaire du plongeur de bobine de disjonction pour
rappeler le plongeur en arriére.

ta zone D située, d'un cdté de la cloison
médiane 21, entre les cloisons 22 et 26, d'une part,
36, 43, 44 et 49, d'autre part, forme ainsi la zone
de déclenchement de disjonction électromagnéti-
que destinée A recevoir notamment la bobine de
disjonction avec son noyau plongeur et son per-
cuteur.

La zone E située au-dessus de la cloison 49 et
délimitée d'un cdté par la cloison 51, et, du cGté
de la zone de mesure B, par la cloison 50, forme
une autre zone de moyen de déclenchement de
mécanisme recevant le relais de déclenchement
différentiel.

La zone F située entre les cloisons 50 et 26,
d'un cOté de la cloison médiane 21, et en commu-
nication, & sa partie inférieure, avec la zone D,
forme une zone de déclenchement de disjonction
thermique destinée a recevoir une bilame.

Une zone de test G est située au-dessus de la
zone de mesure B et est destinée 2 recevoir un
ensemble de test. )

Enfin, la zone de mécanisme H s'étend, de
l'autre c8té de la cloison médiane 21 par rapport
aux zones d'et F, et est délimitée par la cloison 21,
la cloison 37 et, du c6té de la zone de mesure, par
la partie correspondante de la cloison transversale
26.

Dans cette zone de mécanisme H, la cloison
médiane 21 présente, & sa partie supérieurs, et de
l'autre cOié de la zone F, un axe 58 destiné a
recevoir l'organe de manoeuvre pivotant avec sa
manette. Au-dessous de l'axe de manette 58 se
trouve un axe de pivotement 59 sur lequel pivotera
l'extrémité supérieure du levier déclencheur de
mécanisme. Juste au-dessus d'un passage 60 fai-
sant communiquer la zone de mécanisme H avec
la zone de contact C sous-jacente, la cloison 21
présente un axe 61 sur lequel sera monté, de
fagon pivotante, le cliquet de mécanisme. Au-des-
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sus de la cloison 37, la paroi 21 présente, d'une
part, un axe 62 de pivotement d'un levier de dé-
clenchement par relais et un axe 63 sur lequel sera
montée une piéce pivotante intermédiaire de dé-
clenchement coopérant avec le levier précité.

Un certain nombre de passages sont prévus
dans la cloison médiane 21, & savoir un passage
64 long et s' étendant vers le bas, faisant commu-
niquer la zone de mécanisme H avec la zone de
disjonction thermique F.

Au-dessus de la cloison 37 et sous les axes 62
ot 63 se trouve pratiqué un passage 65 destiné &
mettre en communication la zone de disjonction
électromagnétique d'avec la zone de mécanisme
H.

Enfin, au niveau de l'axe 58 de l'organe de
manoeuvre, la cloison 21 présente divers reliefs
concentriques 67 destinés & recevoir un ressort de
rappe! d'organe de manoeuvre .

La piece de structure 20 coopérera avec une
piece auxililaire réalisée, soit d'un seul tenant, soit
en deux parties séparées. Ceite piece auxiliaire 70
présente d'une part, un flasque 71 destiné 2 venir
cldturer latéralement la zone de mécanisme H, ce
flasque présentant 2 sa partie supérieure une fente
72 analogue a la fente 52 pour recevoir l'autre
patie du relais et présentant également un certain
nombre de portées qui viendront s'aligner avec les
axes 58, 62 et 63. Enfin, ce flasque 71 présente,
vers sa partie inférieure, un retour 73 se raccordant
selon un arrondi au reste du flasque de fagon &
venir compléter le palier 41 situé du c6té de la
zone de mécanisme H. }

La piece 70 présente, par ailleurs, une partie
inférieure 74 perpendiculaire au flasque 71 et pré-
sentant un passage central dans lequel pourra pas-
ser la vis 75 assurant I'assemblage entre la piéce
auxiliaire 70 et la piéce de structure 20. Cette
partie 74 présente deux renfoncements pour les
ressorts de rappel des contacts mobiles et se
poursuit, & 'opposé du flasque 71, par un retour 76
dont un prolongement 77 vient compléter le se-
cond palier 41.

Dans I'exemple représenté et décrit, les volu-
mes respectifs des différentes zones sont & peu
prés dans les proportions suivantes, par rapport au
volume total interne disponible a l'intérieur du bo®
tier 1, 2:
zone de mesure B
zones de contact C 30%(15 % chacune)
zone de mécanisme H 10% ensemble des
zones de déclenchement électromagnétique et
thermiques D, F 10%
zone de déclenchement de relais E
zone de test G 4%
zones de borne A, 4% chacune, soit 16%

Les zones en question sont bien isolées les
unes par rapport aux autres, la zone de mesure B

22%

8% :
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étant éloignée des zones de contact et des zones
magnéiothermiques, la zone de relais E, également
sensible, étant également éloignée des zones de
contact.

Lorsque les différents organes et piéces sont
montés sur la piece de structure 20, l;appareil,
dépouillé de son boitier 1, 2, présente l'aspect
représenté sur la figure 5.

Les bornes a cage 12, 13, avec leurs vis 14,
sont moniées dans les logements formant les qua-
fre zones de borne A.

Le tore de mesure 15 est inséré dans la zone
de mesure B de forme cylindrique, autour du fat
30, et les conducteurs 16, en provenance des deux
bornes 13 respectives, sont respectivement enrou-
Iés autour du tore 15 en passant centralement 2

T'intérieur du fat 30, de part et d'autre d'une cloison

médiane de celui-ci, et & I'extérieur par-dessus les
cloisons 27. L'un des conducteurs 16 se raccorde
alors au prolongement 80 de la bobine électroma-
gnétique 81 avec son noyau plongeur 82 et son
percuteur 83, la bobine 81 étant enroulée en rela-
tion avec une armature fixe ferromagnétique et
conductrice 84 en forme de cage contenant la
bobine 81 et dont un bras, s'étendant dans la zone
F, porte & son extrémité supérieure 85 la bilame 86
dont la position peut &tre réglée par l'intermédiaire
d'une vis de réglage 87 portée par une autre
extrémité 88, en regard, d'un second bras de l'ar-
mature. A son exirémité arriére, le plongeur 82
présente une piéce 89 dans laquelle peut venir en
prise un ressort (non représenté) de rappel de
plongeur et qui, d'autre pari, présente une partie
en forme de rampe destinée a coopérer avec le
cliquet pour le déclenchement du mécanisme de
serrure.

De fagon avantageuse, I'ensemble composé
par I'armature 84, la bobine 81, son noyau plon-
geur 82 avec le percuteur 83 ainsi que la bilame
86, est introduit atéralement sans difficulié dans la
piéce de structure 20, c'est-a-dire dans les loge-
ments d’'et F qui communiquent enire eux.

Le porte-contacts pivotant 90 est monté, par
ses tourilions 91, dans les poriées 41 complétées
par les prolongements respectifs 73 et 77 et porte,
d‘une fagon en soi connue, les contacts mobiles 92
normalement écartés des contacts fixes 93, formés
dans des lames 94, par de puissanis ressorts de
rappel 95 prenant appui dans les renfoncements
prévus & cet effet dans la partie 74 de la pigce
auxiliaire 70. L'agencement des contacts mobiles
92 dans le porte-contacts 90 est, d'une fagon
connue, tel que les ressorts 95 puissent aussi bien
assurer la force nécessaire pour ['ouveriure des
contacts que la force d'appui des contacts mobiles
92 conire les contacts fixes 93 lorsqu'ils sont en
position de fermeture. L'un des contacts mobiles
92 est reiié, par une tresse conductrice 96, & celui
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des conducteurs 16 qui n'aboutit pas 2 la bobine
de disjonction 81, l'autre contact mobile 92 étant
relié, également par une tresse 97, & I'extrémité
inférieure de la bilame 86 complétant ainsi le cir-
cuit.

Le dispositif étant ainsi monté, un bras 98 du
porte-contacts 90 fraverse le passage 45 et se
trouve donc, lorsque les contacts sont en position
de fermeture, dans la irajectoire du percuteur 83.
En fait, le bras 98, en position de contact ouvert,
pénétre légérement dans la zone de mesure B par
le biais d'un passage 66 pratiqué dans la paroi 26
pour venir repousser une lame coudée de contact
de test. )

On voit, par ailleurs, que les chambres de
coupure d'arc 99 usuelles ont trouvé place & 1 une
des extrémités des zones de contact C, au-dessus
des parties correpondantes de la paroi 47.

Le relais 100 d'interrupteur différentiel est logé
dans sa zone E avec sa tige de relais orientée vers
le bas. Il est maintenu en place par ses pattes
latérales 101 s'encliquetant élastiquement dans les
fentes 52, respectivement 72.

Dans la zone de test G, la résistance de test
102 et le circuit imprimé de test 103 sont regus
dans leurs réceptacles respectifs pratiqués dans
une pidce 104 dont le détail ne sera pas décrit,
ladite piece 104 étant clipée par deux pattes élasti-
ques 105 dans des itrous 68 pratiqués dans les
parois 27, la pigce 104 étant ainsi superposée 2 la
zone de mesure B. Le bouton de test 107 émerge
au-dessus du sommet 8 du demi-boftier 1 par un
trou prévu a cet effet. Ce bouton permet d'ouvrir et
de fermer un contact entre une lame coudée 106
et une exirémité de la résistance 102, l'autre bran-
che de la lame 106, aprés un retour, se irouvant au
niveau du bras 98 du porte-contact mobile 90 et
dans la fin de sa trajectoire. Le circuit de test étant
d'un principe connu, il ne sera pas décrit davanta-
ge

Le mécanisme d'actionnement et de serrure
est, par exemple, du type de celui décrit dans la
demande de brevet européen Ep-A-0. 143. 682. Sa
fonction, en soi connue, est de permetire d'ouvrir
ou de fermer manuellement les contacts en faisant
basculer dans un sens ou dans un autre le porte-
contacts mobile 90, de maintenir le porie-contacts
en position basculée de contact par une serrure 2
genouillere et d'autoriser, en cas de déclenche-
ment, la cassure de la genouillére pour permetire
aux puissants ressorts 95 de décoller les contacts
mobiles 92 loin des contacts fixes 93.

Ce mécanisme, dont le fonctionnement ne sera
pas décrit en détail, comporte un organe de ma-

- noeuvre 110 pivotant autour de I'axe 58 et rappelé

normalement en position correspondant 3 1 ouver-
ture des contacts par un ressort de rappel monté
dans les reliefs 67, ledit organe de manoeuvre

kb
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présentant une manette d'actionnement 111. Par
un axe excentré par rapport & 'axe 58, la manette
111 est articulée & une biclle 112 elle-méme arti-
culée, & son extrémité inférieure, & I'exirémité su-
périeure d'une biellette 113. L'extrémité inférieure
de celle-ci est articulée au porte-contacts mobile
90 en un empiacement excentré par rapport a 'axe
des tourillons de celle-ci. L'axe 114 d'articuiation
entre la bielle 112 et la biellette 113 se prolonge
latéralement pour pénétrer dans une rainure oblon-
gue 115 située 2 I'extrémité d'un levier déclen-
cheur 116 articulé par son extrémité supérieure a
I'axe 59. A sa partie inférieure, au-deld de la rainu-
re 115, le levier déclencheur 116 se termine par un
bec 117 normalement empéché de s'échapper par
la présence du bec complémentaire 118 d'un cli-
quet 119 articulé autour de 'axe 61 et normale-
ment rappelé en position d'encliquetage, c'est-a-
dire en sens horaire sur la figure 6, par un ressort
de rappel de cliquet (non représenté). Ce cliquet
présente, outre son bec 118, un bras allongé 120
se terminant par deux doigts transversaux dont I'un
traverse le passage 65 pour coopérer avec la ram-
pe que forme la piéce de plongeur 89, et l'autre va
coopérer avec des moyens de déclenchement par
le relais 100. Le cliquet 119 présente également un
bras plus court 121 se terminant par un doigt
transversal qui traverse le passage 64 pour coopé-
rer avec la bilame 86.

Si la bobine de disjonction 81 se frouve exci-
tée, le plongeur 82 est déplacé brutalement vers la
gauche (figure 9) et son percuteur 83 vient repous-
ser violemment le bras 98 du porte-contacts mobile
90 pour provogquer son mouvement d'ouverture et
assurer I'arrachage des contacts mobiles 92 et leur
séparation d'avec les contacts fixes 93. Simultané-
ment, la pigce 89 de plongeur vient repousser le
doigt du grand bras 120 du cliquet 119, assurant le
basculement du cliquet et la libération des becs
respectifs 117, 118 et donc la cassure de la ge-
nouillere, autorisant le basculement du porte-
contacts 90 vers sa position d'ouverture.

De méme la déformation de la bilame 86 sous
I'effet d'une surintensité provoque une poussée de
la bilame sur le doigt du bras court 121 du cliquet
119, de sorte que le cliquet bascule, faisant casser
la genouillére, et que les ressorts 95 repoussent
les contacts mobiles 92 et le portecontacts 90 en
position d'ouverture éloignée des contacts fixes 93.

En cas d'actionnement par le relais 100, la tige
de celui-ci, qui se déplace alors verticalement vers
le bas, vient basculer un levier de déclenchement
ot de réarmement de relais 122 pivotant sur I'axe
62 et rappelé normalement en sens anti-horaire

(figure B) par un ressort de rappel. Ce levier 122 -

présente un court bras perpendiculaire 123 se ter-
minant par un bec d'accrochage qui coopére avec
un bec d'accrochage (non vu) d'une pigce pivotan-
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te intermédiaire de déclenchement 124 rappelée
normalement en sens horaire (figure 6) autour de
son axe 63 par un ressort convenable. Les becs
ayant été dégagés I'un de l'autre par le bascule-
ment du levier 122 sous I'effet de la descente de la
tige du relais 100, la piéce 124 tourne en sens
horaire (figure 6) et repousse le doigt correspon-
dant terminant le long bras 120 du cliquet 119,
assurant également la cassure de la genouillére et
l'ouverture des contacts. La piece 124 présente
avantageusement un long bras 125 qui assure sa
remise en place lors du mouvement du mécanisme
qui suit la cassure de la genouillere et qui est
provoqué par ['action du ressort de rappel de |'or-
gane de manoeuvre pivotant 110, mouvement qui
raméne ['ensemble du mécanisme & sa position
initiale de repos dans laquelle les contacts sont
séparés, position représentée sur les figures 6 et 9.

En se référant plus particuliérement 2 la figure
1, on voit que l'invention permet non seulement
une répartion optimale des volumes disponibles
mais également un montage particuliérement ra-
tionnel des différents constituants du dispositif.

Ainsi, on peut réaliser séparément {'ensemble
magnétothermique avec la bobine 81 et la bilame
86, I'ensemble de test avec son support 104 ayant
regu tous les autres constituants, et un ensemble
de mécanisme comprenant le mécanisme de ge-
nouillére et le porte-contacts mobile 80 avec ses
contacts 92, de méme que deux ensembles formés
chacun par une borne 12, une lame 94 représen-
tant le contact. fixe 93 et la chambre de coupure
d'arc 99.

Ces différents ensembles, de méme que le
relais 100, viennent se disposer par emboftement
dans leurs zones respectives. li suffit ensuite de
venir mettre en place la pigce auxiliaire 70 pour
que le mécanisme se trouve monté dans sa posi-
tion définitive.

En dehors de ces opérations de montage sim-
ples, les seules opérations & réaliser sont, d'une
part, 'enroulement des conducteurs 18, une fois le
tore 15 mis en place et avant clipsage de I'ensem-
ble de test, le soudage de I'une des extrémités des
deux conducteurs 16 aux tresses respectives, le
soudage de I'un de ces conducteurs 16 & I'extrémi-
té d'une lame conductrice 126 se dirigeant vers
'une des chambres de coupure d'arc, la liaison
des conducteurs issus du relais aux conducteurs
provenant du tore et la soudure de I'une des deux
extrémités de la résistance de test 102 aux
conducteurs adéquats.

Les différents éiéments ainsi mis en piace sont
fermement maintenus par la piece de structure
centrale, aucune pigce et aucun conducteur n'étant
en fait flottant. 1l suffit alors, sans aucune précau-
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tion particuliere, de venir habiller I'ensemble tel
qu'on le voit sur la figure 5 2 l'aide des deux demi-
boitiers 1, 2 et le dispositif est prét

Revendications

1. Appareil de protection d'installations électri-
ques, comprenant un boitier modulaire (1, 2) et
présentant des bornes usuelles (12, 13) pour le
raccordement, un ou plusieurs contacts fixes (93)
coopérant avec un ou plusieurs contacts mobiles
(92), des moyens de mécanisme avec serrure pour
déplacer manuellement le(s) contact(s) mobile(s)
vers ou l'écart du (des) contact(s) fixe(s) et des
moyens pour déplacer le(s) contact(s) mobiles(s) a
I'écart du(des) contact(s) fixe(s) lors de la mise en
oeuvre d'une fonction de protection, caractérisé en
ce qu il comporte une piéce de structure centrale
monobloc et destinée & supporter et maintenir sen-
siblement la totalité des éléments de {'appareil
(20), susceptible d'&tre revétue d'un habillage en
forme de botier, ladite pice centrale (20) définis-
sant des zones sensiblement cloisonnées formant
des moyens de montage et de support des élé-
ments contenus dans lesdites zones, a savoir
- une zone de mesure (B) destine a recevoir un
tore de détection différentielle ou d'autres moyens
de mesure tels que des éléments électronique de
détection,

- des zones de bornes (A) recevant les bornes de
raccordement respectives (12, 13) de I'appareil,

- une ou plusieurs zones de contact (C) contenant
un ou des porte-contacts pivotant(s) (90)
susceptible{s) de rapprocher et d'écarter le(s)
contact(s) mobile(s) d'avec le(s) contact(s) fixe(s),

- au moins une zone (H) de mécanisme de déclen-
chement d’ouveriure de contacts, avec serrure, et

- au moins une zone (B, E, F) de moyens de
déclenchement du mécanisme destinée(s) a rece-
voir des moyens de déclenchement susceptibles
d'agir sur le mécanisme et/ou le porte-contacts
pour un déclenchement provoquant ['ouverture de
contact.

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la piéce de structure (20) comprend des
parois (26, 27, 32) définissant un logement sensi-
blement cylindrique formant la zone de mesure
(B).

3. Appareil selon I'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que la pigce de structure (20)
comporte une cloison médiane (21) avec, & ses
deux extrémités, des cloisons transversales (22,
32) au-dela desquelles s'étendent des zones de
bornes (A).

4. Appareil selon la revendication 3, caractérisé
en ce qu'a partir de I'une desdites parois transver-
sales (32) s'étendent deux parois {27) délimitant un
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logement sensiblement cylindrique formant ladite
zone de mesure (B) et se terminant par une nou-
velle paroi transversale (26) s'étendant de part et
d'autre de la paroi médiane.

5. Appareil selon la revendication 4, caractérisé
en ce que ladite paroi fransversale (26) présente
des éléments de poriée (41) pour des tourillons de
porte-contacts mobile, vers la partie inférieure de
ladite paroi (26), une échancrure (38) étant prati-
quée dans la cloison médiane (21) pour le passage
de ladite piece porte-contact mobile, des parois
(36, 37) s'étendant de l'autre cloison transversale
(22) et perpendiculairement a la cloison médiane
{21) pour délimiter, au-dessous d'elles, des zones
de contact (C) et au-dessus, respectivement, une
zone de moyens de déclenchement électromagné-
tique (D) et une zone de mécanisme (H), ladite
cloison médiane (21) présentant, dans la zone de
mécanisme (H), une pluralité de pivots ou axes (58,
59, 61, 62, 63) pour les pieces pivotantes du méca-
nisme, alors que, de l'autre cité de la zone de
mécanisme (H), le volume se trouve compiété par
une zone de moyens de déclenchement thermique
a bilame (F) délimitée également par la cloison
fransversale (26) la séparant de la zone de mesure
(B) et par une autre paroi iransversale (50) s'éten-
dant, perpendiculairement & la cloison médiane,
au-dessus de la zone de moyens de déclenche-
ment électromagnétique (D) et formant, avec d'au-
tres parois respectivement perpendiculaires (49,
51), une partie de la zone de moyens de déclen-
chement par relais (E), lesdites zones de moyens
de déclenchement électromagnétique (D) et thermi-
que (H) communiquant avec la zone de mécanisme
(H) par des passages respectifs (64, 65).

6. Appareil selon ['une quelconque des reven-
dications 1 & 5, caractérisé en ce que la zone de
mesure est agencée pour former un logement re-
cevant un tore (15)

7. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 6, caractérisé en ce qu'il comporte
trois zones de moyens de déclenchement, a savoir
une zone (D) destinée & recevoir des moyens de
déclenchement électromagnétiques de disjonction,
une zone (F) destinée & recevoir un moyen de
déclenchement thermique tel qu'une bilame, et une
zone (E) destinée & recevoir un moyen de déclen-
chement différentiel tel qu'un relais d'interrupteur
différentiel.

8. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 7, caractérisé en ce que la piéce de
structure (20) présente une seule zone (H) de mé-
canisme de déclenchement de contact, notamment
avec serrure a genouillere, destinée & contenir un
mécanisme unigue susceptible d étre actionné, en
des emplacements différents, par les moyens de
déclenchement contenus dans plusieurs zones (D,
E, F) de déclenchement du mécanisme.
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9. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 8, caractérisé en ce que la pidce de
structure (20) est agencée en laissant une zone
supplémentaire (G) formant une zone de test et
susceptible de recevoir des moyens de test.

10. Appareil selon 'une queiconque des reven-
dications 1 & 9, caractérisé en ce que la zone de
mesure (B) s'étend sur foute la largeur disponible
vers l'une des deux extrémités de I'appareil a
proximité de zones (A) recevant les bornes.

11. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 10, caractérisé en ce qu'une zone de
test (G) est agencée au-dessus de la zone de
mesure (B).

12. Appareil selon la revendication 11, caracté-
rise en ce que la zone de test (G) regoit un
ensemble de test clipable sur une paroi de la zone
de mesure (B).

13. Appareil selon 'une quelconque des reven-
dications 1 & 12, caractérisé en ce qu'une zone de
moyens de déclenchement de mécanisme (E), re-
cevant un relais de déclenchement différentiel relié
électriqguement & la zone de mesure (B), est située
loin des zones de mesure (B) et de contact (C).

14. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 13, caractérisé en ce que la zone de
mécanisme de déclenchement & serrure est allon-
gée enire le haut et le bas de ['appareil, d'un
méme cdté d'une cloison médiane (21) de la piéce
de structure (20).

15. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 14, caractérisé en ce qu'une zone de
moyens de déclenchement (D), contenant des
moyens de disjonction électromagnétiques, est si-
tuée entre la zone de contact (C) et la zone de
déclenchement de mécanisme (E) recevant un re-
lais (100), et en communication avec la zone (H) de
mécanisme de déclenchement de contact 2 serru-
re.

16. Appareil selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 15, caractérisé en ce que la zone de
moyens de déclenchement (D), recevant des
moyens de disjonction électromagnétiques, com-
munique avec une zone de moyens de déclenche-
ment thermique a bilame (F) de fagon qu'un en-
semble magnétothermique, contenant lesdits
moyens de disjonction et ladite bilame, puisse étre
introduit d'un seul tenant dans lesdites zones &
I'intérieur de la piece de structure (20).

17. Appareil selon I'ensemble des revendica-
tions 1 & 16, caractérisé en ce que la piece de
structure (20) est agencée pour délimiter deux zo-
nes de contact (C) s étendant paraliélement de part
et d'autre d'un plan médian (21) a la partie inférieu-
re de l'appareil; une zone de mécanisme de dé-
clenchement & serrure (H), située au-dessus de
I'une desdites zones de contact (C) ; une zone de
moyens de déclenchement du mécanisme (D) des-
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tinée & recevoir des moyens de disjonction électro-
magnétiques et située au-dessus de l'autre zone
de contact (C) ; une zone de moyens de déclen-
chement de mécanisme (E) destinée a recevoir un
relais s'étendant au-dessus de ladite zone de
moyens de déclenchement électromagnétique (D)
et au-dessus d'une partie de ladite zone de méca-
nisme (H) ; une auire zone de moyens de déclen-
chement (F) destinée a recevoir une bilame dispo-
sée au-dessus de celle des zones de contact (C)
qui est située sous ladite zone de moyens de
déclenchement électromagnétique (D) et s'étendant
3 cbté de ladite zone (E) recevant les moyens de
relais; une zone de mesure (B) s'étendant au-
dessus des deux zones de contact (C) et séparée
de ladite zone de moyens de déclenchement par
relais (E) par la zone de déclenchement de méca-
nisme (F) recevant la bilame et une partie de la
zone de mécanisme (H); une zone de test (G)
située au-dessus de ladite zone de mesure (B) ; et
quatre zones de bornes (A) s'étendant aux deux
exirémités de I'appareil, de part et d'autre de I'en-
semble formé par les auires zones.

18. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
piéce de structure (20) est complétée, sur ['un de
ses cbtés, par une pigce auxiliaire (70), s'étendant
également sous la partie inférieure de ta pigce de
structure.

19. Appareil selon la revendication 18, caracté-
risé en ce que ladite piéce auxiliaire (70) présente
des prolongements (73, 77) complétant lesdites
portées (41) pour les tourillons de porte-contacts
mobile.

20. Appareil selon I'une des revendications 18
et 19, caractérisé en ce que ladite piece complé-
mentaire (70) présente des portées alignées avec
les axes (58, 59, 61, 62, 63) présentés par ladite
cloison médiane (21) dans la zone de mécanisme
(H).

21. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications 18 & 20, caractérisé en ce que ladite
piéce auxiliaire (70) présente, 2 la partie inférieure
de la piéce de structure (20), une branche (74)
munie de renfoncements pour recevoir les ressorts
de rappel (95) des contacts mobiles.

22, Appareil selon 'une queiconque des reven-
dications 18 & 21, caractérisé en ce que ladite
piéce auxiliaire (70) présente, vers son exirémité
supérieure, une fente d'encliquetage (72) et en ce
qu'une paroi latérale (51) de la zone (E) de moyens
de déclenchement par relais présente une fente
(52) similaire, lesdites fentes (52, 72) permettant la
mise en place, par encliquetaée, de pattes de
fixation de relais.
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23. Appareil selon la revendication 22, caracté-
risé en ce que ladite paroi latérale (51) de ladite
zone (E) présente exidricurement des bossages
(53, 54) coopérant avec un ressort de rappel d'un
plongeur électromagnétique.

24, Appareil selon {'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu'il com-
porte une piéce de support de test (104) recevant
les éléments de test et susceptible d'éire clipée
par des pattes (105) sur la zone de mesure (B).

25. Appareil selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
boitier (1, 2) forme un habillage autour de I'appareil
monté sur sa piece de structure (20).

26. Appareil selon la revendication 25, caracté-
risé en ce que ledit bofier est formé de deux
demi-bottiers (1, 2) dont I'un porte des moyens
d'accrochage (4), I'autre (1) présentant des passa-
ges (9, 10) pour des manettes ou boutons d'action-
nement ou de test.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

18









EP 0 325 071 A1l

X <
S K
TIAVVD DY
Q
DBODDOD 84/
@ <+
o
SN, N
Ny 2 =
N
—ﬂ
0, \ L~
M
Q]
N
3
>
S A
S
= Lo
h TN ey
@ * — =
< A



EP 0 325 071 At

| " 107
Ags ) § L e
= TN e g
- [l Az g—102
g~

1R

22-§E L
5 =TT
12 T \ I e
. - ] .\\\\“\_\\ NN é
l : G — r
l ' = o s ¢
48 = ~ /1 I [ X | /
D9z 93° 95 M 9 L
Fio: 7 - | - Fior 8
107 'f iatl 107 RS
, o | 58
1 AN ‘\\\\\ \\\\—t\:\ v\\ 1 r : '
101~i~ CT— (- L":f% 104‘ =¥ =
. |E g =) &
100 - | 70 16
99 26 (L
51 S , ' 64
80 5 = ——] 17 ’ A
828 0 S
SIS 13 b=
81 L FS , %.U L /
83 = ’:s\ RN ;% 9 0 S \: | a— g
= —=E ., 45 : o
S—= A\ | = 2 % -F H""’"‘ 7z
e }s_ : // 7
74 'é:}\zﬁicﬁg?g 3&‘&:\.\\_\}}\451‘.’:42.\47 ////(El_—_'i ///” Z
I X A S ; : I

2§ Te— [ z 5

95 90

59

n
Q



EP 0 325 071 A1

\u\

&. Vi _J !
E ):‘ e w—m’ ’ ! oy
N 3
C =82 ' I , ’
t‘-\\ — 777 = = ‘ ! g& 5 9
S s e , l,.’E
z ” E‘
; OO DAY N SR i
e 2 I iﬂb—m
=136
e | 3
— N\ 25
?——-—E—".
1 7 e ] Y 94
N
AT 2 A, A

L~

l
4 90 44

f/}g 10

32 16 27 26, 12419 H 70 22
s \ | [/ [/

IS AL TEHITL I SIS
N \
N/ 2]

=
4

B T 1.; T __E_-~~§75—
B\ A}%\i eSS 1= —
= R I ] =
N RS SSSERRSSESSESEEEE
/5 16 106 98 F 83082 &9




EPO FORM 1503 03.82 (P0402)

() Office curopéen R APPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

des brevets

Numero de la demande

EP 88 40 3298

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendicatio ~ CLASSEMENT DE LA
des parties pertinentes concernée DEMANDE (Int. Cl.4)
A EP-A-0176402 (HAGER ELECTRO) 1,18,25 RO1H71/02
% page 7, ligne 28 - page 12, ligne 15 % HO1H83/22
A EP~-A~0017818 (SIEMENS) 1
’ ¥* page 4» ligne 5 - page 5, ligne 12 %
A DE-B-1256775 (STOTZ-KONTAKT) 1
% colonne 1, ligne 22 - ligne 33 %
A US-A-3143627 (GENERAL ELECTRIC) 1
% colonne 2, ligne 19 - ligne 42 %
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int. C1.4)
HOlH71/00
HOIH83/00
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications .
Lieu de Ia recherche Date d'achévement de Ia recherche Examinateur
LA HAYE 07 AVRIL 1989 LIBBERECHT L.A.
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe 4 la base de I'invention
E : document de hrevet antérieur, mais publié 4 1a
X : particuliérement pertinent 3 lui seul date de dépot ou aprés cette date
Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un D : cité dans Ia demande
autre document de la méme catégorie L : cité pour d’autres raisons
A : arriére-plan technologigue
O : divulgation non-écrite & : membre de 1a méme famille, document correspondant
s P : document intercalaire




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

