EP 0 325 725 A2

Europiisches Patentamt
European Patent Office

- 2

Office européen des brevets

0 325 725
A2

() Verdffentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 88119728.9

@) Anmeldetag: 26.11.88

@ Int. cl.+ HO1H 71/50

@) Prioritét: 26.01.88 DE 3802184

Vertffentlichungstag der Anmeldung:
02.08.89 Patentblatt 89/31

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGBIT

@ Anmelder: Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH
Theodor-Stern-Kai 1
D-6000 Frankfurt/Main 70(DE)

@ Erfinder: Wuiff, Hans-dJiirgen, Ing.grad.
Berliner Ring 46
D-2334 Hohenwestedt(DE)

Vertreter: Lertes, Kurt, Dr. et al
Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH
Theodor-Stern-Kai 1
D-6000 Frankfurt/M 70(DE)

@ Niederspannungsschaiter mit Sperrhebel.

& Die Erfindung betrifit Niederspannungsschalter
mit Sperrhebel, die als Trenn- oder als Schutzschal-
ter ausgefiihrt sein kdnnen und bei denen der Sperr-
hebe! die Uberflihrung des Betatigungshandgriffes in
die Ausschaltestellung verhindert, wenn die Kontakte
des Schalters blockiert sind.

Der Sperrhebel ist als Sperrlasche (11) ausgebil-
det, die hinter der oberen Kniegelenklasche (6) in
gleicher Ebene wie die Kniegelenklasche angeordnet
ist, derart, daB ein Ende der Sperrlasche (11) orts-
fest drehbar am SchioBhalter (10) gelagert und das
andere Ende mit dem Antriebshebel (13) gekoppelt
ist, und das mit dem Antriebshebel (13) gekoppelte
Ende der Sperrlasche (11} wihrend des Ausschal-
tens an die obere Kniegelenklasche (6) zum Anlie-
gen kommt.

Niederspannungsschalter
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Niederspannungsschalter mit Sperrhebel

Die Erfindung betrifft Niederspannungsschalter
mit Sperrhebel, die als Trenn- oder als Schutz-
schalter ausgefiihrt sein k&nnen und bei denen der
Sperrhebsi die Uberfiihrung des Betdtigungshand-
griffes in die Ausschaltstellung verhindert, wenn die
Kontakie des Schaiters blockiert sind, gem&B dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Durch die DE 30 33 213 C2 ist ein Niederspan-
nungsschutzschalter bekanntgeworden, der mit ei-
nem Sperrhebel zum Aufbrechen von blockierten
Kontakten ausgeriistet ist. Dieser Sperrhebel ist
drehbar auf der Schaltwelle gelagert. Der Sperrhe-
bel Ubergreift gabelartig eine Arbeitsfliche am An-
tricbshebel der Betdtigungsvorrichtung und das
Gelenk des Kniegelenkhebels, wobei die Gabel ein
geeignetes Spiel zu den vorgenannten Anschlag-
punkten aufweist. Wird bei blockiertem bewegli-
chen Schalitstiick der Versuch unternommen, den
Schutzschalter auszuschalten, so wird zunidchst
Uber die Arbeitsfliche des Antriebshebels der
Sperrhebel mit seinem Gabelarm mitgenommen,
bis sich der andere Gabelarm gegen den Kniege-
lenkbolzen legt. Durch einen gewissen Kraftauf-
wand an dem Betétigungshandgriff lassen sich
dann die Knishebel im Ausschaltsinn durchknicken.
Eine weitere Bewegung des Antriebshebels ist je-
doch dann nicht mdéglich. Bei der Gestaltung des
Gabelarmes des Sperrhebels muf daflir gesorgt
werden, daB alle betriebsm#Bigen Bewegungsab-
ldufe innerhalb des Schutizschalters nicht behindert
werden oder eine stbrende Abnutzung verhindert
wird. Bei Schaltern mit formgepreBten Schaltwellen
ist eine Verwendung dieses Sperrhebels problema-
tisch. Da verschiedene Schalterbaureihen einen un-
terschiedlichen Abstand zwischen Schaltwelle und
Kniegelenk aufweisen, ist auBerdem flir jede Bau-
reihe ein abgestimmter Sperrhebel erforderlich.

in der DE 30 33 212 C2 ist ein elekirisches
Schaltgerit gezeigt, das als Notausschalter wirkt.
Die Wirkungsweise als Notausschalter erhdlt das
Schaltgerdt dadurch, daB der Antriebshebel und
der an dem Widerlager angelenkte Kniehebel im
Ausschalisinn  zusammenwirkende Arbeitsfidchen
besitzen, die auf ein fehlerhaft in der Einschaitstel-
lung verharrendes Schalistlick eine im Sinne der
Trennung wirkende Kraftkomponente ausiiben.
Eine Einwirkung eines Sperrhebels zur Kopplung
von Antriebshebel und Kontaktarm liegt bei diesem
Schaltgerit nicht vor.

Das GM 80 23 509 zeigt einen Niederspan-
nungsschutzschalter mit Sperrhebel gegen die
Uberfilhrung des Betdtigungshandgriffes in die
Ausschaltsteliung bei Blockierung des bewegbaren
Schaltstiickes in der Einschaltsteliung. Der Sperr-
hebel ist in einer in dem Geh&duseboden eingeform-
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ten Lagerstelle gelagert und steht mit seinem der
Lagersteile gegenliberliegenden Ende mit dem Be-
tatigungshandgriff in Verbindung. In dem mittleren
Bereich des Sperrhebels ist durch eine Ausbuch-
tung eine Arbeitsfliche gebildet, die im Einschalt-
zustand dem Kniegelenkbolzen der Kniehebel mit
geringem Abstand gegenliber steht. Ferner weist
der Sperrhebel einen Fortsatz mit einer Abwickiung
auf, die als Arbeitsfliche mit einer Gegenfldche
des beweglichen Schalistlickes zusammen wirkt.
Verharrt das bewegliche Schaltstlickbeim Aus-
schalten durch den Betétigungsgriff in der Ein-
schaltstellung, so gelangt die Abwicklung des
Sperrhebels zur Anlage an den Schaltstickirdger
und blockiert die weitere Schwenkung des An-
triebshebels. Durch Druck auf den Betitigungsgriff
I5Bt sich durch Hebelwirkung um das Lager am
Geh3useboden eine Kraftwirkung auf den Triger
austiben, die in manchen Fillen zur Trennung der
miteinander verschweiBten Kontaktstellen ausreicht.
Die Wirkung des Sperrhebels ist bei dieser Vorrich-
tung mit durch die Lage der Schaltwelle im Schal-
tergeh&duse bestimmt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde in
einem kompakten Schaltschlof unabhé&ngig von der
Lage und Ausflihrungsform der Schaliwelle einen
einfachen, raumsparenden und zugleich direkt wir-
kenden Sperrmechanismus zu schafien.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.
Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen ge-
geben.

Die Erfindung hat den Vorteil, daB die Anord-
nung der Sperrlasche hinter der oberen Kniegelen-
kiasche keinen zusédizlichen Plaiz im Schalterge-
hduse bendtigt und betriebsméBige Bewegungsab-
|dufe innerhalb des Schaltschlosses nicht behindert
werden. Uber die Gestaltung der Flhrungskulisse
im Antriebshebel kann in vorteilhafter Weise die
Funktion der Sperrlasche optimiert werden.

Anhand der Zeichnung soll ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung n3her erldutet werden.

Fig. 1 zeigt fiir einen Niederspannungs-
schutzschalter die Baugruppe zur Betdtigung des
beweglichen Kontaktarmes, bestehend aus: beweg-
lichen Kontaktarm, SchaltschloB, Antriebsmechanis-
mus und Ausl&sebetétigung. Die Baugruppe ist in
der EIN-Stellung des Schalters gezeigt.

Fig. 2 zeigt die Baugruppe in einer Schalter-
stellung wahrend des Ausschaltvorganges kurz be-
vor die Antriebsfedern die Totpunktlage erreicht
haben.

Fig. 3 zeigt die Baugruppe in der Endstel-
lung des Antriebshebels bei verschweiBten Kontak-
ten.
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Fig. 4 zeigt die Baugruppe in der AUS-Stel-
lung des Schalters.

Fig. 5 zeigt einen Teil der Baugruppe in
"Explosionsdarstellung".

Im Ausfiihrungsbeispiel ist der bewegliche
Kontakt 1 des Niederspannungsschutzschalters
drehbar auf einer Achse 2 in einer Schaltwelle 3
gelagert. Die Schaltwelle 3 selbst ist ortsfest in
dem nicht dargestellten Schaltergehduse gelagert.
Die Achse 2 ist gleichzeitig Angriffspunkt einer
unteren Kniegelenklasche 5. Eine dazugehdrige
obere Kniegelenklasche 6 stlitzt sich an einem
Bolzen 7 ab, der sich an einem Klinkenhebel 8
befindet. Der Klinkenhebel 8 dient zur Uberstrom-
ausldsung des Schaltschiosses und ist drehbar auf
einer Achse 9 gelagert, die wiederum in einem
SchloBhalter 10 ortsiest gelagert ist. Der SchioBhal-
ter 10 dient als Tragrahmen flr das SchaltschioB
des Schalters und ist in dem Schaltergehduse -
2.B. durch Einnieten - befestigt. Die Kniegelenkla-
sche 5 und 6 ist aus Symmetriegriinden jeweils
beidseitig vom Klinkenhebel 8 angeordnet und je-
weils in der Mitte mit einem Kniegelenkbolzen 16
verbunden. In gleicher Ebene mit den oberen Knie-
gelenklaschen 6 sind drehbar auf der Achse 9 zwei
Sperrlaschen 11 gelagert. Diese Sperrlaschen sind
tiber Mitnahmebolzen 12 mit dem Antriebshebel 13
gekoppelt, wobei die Mitnahmebolzen 12 in Kulis-
sen des Antriebshebels 13 geflihrt sind. Der An-
triebshebel 13 ist drehbar an orisfesten Lagerbol-
zen 14 gelagert und fest mit einem aus dem Schal-
tergehduse herausgefiihrten Betétigungshandgriff
15 verbunden. Zwischen den Kniegelenkbolzen 16
und einem Bolzen 17, der im oberen Bereich des
Antricbshebels 13 eingehdngt ist, sind beidseitig
von dem Kilinkenhebel 8 je eine Antriebsfeder 18
angeordnet. SchloBhalter 10 und Antriebshebel 13
sind ebenfalls beidseitig des Klinkenhebels 8 ange-
ordnet. Mit 22 ist eine Ausldsewelle gezeigt, mit
der in bekannter Weise die Ausli&sung des Klinken-
hebels 8 gesteuert wird.

Fig. 1 zeigt, daB in der Betriebsstellung EIN die
Sperrlaschen 11 als Anschlag flir die Kniegelenke
dienen, indem die oberen Kniegelenkiaschen 6 an
den Sperrlaschen 11 in den Berlihrungspunkten 20
zum Anliegen kommen. Die Mitnahmebolzen 12
liegen in dieser Betriebsstellung an einem Fortsatz
25 des SchloBhalters 10 und bilden somit einen
Anschlag fiir den Antriebshebel 13. In der Betriebs-
stellung EIN besteht ein Durchhub 23 zwischen
beweglichem Kontakt 1 und Schaltwelle 3, derart,
daB das kurze Ende des Kontaktes 1 Bewegungs-
spiel gegeniiber einer Anschiagfldche der Schalt-
welle 3 besitzt. Der Pfeil 21 zeigt die Bewegungs-
richtung des Betatigungshandgriffes 15 beim Aus-
schaiten.

Gem#B Fig. 2 gelangen die Sperrlaschen 11
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beim Ausschalten in den Berilihrungspunkten 24
zur Anlage an die oberen Kniegelenklaschen 6.
Diese Anlage erfolgt kurz bevor die Kraftkompo-
nente der Antriebsfedern 18 Uber den Mitielpunkt
des Bolzens 7 hinlberwandert. Die Sperriaschen
11 (ben auf die oberen Kniegelenklaschen 6 ein
Drehmoment in Offnungsrichtung der Kniegelenke
aus. Wenn bei dem dadurch seingeleiteten Offnen
der Kniegelenke die Kraftkomponente der Federn
{iber den Bolzen 7 hinauswandert, dann erfoigt das
Zusammenbrechen der Kniegelenke und somit die
Ausschaltung der Kontakte.

Fig. 3 zeigt den Vorgang des Abschaltens oder
auch des Ausldsens Uber die Ausidsewelle 22
wenn die Kontakte des Schalters verschweiBt sind.
Die Kniegelenke und auch die Schaltwelle 3 bewe-
gen sich dabei so lange in Ausschalfrichtung 21 bis
der Durchhub 23 zwischen Kontakt 1 und Schalt-
welle 3 aufgehoben ist. Der Aniriebshebel 13 mit
den gekoppelten Sperrlaschen 11 kann bei ver-
schweiften Kontakten nur so weit nachgefihrt wer-
den, bis die Sperriaschen 11 an den oberen Knie-
gelenklaschen 6, die sich nach Aufhebung des
Durchhubes 23 in einer blockierten Zwischenlage
befinden, zur Anlage kommen. Wiirde man versu-
chen, den Betitigungshandgriff 15 weiter in Aus-
schaltrichtung 21 zu bewegen, so wiirden die
Sperrlaschen 11 auf die oberen Kniegelenklaschen
6 ein Moment in Ausschaltrichtung erzeugen. Der
Betitigungshandgriff 15 wirde sich aber nur dann
bewegen lassen, wenn dabei die Kontakiver-
schweiBung aufbricht. Eine Optimierung der Funk-
tion der Sperrlaschen 11 hinsichtlich der Blockier-
stellung des Antriebshebels 13 und der auf die
verschweiBten Kontakte einwirkenden Auforechkraft
kann durch Gestaltung der Fihrungskulissen flr
die Bolzen 12 durchgefiihrt werden.

In Fig. 4 ist mit Pfeil 19 die Bewegungsrichtung
des Betitigungshandgriffes 15 beim Einschalten
gezeigt. In der dargesteliten AUS-Steliung des
Schalters liegt keine Berlihung 2zwischen den
Sperrlaschen 11 und den oberen Kniegelenkia-
schen 6 vor.

Anspriiche

1. Niederspannungsschalter mit Sperrhebel
und einem durch einen Betdtigungshandgriff be-
wegbaren Antriebshebel, der mittels siner Antriebs-
feder auf ein Kniegelenk sinwirki, das auf der einen
Seite mit einer Kontakttrigerwelle verbunden ist
und auf der anderen Seite entweder ortsfest gela-
gert ist, wenn der Niederspannungsschalter als
Trennschalter ausgefiihrt ist, oder sich an einem
Klinkenhebel abstiitzt, mit dem die Uberstromaus-
I6sung des Schalters gesteuert wird, wenn der
Niederspannungsschalter als Schutzschalter ausge-



5 EP 0 325 725 A2

flinrt ist, wobei Antriebsfeder, Kniegelenk und
Sperrhebel aus Symmetriegriinden auch zweifach
eingebaut sein kénnen und der Sperrhebel die
Uberfiinrung des Betdtigungshandgriffes in die
Ausschaltstellung bei blockierten Kontakten verhin- 5
dert, dadurch gekennzeichnet, daB der Sperrhebel
als Sperrlasche (11) ausgebildet ist, die hinter der
oberen Kniegelenklasche (6) in gleicher Ebene wie
die Kniegelenklasche angeordnet ist, derart, daB
ein Ende der Sperriasche (11) ortsfest drehbar am 10
Schiophalter (10} gelagert und das andere Ende
mit dem Antriebshebel (13) gekoppelt ist, und das
mit dem Antriebshebel (13) gekoppelte Ende der
Sperrlasche (11) wéhrend des Ausschaltens an die
obere Kniegelenklasche (6) zum Anliegen kommt. 15
2. Niederspannungsschalier nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kopplung 2zwi-
schen Sperrlasche (11) und Antriebshebel (13)
{iber einen Mitnahmebolzen (12) erfoigt, daB dieser
Mitnahmebolzen (12) in einer Kulisse des Aniriebs- 20
hebels (13) gefiihrt ist und daB die Kontur der
Kulisse verschiedene Abschnitte aufweist, mit de-
nen die Sperrstellung des Antriebshebels und das
Aufbrechmoment bei verschweifiten Kontakten des
Schalters eingestellt wird. 25
3. Niederspannungsschalter nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlagen-
kontur des Sperrlasche (11) als Doppsloval ausge-
bildet ist.
4. Niederspannungsschalter nach einem der 30
Anspriiche 1 bis 3, daduch gekennzeichnet, daB
die Aniagenkontur der Sperrlasche (11) so ausge-
bildet ist, daB die Sperrlasche (11) in der Ein-
schaltstellung des Schalters als Anschlag fiir die
obere Kniegelenklasche (6) dient. 35
5. Niederspannungsschaiter nach einem der
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, das
der Mitnahmebolzen (12) in der Einschaltstellung
des Schalters an einem Fortsatz (25) des Schiof-
halters (10) anliegt. 40
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