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@ Vorrichtung zur Betitigung von Lasttrennschaltern.

@ Es wird eine Vorrichtung zur Betétigung von
Lasttrennschaltern beschrieben, bei der der Federan-
trieb in Form einer Drehstabfeder in einen Schalthe-
bel integriert ist und durch Kopplung dieses Antrieb-
hebels mit einer die Ubrigen Betitigungs- und Ver-
klinkungselemente enthaltenden schalterseitigen Vor-
richtung erst eine funktionsfdhige Gesamteinheit er-
halten wird. Diese Anordnung kann durch Vorsehen
einer zusitzlichen Federeinheit auch zu einem
Schalter mit Freiausidsung aufgeriistet werden.
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Vorrichtung zur Betitigung von Lasttrennschaltern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
titigung von Lastirennschaltern fiir Mittelspan-
nungsaniagen, insbesondere von Kabel- und/oder
Trafoschaltern, bestehend aus einer zur Befesti-
gung am jeweiligen Schaltergestell bestimmten
Grundplatte, einem mit der zugehdrigen Schaliter-
welle verbindbaren, eine Klinkenscheibe fragenden
Antriebsteil, mit der Klinkenscheibe zusammenwir-
kenden, an der Grundplatte gelagerten und in Rich-
tung der Klinkenscheibe vorgespannten Kiinken, ei-
ner mittels eines Schalthebels relativ zur Klinken-
scheibe verdrehbaren, mit den Klinken zusammen-
wirkenden Nockenscheibe und einer das Umschal-
ten der Schalterwelle zwischen den verschiedenen
Schaltpositionen bewirkenden Federeinheit.

Eine Vorrichtung dieser Art, die mit einer koaxi-
al zur Schalterwelle angeordneten Drehfeder arbei-
tet, ist in der Patentanmeldung P 36 26 526.8
beschrieben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine derartige Vorrichtung ohne jegliche EinbuBen
hinsichtlich Funkiionstlichtigkeit und Funktionssi-
cherheit im Aufbau weiter zu vereinfachen, kom-
pakter auszugestalten und hinsichtlich einer wirt-
schaftiichen und kostengiinstigen Fertigungsweise
zu verbessern.

Gelst wird diese Aufgabe nach der Erfindung
im wesentlichen dadurch, daB die Federeinheit als
Drehstabfeder ausgebildet und in einem mit dem
Aniriebsteil kuppelbaren Zentralteil des Schalthe-
bels angeordnet ist, daB die Kiinkenscheibe mit
einer auf dem Antriebsteil gelagerten Hiise fest
verbunden ist, die einen sich nach aufBen erstrek-
kenden Mitnehmer zur Aufnahme eines Betati-
gungszapfens aufweist, der am Bedienungshebel
des Schalthebeis beziiglich des Zentralteils radial
versetzt angebracht ist, und daB zwischen Antrieb-
steil und Htilse eine Blockieranordnung vorgesehen
ist, die nur bei sich in eingekuppelter Stellung
befindendem Zentralteil des Schalthebels gelSst
ist.

Durch die Integration der zur Schaiterbetéti-
gung erforderlichen Federeinheit in den Schalthe-
bel wird nicht nur eine insbesondere bei mehrfeldri-
gen Anlagen durch die Mehrfachnutzung der
Antriebs-Federeinheit eine wesentliche Verbilligung
erzielt, sondern auch ein besonders kompakter Aui-
bau der der jeweiligen Schalterwelle zugeordneten
Antriebseinheit unter gleichzeitiger Minimierung der
erforderlichen Bauteile erm&glicht.

Vorzugsweise besteht das Zentralteil des
Schalthebels aus einem die Drehstabfeder aufneh-
mendem Rohr, wobei die Drehstabfeder im Bereich
des einen Rohrendes mittels eines Halteglieds fi-
xiert und im Bereich des anderen Rohrendes mit
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einem in Rohr drehbar gelagerten Kupplungsmit-
nehmer verbunden ist.

Hinsichtlich der Ausgestaltung und Dimensio-
nierung der Drehstabfeder sind dabei keinerlei be-
schrinkende Bedingungen einzuhalten, da sich Di-
mensionierungskriterien flir die Drehstabfeder prak-
tisch nicht auf die Ausgestaltung der der jeweiligen
Schalterwelle zugeordneten Bauteile auswirken. Es
muB nur jewsils die geforderte Kupplungsméglich-
keit bestehen.

Der am Schalthebel vorgesehene Betatigungs-
zapfen ist vorzugsweise beziiglich des Zentralteils
in Radialrichtung verstelibar am Bedienungshebel
befestigt, wobei eine erste Position des Betéti-
gungszapfens dem Schalterantrieb und eine zweite
Position des Betdtigungszapfens einem Erderan-
trieb zugeordnet ist. Anstelle der bisher hdufig er-
forderlichen zwei separaten Schalthebel kann dem-
gem3B ein einziger Schalthebel mit gezielt versteli-
barem Betétigungszapfen Verwendung finden, was
wiederum eine Vereinfachung darstelit.

Eine bevorzugte Weiterbildung des Gegen-
stands der Erfindung zeichnet sich dadurch aus,
daB zur Schaffung einer Freiausldsefunktion eine
einerseits an der Grundplatie und andererseits an
einem Ansatz der Nockenscheibe befestigte Zugfe-
der vorgesehen ist, daB die Nockenscheibe in der
Einschaltposition bei gespannter Zugfeder mitteis
einer steuerbaren Klinke fixierbar ist, und daB die
Nockenscheibe und die Klinkenscheibe bei ge-
spannter Zugfeder und entferntem Schalthebel
durch die Blockieranordnung kraftschilissig verra-
stet sind.

Diese Aufriistbarkeit der Grundausfiihrung der
Vorrichtung nach der Erfindung zur Schaffung der
zusitzlichen Funktion einer Freiausl&sung ist vor
allem deshalb besonders vorteilhaft, weil diese Zu-
satzfunktion mit einem Minimum an Mehraufwand
erzielt werden kann und dies auch dadurch bedingt
ist, daB vorhandene Bauteile, insbesondere die
Blockieranordnung funktionell mehrfach genutzt
werden.

Weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind in Unteranspriichen ange-
geben.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden un-
ter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher erldutert;
in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Axialschnittdarstei-
lung einer Grundausfuhrungsform einer Vorrichtung
nach der Erfindung,

Fig. 2 eine schematische, teilweise geschnit-
tene Vorderansicht der vorrichtung nach Fig. 1 in
der Einschaltposition,
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Fig. 3 eine Teilschnittdarstellung des mit ei-
ner Federeinheit ausgeriisteten Schalthebels nach
der Erfindung,

Fig. 4 eine schematische Teilschnitt-Vorder-
ansicht einer mit einer Freiausldsefunktion ausge-
statteten Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach
der Erfindung, und

Fig. 5 eine schematische Axialschnitidarstel-
iung der Vorrichtung nach Fig. 4.

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung nach der
Erfindung eignet sich als Kabelschalter und umfaBt
ein mit dem Konus einer Schalterwelle 9 fest ver-
schraubtes Antriebsteil 10, das hilsenformig aus-
gebildet ist und schalterwellenseitig mit einer
Spannhiilse 11 versehen ist, die sich diametral
durch das Antriebsteil 10 erstrecki. Diese Spann-
hiiise 11 dient zur Kupplung mit einem als Steck-
hebel ausgebildeten Schalthebel, der in das hii-
senformige Antriebsteil 10 einflihrbar ist und des-
sen gabelfrmig ausgebildeter Kupplungsmitneh-
mer 4 krafischilissig mit der Spannhiilse 11 zur
Ubertragung des mittels dieses Schalthebels er-
zeugbaren Drehmoments kuppelbar ist.

Der Schalthebel besteht aus einem Zentralteil 3
und einem Bedienungshebel 6, an dem vorzugs-
weise verstellbar ein Betdtigungszapfen 8 ange-
bracht ist.

Mit dem Antriebsteil 10 fest verbunden ist eine
Klinkenscheibe 12, wobei diese Klinkenscheibe 12
vorzugsweise auf das Antriebsteil 10 vulkanisiert
ist, damit der Aufschlag von Klinken 13, 14 ge-
dampft wird, welche Uber Exzenterbolzen 15 an
giner Grundplatte 16 befestigt und Uber Drehfedern
17, 18 in Richtung der Klinkenscheibe 12 vorge-
spannt sind.

Auf dem Antriebsteil 10 drehbar gelagert ist
eine Hiilse 20, welche eine benachbart der Klinken-
scheibe 12 gelegene Nockenscheibe 19 trégt. Die-
se Nockenscheibe 19 wirkt ebenfalis mit den Klin-
ken 13, 14 zusammen.

Ferner ist die Hilse 20 im Bereich ihres von
der Nockenscheibe 19 abgewandten Endes mit ei-
nem Miinehmer 21 fest verbunden, in den der
Betitigungszapfen 8 der Schalthebels 3, 6 eingrei-
fen kann.

Eine zwischen dem Antriebsteil 10 und der
Hiilse 20 wirkende Blockieranordnung 22 besteht -
wie insbesondere die Fig. 2 zeigt - vorzugsweise
aus zwei einander diametral gegeniberliegenden
Bolzen, die unter einer radial nach innen gerichte-
ten Federvorspannung stehen und in miteinander
fluchtende Bohrungen in der Hilse 20 und dem
Antriebsteil 10 eingreifen kdnnen. Dieser zu einer
gegenseitigen Verrastung von Antriebsteil 10 und
Hilse 20 fihrende Bolzeneingriff ist immer dann
gegeben, wenn das Zentraiteil 3 des Antriebshe-
bels nicht in Kupplungseingriff mit der Spannhuise
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11 ist. Wird dieser Kupplungseingriff hergestelit, so
driickt der Kupplungsmitnehmer 4 die Bolzen radial
so weit nach aufien, daB eine Relativverdrehung
zwischen der Hilise 20 und dem Antriebsteil 10
mdglich ist, was gleichbedeutend damit ist, daB die
Klinkenscheibe 12 und die Nockenscheibe 19 rela-
tiv zueinander verdreht werden k&nnen.

Hinter dem Frontblech 30 der Vorrichtung bef-
indet sich eine mit dem Antriebsteil 10 drehfest
verbundene Signalisierscheibe 31, zur Anzeige des
jeweiligen Schaltzustands. Diese Signalisierscheibe
31 kann mit Markierungen versehen sein, die mit
im Frontblech vorgesehenen Durchbrechungen in
der Weise zusammenwirkt, daB ein auf dem Front-
biech vorgesehenes Blindschaltbild entsprechend
dem jeweiligen Schaltzustand modifiziert wird.

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung nach Fig. 1 im Ein-
Schaltzustand bei abgezogenem Schalthebei.

In allen Schaltsteliungen liegen die Klinken 13,
14 an gegensinnig wirkenden Anschlagfidchen der
Klinkenscheibe 12 an und positionieren damit diese
Klinkenscheibe 12 in definierter Weise in der jewei-
ligen Soll-Lage.

Wird der Schalthebe! in das Antriebsteil 10
eingefiihrt und dessen Kupplungsmitnehmer in Ein-
griff mit der Spannhiilse 11 gebracht, so greift
gleichzeitig der Betétigungszapfen 8 des Schalthe-
bels in den Mitnehmer 21 ein. AuBerdem werden
dabei die Bolzen der Blockieranordnung 22 radial
nach auBen gedriickt, wodurch die gegenseitige
Verrastung von Antriebsteil 10 und Hiilse 20 aufge-
hoben wird, und somit durch ein Verschwenken
des Schalthebels im Gegenuhrzeigersinn die Nok-
kenscheibe 19 unter gleichzeitiger Spannung der
Drehstabfeder bei durch die Klinke 14 festgehalte-
ner Klinkenscheibe 12 verschwenkt werden kann.

Erreicht der Schalthebel die Aus-Schaltsteilung,
so gelangt auch die entsprechende Schrégflache
der Nockenscheibe 19 in den Bereich der Klinke
14 und driickt diese auBer Eingriff mit der Klinken-
scheibe 12, so daB die in der Drehstabfeder durch
den Spannvorgang gespeicherte Federkraft wirk-
sam werden und die Klinkenscheibe 12 zusammen
mit Aniriebsteil 10 bzw. der Schalterwelle 9 in die
Aus-Stellung schlagartig Uberflihren kann. In dieser
Aus-Stellung falien die Kiinken 13, 14 wieder in der
Weise in die Klinkenscheibe 12 ein, daB diese in
beiden Drehrichtungen fixiert ist. Beim Herauszie-
hen des Schalthebels rastet auch wieder die Blok-
kieranordnung 22 ein, d.h. Antriebsteil 10 und Hul-
se 20 bzw. Klinkenscheibe 12 und Nockenscheibe
19 sind wieder gegeneinander verrastet.

Der Schalthebel kann dann zur Betitigung ei-
nes anderen Lasttrennschalters verwendet werden.

Fig. 3 zeigt den Aufbau des Schalthebels, wel-
cher aus sinem rohridrmigen Zentraiteil 3 und dem
den Betitigungszapfen 8 tragenden Bedienungshe-
bel 6 besteht. Der Bestitigungszapfen 8 ist dabei
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an einem im Querschnitt U-f6rmigen Halteteil befe-
stigt, das Uber einen Kreuzgriff 7 formschilssig
gegen den Bedienungshebel 6 verspannbar ist.
Das Halteteii kann durch Lockern des Kreuzgriffes
7 und Verdrehen um 180° in die strichpunktiert
gezeichnete Lage gebracht werden, so daB der
Betitigungszapfen 8 in zwei radial unterschiedli-
chen Positionen witksam werden kann. Die voll
ausgezeichnete Position entspricht dabei dem
Schalterantrieb, wihrend die strichpunktiert gezeig-
te Position einem Erderantrieb zugeordnet ist.

In dem rohrfdrmigen Zentraiteil 3 befindet sich
eine aus mehreren Bindern bestehende Drehstab-
feder 1, die am auBenfiegenden Ende durch ein
halbkugelférmiges Halteglied 2 festgehalten wird,
wihrend sie am gegeniiberliegenden Ende mit ei-
nem Kupplungsmitnehmer 4 verbunden ist, der an
seinem freien Ende gabelférmige Gestalt besiizt.

Ein Stift 5 verhindert ein Herausfallen des Mit-
nehmers 4 und bewegt sich in einer entsprechen-
den Ausfrdsung des Rohres. Dieser Stift 5 hat auch
dis Funktion eines zwangldufigen Mitnehmers im
Falle einer eventuellen Kontaktverklebung.

Fig. 4 zeigt eine Ansicht einer Ausflihrungsvari-
ante nach der Erfindung, die basierend auf der
Grundanordnung nach Fig. 2 mit einer Zusatzfunk-
tion zur Erzielung einer Freiausldsung ausgestatiet
ist, so daB die Vorrichtung beispielsweise als Trafo-
schaiter verwendet werden kann.

Dazu ist zwischen der Grundplatte 16 und ei-
nem Ansatz der Nockenscheibe 19 eine Zugfeder
23 vorgesehen, die beim Einschaltvorgang ge-
spannt wird. Im gespannten Zustand wird die Zug-
feder 23 durch die Blockierung der Nockenscheibe
{iber die Klinke 14 gehalten.

Dabei sind Klinkenscheibe 12 und Nocken-
scheibe 19 so gestaltet, daB sie die Klinke 14 nach
auBen drlicken, wobei jedoch der Eingriff zwischen
Nockenscheibe 19 und Klinke 14 erhalten bleibt,
weil die Klinke 14 {iber einen Riegel 24 an einer
verschwenkbar gelagerten Halbwelle 25 abgestlitzt
ist.

In diesem Zustand der gespannien Zugfeder
23 ist nach Abzug des Schalthebels {iber die Blok-
kieranordnung 22 eine kraftschlissige Verbindung
zwischen Klinkenscheibe 12 und Nockenscheibe 19
hergestellt, so daB bei einem Auslsevorgang,
wenn ein Ubergang von der Ein-Stellung in die
Aus-Stellung erfolgen soll, die Klinkenscheibe 12
und damit die Schalterwelle liber die Nockenschei-
be 19 mitgenommen wird.

Die Halbwelle 25 kann {ber einen Hebel 26
und eine Ausldsestange 27 entweder von Hand
mittels des Uber das Frontblech 30 vorstehenden
Hebels 28 oder durch eine von den Sicherungen
kommende Ausldsestange 29 verdreht werden. Im
Falle der Verdrehung der Halbwelle 25 im Gegen-
uhrzeigersinn wird der Riege! 24 frei und die Klinke
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24 wird {iber eine entsprechende Schrigflache an
die Nockenscheibe 19 nach auBen gedriickt, wor-
auf die Nockenscheibe 19 frei wird und schlagartig
eine Umschaltung erfolgt.

Wie insbesondere der Fig. 5 zu eninehmen ist,

besitzen
sestange

sowohl der Hebel 28 ais auch die Auslé-
29 ein Langloch, wodurch sichergestellt

wird, daB sich das jeweils andere Teil beim Ausit-
sen nicht mitbewegt.

Eine

Zugfeder 40 hdlt die Ausidsestange 27 -

gegen das obere Ende des Langlochs im Hebel 28
gedriickt, wihrend eine Zugfeder 41 den Hebe! 28
nach oben zieht. Uber einen Hebel 32, der durch
eine Zugfeder 33 an die Kiinke 14 gedriickt wird,

kann ein

e Kiappe fiir die Sicherungen gestsuert

werden, die erst dann gedffnet werden kann, wenn
der Erder eingeschaltet ist.

Bezugszeichenliste:
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. Drenhstabfeder

. Halteglied

. Zentralteil

. Kupplungsmitnehmer

Sift

. Bedienungshebel
. Kreuzgriff

. Betdtigungszapfen
. Schalterwelle

. Antriebsteil

. Spannhiilse

. Klinkenscheibe

. Klinke

. Klinke

. Exzenterbolzen

. Grundplatte

. Feder

. Feder

. Nockenscheibe

. Hillse

. Mitnehmer

. Blockieranordnung
. Zugfeder

. Riegel

. Hohiwelle

. Hebel

. Ausl@sestange

. Betdtigungshebel
. AuslGsestange fiir Sicherung -
. Frontblech

. Signalisierscheibe



7 EP 0 325 746 A2 8

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Bet#itigung von Lastirenn-
schaltern fiir Mittelspannungsantagen, insbesonde-
re von Kabel- und/oder Trafoschaltern, bestehend
aus einer zur Befestigung am jeweiligen Schalter-
gestell bestimmten Grundplatte (16), einem mit der
zugehdrigen Schalterwelle (9) verbindbaren, eine
Klinkenscheibe (12) fragenden Antriebsteil (10), mit
der Klinkenscheibe (12) zusammenwirkenden, an
der Grundplatte (16) gelagerten und in Richtung
der Klinkenscheibe (12) vorgespannten Klinken (13,
14), einer mittels eines Schalthebels (3, 6) relativ
zur Klinkenscheibe (12) verdrehbaren, mit den Klin-
ken (13, 14) zusammenwirkenden Nockenscheibe
(19) und einer das Umschalten der Schalterwelle
(9) zwischen den verschiedenen Schaltpositionen
bewirkenden Federsinheit,
dadurch gekennzeichnet, daB die Federeinheit als
Drehstabfeder (1) ausgebildet und in einem mit
dem Antriebsteil (10) kuppelbaren Zentraiteil (3)
des Schalthebels (3, 6) angeordnet ist, daB die
Klinkenscheibe (12) mit einer auf dem Antriebsteil
(10) gelagerten Hulse (20) fest verbunden ist, die
einen sich nach auBen erstreckenden Mitnehmer
(21) zur Aufnahme eines Betdtigungszapfens (8)
aufweist, der am Bedienungshebel (6) des Schalt-
hebels (3. 6) bezliglich des Zentralteils (3) radial
versetzt angebracht ist, und daB zwischen Antrieb-
steil (10) und Hiiise (20) eine Blockieranordnung
(22) vorgesehen ist, die nur bei sich in eingekup-
pelter Stellung befindendem Zentralteil (3) des
Schalthebels (3, 6) geldst ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Klinkenscheibe (12) Uber eine Ddmpiungs-
schicht mit dem Antriebsteil (10) verbunden und
diese Dampfungsschicht insbesondere von einer
Verbindungs-Vulkanisierschicht gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwei vorzugsweise Uber verstellbare Exzenter-
bolzen in der Grundplatte (16) gelagerte, unter der
Vorspannung von Federn (17, 18) stehende Klinken
(13, 14) in den einzelnen Schaltpositionen jeweils
paarweise im gegensinning wirkende Riegelfldchen
der Klinkenscheibe (12) eingreifen.

4, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Blockieranordnung (22) aus zumindest ei-
nem unter Federvorspannung stehenden, in Boh-
rungen im Antriebsteil (10) und der Hulse (20)
eingreifenden Bolzen besteht, der durch das Zen-
tralteil (3) des Schalthebels (3, 6) unter Aufhebung
der Blockierung zwischen Antriebsteil (10) und Hul-
se (20) radia! verschiebbar ist.
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Zentralteil (3) aus einem die Drehstabfeder
(1) aufnehmendem Rohr besteht, daB die Drehstab-
feder (1) im Bereich des einen Rohrendes mittels
eines Halteglieds (2) fixiert und im Bereich des
anderen Rohrendes mit einem im Rohr drehbar
gelagerten Kupplungsmitnehmer (4) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf8 der Kupplungsmitnehmer (4) am freien Ende
gabelfdrmige Gestalt besitzt und in dem als Hohl-
welle ausgebildeten Antriebsteil (10) kraftschlissig
mit einer Spannhlilse (11) kuppelbar ist.

7. Vorrichtung nach sinem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Betitigungszapfen (8) bezliglich des Zen-
tralteils (3) in Radialrichtung verstelibar am Bedie-
nungshebel (6) befestigt ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Schaffung einer Freiausldsefunktion eine
einerseits an der Grundplatie (16) und andersrseits
an einem Ansatz der Nockenscheibe (19) befestig-
te Zugfeder (23) vorgesehen ist, daB die Nocken-
scheibe (19) in der Einschaltposition bei gespann-
ter Zugfeder (23) mittels einer steuerbaren Klinke
(14) fixierbar ist, und daB die Nockenscheibe (19)
und die Klinkenscheibe (12) bei gespannter Zugfe-
der (23) und entferntem Schalthebel (3, 6) durch
die Blockieranordnung (22) kraftschliissig verrastet
sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Klinkenscheibe (12) und die Nockenschei-
be (19) so gestaltet sind, daB bei gespannter Zug-
feder (23) auf die Klinke (14) eine radial nach
auBen in Richtung einer Freigabestellung wirkende
Kraft ausgeiibt wird, und daB die Klinke (14) mittels
einer gesteuert verschwenkbaren Halbwelle (25) in
der Fixierposition feststellbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Halbwelle (25) entweder {iber einen Hebel
(26), eine Auslsestange (27) und einen Betati-
gungshebel (28) von Hand oder iiber eine mit den
Sicherungen zusammenwirkende Ausldsestange
(29) verschwenkbar ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Betitigungshebel (28) und die mit den
Sicherungen zusammenwirkende AusiGsestange
(29) liber Langl&cher gekuppelt sind.
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