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@ Verfahren zur Gewinnung von gebleichtem Zellstoft.

@ Zur Gewinnung von Zellstoff aus einem Cellulose enthaltenden Material wird eine Aufschiussfllissigkeit mit
liberwiegendem Anteil mindestens einer, Wasser enthaltenden C1-3-Fettsdure und mindestens einer flichtigen
Mineraisdure, wie HCI, in einem Anteil von unter 1 Gew.% bei erhShter Temperatur zur Gewinnung von
aufgeschiossener Cellulosemasse behandelt; die aufgeschiossene Cellulosesmasse wird in zerteiltem Zustand
zur Extraktion von restlichen Lignin-Anteilen mit heisser, Wasser enthaltender Ci-3-Fettdure oder Mischung
solcher S3uren behandelt, bis eine Kappa-Zahl von weniger als 25 bei Nadelhdlzern und von weniger ais 10 bei
Laufhélzern erreicht ist. Durch anschliessende mehrstufige Bleiche mit Ozon und Wasserstoffperoxid in dersel-
w=ben Fettsdure lassen sich Zellstoffe mit Weissgraden Uber 80 und guten Fertigkeiten erhalten. Die Riickgewin-
<nung der Fettsdure erfolgt durch aceotrope Destillation.
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Verfahren zur Gewinnung von gebleichtem Zellstoff

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung von Zellstoff (engl.: pulp), worunter hier allgemein
technische Cellulose-Produkie von mehr oder weniger hoher Reinheit verstanden werden, wie man sie
typisch zur Hersteliung insbesondere von Papier oder von Produkten aus regenerierter oder chemisch
modifizierter Celiulose verwendet.

Die klassischen und grosstechnisch angewandten Verfahren zur Zelistofigewinnung aus den typischen
Rohstoffen, insbesondere das Sulfit- und das Sulfatverfahren, sind aus Griinden der Umweltbelastung
problematisch, und zwar hauptsichlich wegen der fiir die konventionellen Aufschlussfliissigkeiten nGtigen
Schwefelverbindungen, der chiorhaltigen Bleichmittel und der Schwierigkeiten bei der Beseitigung bzw.
Verwertung der Nebenprodukte, wie Lignin.

In der DE-A-3'445'132 ist ein Verfahren zur Gewinnung von Zellstoff beschrieben, das auf der
Verwendung einer mindestens berwiegend, d.h. zu mindestens 50 Gew.% aus Essigsdure bestehenden
Aufschiussfilissigkeit beruht und daher auch als Acetosolv-Verfahren bezeichnet wird. Diese bekannte
Aufschlussfilissigkeit enthilt ausser Essigsdure noch geringe Anteile, d.h. typisch solche von weniger als 1
Gew.%, an Salzsdure. Der Aufschluss der Cellulose enthaitenden Rohsioffe erfolgt beim Acetosolv-
Verfahren allgemein unter erhdhten Temperaturen und praktisch bei Normaldruck.

Das Acetosolv-Verfahren bietet erhebliche Vorteile in Bezug auf verminderte Umweltbelastung, ist aber
in wirtschaftlicher Hinsicht noch nicht optimal; nachteilig ist neben einem relativ hohen Essigsaureverbrauch
insbesondere die Verwendung von Natroniauge oder/und organischen L&sungsmitieln fir das auch als
"Extraktion” bezeichnete abschliessende Waschen des aufgeschiossenen Zellstoffs zur mehr oder weniger
volistindigen Entfernung des Lignins; nachteilig ist auch der relativ hohe Verbrauch des als Bleichmitiel
dienenden Peroxids bei Laubholz-Zellstoff und eine oft ungentigende Waeisse von Nadelholz-Zellstoff.

Aufgabe der Erfindung ist nun ein Verfahren der in DE-A-3'445'132 beschriebenen Art, das die Vorteile
des Acetosolv-Verfahrens in Bezug auf verminderte Umweltbelastung beibehdit, dabei aber eine verbesser-
te Wirtschaftlichkeit bietet. Es wurde gefunden, dass diese Aufgabe Uberraschenderweise nicht nur ohne
Verlust an Umweltschonung, sondern sogar unter weiterer Verminderung der Umweltbelastung durch ein
Verfahren mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen erreicht werden kann. Bevorzugte Ausfihrungs-
formen des erfindungsgeméssen Verfahrens haben die in den Anspriichen 2 bis 12 angegebenen Merkma-
le.

Zur Durchfiihrung der Aufschiuss-Stufe des erfindungsgemissen Verfahrens kOnnen die {biichen,
Cellulose enthaltenden Rohstoffe, wie Nadel- und Laubhdlzer oder Einjahrespilanzen, verwendet und in an
sich bekannter Art vorbereitet, z.B. mechanisch zerkleinert werden. Die Aufschiussilissigkeit kann anstesile
von oder zusitzlich zu Essigsidure auch Ameisensédure oder/und Propionsiure in solchen Anteilen enthalten,
dass insgesamt Uber 50 Gew.% und vorzugsweise mindestens 70 Gew.%, insbesondere 85 bis 98 Gew.%
der Aufschiussfllis sigkeit aus einer Cy-3-Fettsdure oder Mischung solcher Sduren mit praktisch beliebigen
relativen Anteilen der einzelnen S&uren bestehen.

Als Mineralsiure, die typisch in Mengen von unter 1 Gew.% in der Aufschlussflissigkeit verwendet
wird, z.B. in Anteilen von 0,05 bis 0,5 Gew.%, kbnnen ansteile von oder zusdizlich zu HCI auch andere und
vorzugsweise fliichtige Mineralsduren verwendet werden, die fllr Cellulose nicht oxidierend wirken.

Eine typische Aufschlussfliissigkeit zur Durchfiihrung des erfindungsgem&ssen Verfahrens besteht
somit aus 85 bis 95 Gew.% Ci-3-Fettsdure oder -Mischung (berechnet auf die wasserfreie S&ure oder
Sduren), 0,05 bis 0,5 Gew.% HCI (wasserfrei berechnet) und aus Wasser als restlichem Anteil.

Die Aufschlusstemperatur liegt meist zwischen 50" C und dem Siedepunkt der Aufschiussfliissigkeit
unter Verfahrensdruck. Vorzugsweise wird so gearbeitet, dass flir den Aufschluss nicht wesentlich mehr als
300 min Behandlungsdauer ntig sind, was in der Regel bei Temperaturen von 100° C bis 115" C errsicht
werden kann. Die Aufschiuss-Stufe des erfindungsgemissen Verfahrens kann praktisch bei Normaldruck
durchgefiinrt werden; erh8hte Driicke k&nnen angewendet werden, bringen aber in der Regel keine Vortgile,
welche die hdheren Kosten der dann erforderlichen Druckanlagen rechtfertigen wirden. Im allgemeinen
wird der Aufschiuss bei Umgebungsdruck und generell bei Driicken von nicht Uber 1,5 bar durchgefiihrt;
typische bevorzugte Aufschlusstemperaturen lisgen zwischen 105 und 112°C.

Die Arbeitsbedingungen der Extraktionsstufe des erfindungs geméssen Verfahrens werden aligemein so
gewihlt, dass der Kappa-Wert des durch die Exiraktionsbehandlung erhaltenen Zelistoffs unter 25 liegt.
Dieser Wert wird in Ublicher Weise (sishe Merkblatt IV/37/80 des Fachausschusses flr chemische Zellstoff-
und Papierpriifung im Verein der Zellstoff-und Papierchemiker und -Ingenieure, BR Deutschland) bestimmt
und giit allgemein als Mass flir den Rest-Ligningehalt von Zellstoffen.

Es war nicht zu erwarten, dass die bisher flir erforderlich angesehene und in DE-A-3'445'132 beschrie-
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bene Extraktion mit wéssriger Natronlauge oder organischem Ldsungsmittel mit gutem Erfolg durch eine
Behandlung mit C-a-Fettsiure, ersetzt werden kann, zumal die Vorteile einer Extraktion mit der auch flr
den Uberwiegenden Teil der Aufschlussfliissigkeit verwendeten Sdure leicht einsehbar ist.

Im aligemeinen kénnen in der Exiraktionsstufe des erfindungsgeméssen Verfahrens Kappa—ZahIen von
unter 25 mit wassnger Cy-3-Fettsdure bei Temperaturen im Bereich von 50 bis 110° C, vorzugsweise
zwischen 100 und 105° C, praktisch unter Normaldruck bei einer Extraktionsdauer von typisch zwischen 10
und 100 min erreicht werden. Erhéhte Arbeitsdriicke sind wie beim Aufschiuss mdglich, bieten aber auch
fiir die Extraktion meist keine besonderen Vorteile. Der Wassergehalt der Cs -3-Fettsdure in der Extraktions-
stufe liegt zwischen 5 und 10%, bezogen auf das Gewicht der Extraktionsflussigkeit.

Bei Verwendung von Laubholz als Rohstoff wird der damit gewonnene aufgeschiossene Zellstoff
vorzugsweise bis zum Erreichen von Kappa-Zahlen von nicht Uber 10 erfindungsgeméss extrahiert.

Allgemein wesentlich flir die erfindungsgemisse Extraktionsstufe ist, dass die vorgéngig aufgeschiosse-
ne Masse bei der Extraktion in zerteiltem Zustand vorliegt. Zweckméssigerweise wird der durch Aufschluss
erhaltene Zellstoff dazu einer mechanischen Zerfaserungsbehandlung, z.B. mit einem RUhrer oder Refiner,
unterzogen, und zwar vorzugsweise in Gegenwart einer fllissigen Phase, die wiederum mit Vorteil die C1-3-
Fettsdure bzw. -Mischung ist, welche auch fiir den vorangehenden Aufschluss und die nachfoigende
Extraktionsbehandlung verwendet worden ist, bzw. verwendet werden soll.

Meist wird der Zellstoff nach der Extraktionsbehandlung einer Bleichbehandlung in der nachfolgend
noch eingehender beschriebenen modifizierten Weise unter Verwendung von Ozon unterworfen; fir die
Bleichbehandlung wird vorzugsweise wiederum die bereits in den vorangehenden Schritten eingesetzte
C1-s-Fettsdure oder/und ein diese verdringendes flissiges Medium verwendet, das bei der Rickgewin-
nung der Fettsdure durch azeotrope Destillation als Schleppmittel fiir Wasser dient, wie insbesondere ein
Ester von C1-3-Fettsdure mit C1-s-Alkanol, z.B. Butylacetat.

Mit oder ohne eine derartige Bleichbehandlung kann der gewonnene Zellistoff gewlinschtentfalls auch
ohne Waschen mit Wasser von der Fettsdure bzw. dem Fettsdureester befreit und diese in vergleichsweise
umweltschonender Weise zuriickgewonnen werden.

Vorzugsweise wird bei Aufschiuss und Exiraktion, gegebenenfalls auch bei einer nachfolgenden
Bleichbehandlung, im Sinne eines Gegenstroms derart gearbeitet, dass die aus einer nachfolgenden
Verarbeitungsstufe ablaufende Fettsdure ohne besondere Zwischenverarbeitung fUr die vorangehende
Verfahrensstufe verwendet und lediglich mit den jeweils erforderlichen Zusdtzen versehen wird. Besonders
bevorzugt wird flir die Durchilihrung des Verfahrens ein an sich bekannter Karussell-Reaktor verwendet.

Eine aligemeine, bevorzugte Ausfihrungsform des erfindungsgeméssen Verfahrens umfasst somit
folgende Schritte:

(A) Aufschiuss mit Ci-3s-Fettsdure, insbesondere konzentrierte Essigsdure, mit geringen Anteilen
filichtiger Minerals&ure, insbesondere HCI;

(B) Exiraktion mit derselben konzentrierten Fettsdure wie in Schritt (A) nach vorangehender Zerfase-
rung;

(C) kombinierte Bleichbehandlung mit Peroxid bzw. Peressigsdure und mit Ozon;

(D) Riickgewinnung der C;-3-Fettsdure mit einem organischen L&sungsmittel, das mit Wasser ein
Azeotrop bildet.

Das erfindungsgemisse Verfahren kann praktisch schadstoffrei durchgeflihrt werden, weil es keine
Abwisser und keine schadstoffhaltigen Rauchgase produziert. Da weder beim Aufschluss noch bei der
Bleiche feste anorganische Chemikalien verwendet werden, wie dies bei herkSmmlichen Verfahren in
hohem Masse der Fall ist, erlibrigt sich die Wasche mit Wasser. Die verwendeten Aufschlusschemikalien,
vorzugsweise Essigsdure und Salzsdure, k&nnen durch Verdampfen zurlickgewonnen werden. Peressigsdu-
re und Ozon zerfallen bei der Bleiche in Essigsdure und Sauerstoff. Das Lignin ergibt, falls es zur Deckung
des Energiebedarfs verbrannt wird, keine SOz-haltigen Rauchgase.

Der Aufschluss erfolgt vorzugsweise nach der in DE-A-3'445'132 beschriebenen Methode kontinuiertich
oder diskontinuierlich. Fur Laborversuche ist ein diskontinuierlicher Aufschluss durch Kochen unter Rlck-
fluss mit der flinffachen Menge 93%iger Essigséure, die 0,16 bis 0,2% HCI enthdit, zweckméssig, fir den
technischen Betrieb wird die Gegenstromextraktion, z.B. mit einem Karussellextraktor, wegen des geringe-
ren Essigsdureverbrauchs bevorzugt.

Die Extraktion des aufgeschlossenen Zellstoffes erfolgt zweckméssig mit heisser wéssriger Ci-3-
Fettsdure der gleichen Konzentration, wie sie flir den Aufschluss verwendet wird. Bei Anwendung einer
Gegenstromextraktion Idsst sich die Fettsiure, wie bereits angedeutet, zundchst als Extraktionsmittel und
anschliessend als Aufschlussmittel verwenden, ohne zwischenzeitliche Destillation der Fettsdure, wobei eine
mechanische Zerfaserung des weichgekochten Zeilstoffes vor der Extraktion zweckmissig ist. Die Zerfase-
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rung kann im Labor durch Aufschlagen mit einem starken Rihrer in Uberschiissiger Essigsdure erfoigen,
wihrend in technischem Massstab meist ein Refiner geeigneter ist.

Die Bleichebehandlung kann nach Holzart und Kappa-Zahl des extrahierten Zellstoffs gewéhit werden.
Die Verwendung von Essigsiure als Medium flir die Zelistoffbleiche mit Wasserstoffperoxid, das sich
hierbei in Peressigsdure umwandelt, ist bereits in der DE-A-3'445'132 beschrieben. Es wurde nun gefunden,
dass auch Ozon als Bleichmittel in Cy-3-Fettsdure bzw. Essigsdure wesentlich wirksamer und selektiver ist
als in wissrigen Medien. Ozon in Essigsdure eignet sich flir die Delignifizierungsstufe, die bei der
konventionellen Zellstoffbleiche mit Chior durchgefiihrt wird und zu chiorierten organischen Verbindungen in
den Bleichereiabwéssern fiihrt. z.B. ergibt Kiefernzellstoff mit 2% Ozon, bezogen auf Zellisioff, einen Abfall
der Kappa-Zahi von 22,5 auf 4,2, ohne dass der DP-Wert dabei wesentlich abféllt. Geht man von Zeilstoffen
mit niedrigeren Kappa-Zahlen aus, was durch geeignete Extraktion mit Essigsdure mdglich ist, so kommt
man mit geringeren Ozonmengen aus. Durch anschliessende Bieiche mit 1 bis 2% Hz02 in C1-3-Feitsdure
bzw. Essigsiure oder in Fetisdureester, z.B. Butylacetat, kdnnen bei Laubholzzellstoff Weissgrade von Uber
80% IS0 erreicht werden, wihrend bei Nadelholzzellstoffen meist sine dritte Bleichstufe mit bis zu 1,5%
Ozon erforderlich sein kann. Die dritte Bleichstufe kann aber auch bei Nadelholzzellstoff unterbleiben, wenn
von sehr niedrigen Kappa-Zahlen nach der Extraktion ausgegangen wird.

Sowohl bei der Bleiche mit Wasserstoffperoxid ais auch mit Ozon haben sich hohe Konzentrationen des
Oxidationsmittels als vorteilhaft erwiesen. Bei der Ozonbleiche geht man zweckmissig von aufgeflufftem
Zellstoff mit hoher Konsistenz, mit einer Zellstoffkonzentration zwischen 20 und 45 Gew.%, vorzugsweise 30
bis 40 Gew.%, aus, wihrend die Bleiche mit H20z im Karussellextraktor mit hoher Anfangskonzentration
des H20: erfolgen kann. Eine Bleiche mit Ozon bei niedriger Konsistenz (5 bis 20 Gew.% Zellstoff in
Essigsdure) ist jedoch ebenfalls mdglich, wenn ein Gradient flir die Ozonkonzentration angewendet wird,
z.B. in einem Gegenstromverfahren. Bei der Bleiche mit H202 kann als Lsungsmittel auch Butylacetat oder
sin anderer Essigsdureester, der mit Wasserstoffperoxid ebenfalis Peressigsdure bildet, angewendet wer-
den.

Die Temperatur kann bei der Ozonbleiche bei Raumtemperatur liegen und solite 50" C nicht tiberschrei-
ten. Auch eine Absenkung der Temperatur durch Kihlung kann zweckmdissig sein. De bevorzugte
Temperatur bei der Ozonbleiche liegt zwischen 10 und 30° C, bei einer Bleichdauer von typisch zwischen 5
und 100 min, vorzugsweise 30 bis 60 min. Die Bleichtemperatur bei Verwendung von Wasserstoffperoxid
fiegt zwischen 50 und 100" C, vorzugsweise zwischen 60 und 80° C, bei einer Bleichdauer von zwei bis
sechs Stunden.

Nach der Bleichbehandlung kann der Zellstoff von der Fettsdure bzw. Essigséure durch Abpressen und
anschliessende Wische mit Fettsdureester bzw. Butylacetat und Wasser befreit werden. Anstelle des
bevorzugten Butylacetats kdnnen auch andere organische Lsungsmittel, die mit Wasser ein niedrig
siedendes Azeotrop bilden, verwendet werden. Die Entfernung des Butylacetats vom Zellstoff kann auch
vorteilhaft mit Uberhitztem Wasserdampf vorgenommen werden. Das Butylacetat dient anschliessend bei
der Reinigung der Fettsdure durch Destillation als Schieppmittei flir Wasser.

Das Verfahren der Erfindung wird in den nachfolgenden Beispielen weiter erldutert. Angaben in Prozent
beziehen sich auf das Gewicht.

Beispiel 1

(A) 666 g Pappelholz-Hackschniizef (30 x 30 x 7 mm) (Populus tremuicides) mit einem Feuchtigkeits-
gehalt von 10% werden mit 2790 g Eisessig, 144 g Wasser und 12 mi 37%iger HCl vier Stunden
rickfliessend gekocht, danach auf einer Fritte abgesaugt und mit heisser 93%iger Essigsdure nachgewa-
scrjen, Ausbeute: 45,8%; Splitteranteil: 0,2%; Kappa-Zahl: 17,8; DPy: 3619; Reissldnge: 9390 m (Mahlgrad
45 SR).

(B) Der Zelistoff wird in sechs Anteilen in je 2 | 93%iger Essigsdurs 7 min bei 20° C mit einem
starken Rihrer aufgeschiagen, danach auf einer Fritte abgesaugt und mit heisser Essigsdure nachgewa-
schen. Kappa-Zahi: 7,7.

(C-1) Der in einem Refiner aufgefluffte Zellstoff (Konsistenz 35%) wird bei 20" C mit 2% Ozon,
bezogen auf Zellstoff, (0,05 g Ozon pro min, 0,06 g Ozon pro 1 02) 20 min begast. Der Zelistoff wird auf
einer Fritte mit Essigsdure gewaschen. Kappa-Zahl: unter 0,5.

(C-2) 50 g (atro) dieses Zelistoffes werden mit 250 mi 93%iger Essigsdure und 3 cm3 33%igem
H20: (2%, bezogen auf Zellstoff) sechs Stunden bei 70° C im Rundkolben rotiert. Nach Absaugen und
Waschen mit heisser Essigsdure und Wasser hat der Zelistoff die folgenden Kennzahlen: DPy: 1697,
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Weissgrad: 77,9% [SO.

Beispiel 2

(A+B) Kiefernholz-Hackschnitzel (Pinus sylvestris) werden, &hnlich wie in Abschnitt A von Beispiel 1,
jedoch wihrend sechs Stunden, aufgeschlossen und mit heisser Essigsdure gewaschen. Danach hat der
Zellstoff die folgenden Kennzahlen:

Ausbeute: 50,0%; Kappa-Zahl: 22.5; Reissldnge: 10150 m (Mahigrad 30, Mahidauer 8 min); Berstfldche:
63,3 m?; Durchreissfestigkeit 65,2 cN; DPy: 3420. '

(C-1) Die anschliessende Bleichbehandiung mit 2% Ozon nach Abschnitt C-1 von Beispiel 1 ergibt
folgende Werte: Ausbeute: 45,8%; Kappa-Zahl: 4,2; Reissldnge: 9190 m; (Mahigrad 26); Berstfliche: 53,2
m? Durchreissfestigkeit: 61,6 cN.

(C-2) Der mit Ozon vorgebleichte Zellstoff wurde mit 1% H202 in 93%iger Essigsédure bei einer
Konsistenz von 12% Zellstoff 6 Stunden bei 70° C gebleicht. Ausbeute: 45,5%; Kappa-Zahi: unter 1,5;
Woeissgrad: 40% ISO; Reissldnge: 8930 m (Mahigrad 27); Berstfldche: 57,1m2; Durchreissfestigkeit: 58,8 cN.

(C-3) Danach wurde nochmals mit 0,6% Ozon wie in Abschnitt C-1 von Beispiel 1 gebleicht.
Ausbeute: 45,0%; Weissgrad: 62% ISO; Reissldnge: 9440 m (Mahigrad 30); Berstfidche 56,6 m2; Durch-
reissfestigkeit: 56,3 cN.

Beispiel 3

50 g Zellstoff, erhalten nach Beispiel 2,-werden auf einen Feuchtigkeitsgehalt von 35% abgepresst und
anschliessend mechanisch zerkleinert. Der zerfaserte Stoff wird in einen Kolben gegeben und mit 1 bis
3,3% Ozon behandeit (0,05 g Ozon/min, 0,06 g Ozon/It Sauerstoff). Nach einer Einwirkungsdauer von 10 bis
40 min wird der Zellstoff mit Essigsdure und anschliessend mit Wasser gewaschen.

Qzon (% bezogen auf Zellstoff) 1,0 1.9 27 3.3
Kappa-Zahl 11,8 5,3 2,7 1.3
DPw 3250 2990 2180 1660
Papiereigenschaften

Mahigrad SR 21 23 26 29
Reissldnge, m 7060 7380 8250 8230
Berstflache, m? 51.2 55,0 56,3 57.5
Durchreissfestigkeit, cN 76.8 77,6 69.8 67.3

Anspriiche

1. Verfahren zur Gewinnung von Zelistoff aus einem Cellulose enthaitenden Material durch Behandiung
des Materials mit einer Aufschlussflissigkeit, die einen Uberwiegenden Gewichtsanteil mindestens einer
Wasser enthaltenden organischen S3ure und mindestens eine Mineralsdure in einem Anteil von unter 1
Gew.%, bezogen auf das Gewicht der AufschiussflUssigkeit, enthélt, bei erhGhter Temperatur zur Gewin-
nung von aufgeschlossener Cellulosemasse, dadurch gekennzeichnet, dass die aufgeschiossene Cellulose-
masse in zerteiltem Zustand zur Extraktion von restlichen Lignin-Anteilen mit heisser, Wasser enthaltender
Ci-3-Fettsdure oder Mischung solcher S3uren behandelt wird, bis eine Kappa-Zahl von weniger als 25
erreicht ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man als Cellulose enthaltendes Material
Nadel- oder Laubholz verwendet und bei sinem aus Laubholz gewonnenen Material die Extraktion bis zum
Erreichen einer Kappa-Zahl von weniger als 10 flihrt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Ci-3-Fettsdure flr die
Aufschlussbehandiung und fUr die Extraktion Essigsdure oder eine liberwiegend aus Essigsiure bestehen-
de Mischung solcher S&uren verwendet wird.
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die durch Aufschlussbe-
handiung erhaltene Cellulosemasse vor der Extraktion mechanisch zerkleinert wird, vorzugsweise in Gegen-
wart von flissigem Medium, insbesondere von C1-a-Fettsiure.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erhaltene Cellulose-
masse vor oder nach der Exiraktion einer Bleichbehandlung mit Ozon oder/und Peroxidverbindung unterzo-
gen wird. .

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ceilulosemasse bei der Bleichbe-
handlung in Ci-3-Fettsdure, vorzugsweise Essigsdure, verteilt ist und letztere bei Verwendung von Peroxid-
verbindung, insbesondere Wasserstoffperoxid, mindestens teilweise durch einen Ester von Essigs&dure und
einem C1-s-Alkanol, z.B. Butylacetat, ersetzt werden kann.

7. “/erfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die C. -3-Fettsdure bzw.
Essigséure weniger als 50 Gew.% Wasser, vorzugsweise weniger als 25 Gew.% und insbesondere 1 bis 10
Gew.%s Wasser, enthilt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bleichbehandlung in
mahraren Schritten mit jeweils gleichem oder unterschiedlichem Bleichmittel durchgeflihrt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bleichbehandlung mit Ozon in
Gasphase enthaltend 0,1 bis 10%, vorzugsweise 0,5 bis 3%, Ozon durchgeflhrt und die aufgeschlossene
Cellulosemasse in einem fliissigen Medium, vorzugsweise Ci-3-Fetisdure, insbesondere Essigsdure, in
einer Konzeniration von 1 bis 95%, vorzugsweise 55 bis 75%, bezogen auf das Gewicht des fliissigen
Behandlungsmediums, der Bleichbehandiung unterzogen wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Bleichbehandlung
mit Peroxid bei erhGhten Temperaturen zwischen 50 und 100° C, vorzugsweise zwischen 60 und 80" C, und
die Bleichbehandlung mit Ozon bei Temperaturen unter 50° C, vorzugsweise zwischen 15 und 25°C,
durchgeflihrt wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die verwendete C1-3-
Fettsdure oder -Mischung durch Extraktion oder durch azeotrope Destillation in Gegenwart eines Schlepp-
mitteils flir Wasser, z.B. Toluol oder ein Ester von Essigsdure und einem C:-g-Alkanol, beispielsweise
Butylacetat, wiedergewonnen wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die flr die Exiraktion
verwendete Ci-3-Fettsdure mit der Mineralsdure versetzt und anschliessend als Aufschlussfliissigkeit
verwendet wird.
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