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@ Einrichtung zum Konditionieren von Schiittgut.

@ Pflanzliches, insbeson dere holzschnitzelartiges
Schiittgut wird fur die Hersteliung von Zellstoff in
einem Silo (2) mittels Dampf konditioniert. Der
Dampf muB unter hoher Temperaturgenauigkeit
mdglichst frei und gleichm&Big verteilt in die Holz-
hackschnitzel eingebracht werden.
Dazu sind die den Dampf eintragenden Dampf-
N diisen (15) an verschiedenen Stellen des Silos (2) so
angeordnet, daB sie weitgehend gleichmiBig verteilt
ey und gegen Verstopfen durch das Schiittgut abge-
= schirmt sind.
=~ Die Einrichtung ist insbesondere zum Konditio-
¢onieren von pflanzlichen, insbesondere Hoizhack-
@ schnitzeln zur Herstellung von Zeilstoff oder vorwie-
mgend Fasern flir die Papier- und Kartonerzeugung
¢ sowie zur Herstellung von Fasterplatten vorgesehen.
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Einrichtung zum Konditionieren von Schiittgut

Die Erfindung betrifit eine Einrichtung zum
Konditionieren von Schitigut, wie Spinen oder
Schnitzeln, insbesondere pflanzlicher Ari, wie Holz-
hackschniizeln zur Herstellung von Fasern oder
Zellstoff flir die Papier- oder Kartonerzeugung bzw.
Faserplatienherstellung gem3B dem Oberbegriff
des Anspruches 1. '

Es ist bekannt, den fUr die Papiererzeugung
notwvendigen Zellstoff nach einem Verfahren herzu-
stellen, bei dem Holzhackschnitzel oder andere
pflanzliche Stoffe verwendet werden. Diese Hack-
schnitzel, die etwa 20 bis 40 mm lang und bis zu
etwa 20mm breit sein kdnnen, werden zerfasert,
um dann entsprechend weiter verarbeitet zu wer-
den. Um eine mdglichst gute Faserqualitdt zu er-
zieien, k8nnen die Holzhackschnitzel in einem Silo
mit Niederdruck- oder Hochdruck-Dampf konditio-
niert werden.

Das konditionierte Schittgut wird mit Hilfe ei-
nes Riumaggragates durch eine oder mehrere im
Siloboden vorgesehene Offnungen Uber Schnek-
kenf&rderer ausgetragen und der Zerfasermihle
zugeflinrt. Bei Betriebsunterbrechungen, z.B. bei
Betriebsstérungen und dgl. kommt es durch Quel-
len der Holzhackschnitzel zu Blockierungen im Silo.
Soiche Zusammenballungen kdnnen nur durch
Klopfen, Stochern usw. beseitigt werden. AuBierdem
hat das Schiitigut die Tendenz, Briicken zu bilden,
wodurch das Austragen des Gutes aus dem Silo
ungleichmagig wird und auch vollstdndig blockiert
werden kann. Auch ist die Temperaiur der Holz-
hackschnitzel ungleichm&Big und in bezug auf die
nachfolgenden Verfahrensschritte umbefriedigend.
Durch die Bildung von Briicken und Kandlan im
Schiittgut ireten erhebliche Dampfverluste auf. Fer-
ner ist nachteilig, daB sich die Hackschnitzel infolge
der ungleichmigigen Dampiverteilung oder unter-
schiedlicher Verweilzeit ungleichméBig verindern
und ihre Eigenschaften dadurch so beeintréachtigt
werden, daf bei der nachfolgenden Verwendung
Qualitdtsprobleme auftreten kdnnen und Zusatzko-
sten entstehen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Einrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffes
des Anspruches 1 dahingehend weiterzubilden, da8
mit einfachen Mitteln eine weitgehend gleichmapsi-
ge Konditionierung des Schitigutes erzielt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
gel6st.

Infolge der Verwendung von Entlastungsvor-
richtungen kann das quellende Schititgut unter die-
sen Vorrichtungen expandieren, auch wenn aus
dem Silo keine Schnitzel entnommen werden.
Durch entsprechend angeordnete Dampfzuleitun-
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gen wird eine gute und gleichmigige Dampivertei-
lung gewihrleistet. AuBerdem kann durch Abschir-
mung der Dampfzuleitungen verhindert werden,
daB sich diese Leitungen mit Schiittgut zusetzen.
ZweckmiBige Ausgestaltungen und Weiterbil-

dungen sowie weitere Vorteile und wesentliche Ein-
zelheiten der Erfindung sind den Merkmalen der
Unteransprliche, der nachfolgenden Beschreibung
und der Zeichnung zu entnehmen, die in schemati-
scher Darstellung bevorzugte Ausfiihrungsformen
als Beispiel zeigt. Es stellen dar:

Fig. 1 einen erfindungsgemisBen Silo in Sei-
tenansicht,

Fig. 2 den unteren Teil des Silos gemis
Fig.1 mit einem Imprégnierschneckenfdrderer in
Seitenansicht und einem Rotor als Rdumaggregat,

.Fig. 3 die Einrichtung Zhnlich Fig.1 mit einer
einzigen Austragsfdrderschnecke in Draufsicht, und
einem Drehboden als Rdumaggregat,

Fig. 4 die Einrichtung &hnlich Fig.2 jedoch
mit zwei parallelen Austragsf6rderschnecken und

Fig. 5 eine Dampfdise der Einrichtung nach
Fig.1 in Seitenansicht.

Die in der Zeichnung dargestelite erfindungs-
gemiBe Einrichtung 1 ist flir die Konditionierung
von Schiittgut, wie Spénen, Fasern und derglei-
chen vorgesehen und kann bevorzugt flr die Auf-
bereitung von Holzhackschnitzeln verwendet wer-
den, die zur Herstellung von Zellstofi flir die
Papier- oder Kartonerzeugung bzw. von Fasern fiir
die Faserplattenherstellung eingesetzt werden. Die
Einrichtung 1 weist einen Silo 2 auf, der innen {ber
dem Boden 3 ein R3umaggregat 4 aufweist, das
z.B. als Rotor mit radial absirebenden flexiblen
Schlepparmen oder als Drehboden ausgebildet
sein kann. In dem Boden 3 befindet sich eine
Offnung unter der ein AustragsschneckenfSrderer 5
angeordnet ist. Der AustragsschneckenfGrderer 5
kann zweckmafig so lang ausgeflhit sein, daB er
sich Uber den gesamten Durchmesser des Silos 2
erstreckt. Der Austragsschneckenfdrderer 5 weist
einen unter der Offnung des Silobodens 3 befindli-
chen Trog 6 auf,in dem eine F8rderschnecke 7 um
eine Achse 8 drehbar gelagert ist. Die Fig.1 zeigt,
daB die Achse 8 zur vertikalen Miitelachse 9 nicht
rechtwinkiig und derart verlduft, daB der Austrags-
schneckenfrderer 5 in Fdrderrichtung (Pfeil) an-
steigt. Der Anstiegswinkel kann etwa 3 bis 15° C,
vorzugsweise etwa 5  betragen.

Im Inneren des Silos 2 kdnnen verschiedene
Einbauten vorgesehen sein, die schrdg nach unten
geneigte FUhrungsflédchen 10 flr die von oben in
den Silo2 einzubringenden Holzhackschnitzel auf-
weisen und als Wendel 11, Keil 12, Trichter 13 und



3 EP 0 326 012 A2 4

Quersteg 14 sowie als Kegelstumpf ausgeflihrt sein
k&nnen. Die konischen Einbauten 11 bis 13 dienen
der gleichmipigen Beddmpfung der Holzhack-
schnitzel und der gleichzsitigen Entlastung, um zu
vermeiden, daB sich durch Aufquellen der Holz-
hackschnitzel Briicken des Schiitgutes im Silo 2
bilden. Es wird so ein gleichm&Biger Ausirag des
Schiittgutes erzielt.

Fir die Konditionierung der Holzhackschnitzel,
die bevorzugt bei niedrigem Druck und bei kon-
stanter Temperatur von 92° C, aber auch unter
Hochdruck von beispielsweise 12 bar und ca. 190°
durchgefiihrt werden kann, sind Dampfdisen 15
vorgesehen, die an verschiedenen Stellen des Silos
2 so verteilt angeordnet sind, daB eine weitgehend
gleichmagig Dampfeinbringung erzielt wird. Beim
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind die Dampf-
diisen 15 sowohl an den Seitenwénden des Silos 2
in verschiedenen Ebenen und Absténden als auch
am Quersteg 14 und insbesondere auch am bzw.
unter dem Siloboden 3 sowie am Trog 6 des
AustragsschneckenfSrderers 5 vorgesehen. Die
Dampfdiisen 15 sind dabei so angeordnet, daf sie
gegen das Schittgut weitgehend abgeschirmt sind,
um Verstopfungen der Diisen zu vermeiden. Eine
bevorzugte Anordnung der Dampfdiiesen 15 ist
dazu am Silo 2 im Bereich der Rdume 16 vorgese-
hen, die sich unter den Einbauten 11 bis 14 befin-
den bzw. von deren schrigen Fiihrungsfldchen 10
mitbegrenzt sind. Vor allem die unteren DampfdU-
sen 15 sind durch siebfrmige Platten mit koni-
schen Offnungen (Fig.5) geschiitzt.

Dem Ausflihrungsbeispiel der Fig.5 ist zu ent-
nehmen, daB die Dampfdisen 15 konische Aus-
strdmldcher 17 aufweisen kdnnen, die sich in Rich-
tung der Dampfstrémung (Pfeil) konisch verjlingen.
Dabei kann es glinstig sein, die Dampfdiise 15 so
auszubilden, daB sie mehrere bzw. eine Vielzahi
von Ausstrémléchern 17 aufweist, die zweckmiBig
in einer siebférmigen Platte 18 vorgesehen sein
kénnen. Durch die konischen Ausstromidcher 17
wird ein Verstopfen der Dampfdiisen durch das
Schiittgut vermieden, da der kleinere Offnungs-
querschnitt der konischen bzw. trichterférmigen
Ausstrémiécher 17 den Holzhackschnitzeln zuge-
wandt ist, so daB diese sich nicht in den Ausstrom-
I8chern 17 festsetzen kdnnen.

Darlber hinaus ist es zweckmégig, die Dampf-
diisen 15 mit einer Revisionsdffnung 19 zu verse-
hen, so daB der Innenraum 20 der Dampfdiise 15
im Bedarfsfall von auBen zugénglich ist. Die Revi-
sionsdfinung 19 ist mit einem I|&sbaren Deckel
oder Flansch 21 verschlossen, der an der Dampf-
diise 15 an einer Achse 22 schwenkbar angelenkt
ist. An dem den AusstrdmlSchern 17 gegeniberlie-
genden Stirnende der Dampfdilse 15 ist eine Rohr-
leitung 23 angeschlossen, durch die der heiBe
Dampf flir die Konditionierung des Schiittgutes zu-
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gefiihrt werden kann. Durch die Revisionsdffnung
19 ist es mdglich, den Innenraum 20 sowie die
Ausstrémidcher 17 von der Innenseite her zu reini-
gen, um z.B. vom zugeflihrten Dampf mitgeflhrte
bzw. eingebrachte Verunreinigungen zu entfernen.
Wie die Fig.5 zeigt, ist die Reinigungsdfinung 19
rechtwinklig zur Ldngsachse 24 der Dampfdiise 15
ausgebildet und dicht hinter der Siebplatte 18 an-
geordnet, so daB diese Siebplatte lsicht zuginglich
ist und problemlos gereinigt werden kann.

Der Fig.2 ist zu entnehmen, daB die Holzhack-

schnitzel nach dem Austragen aus dem Silo 2
zusitzlich in einer Imprégnierstation 25 konditio-
niert werden. Das Schiittgut wird der Imprégnier-
station (iber den AusiragsschneckenfGrderer § zu-
gefiihrt, der schrdg nach oben ansteigt, um durch
Verdichtung Dampf aus den Hackschnitzeln zu
pressen.
Die Imprignierstation 25 enthilt eine Imprégnier-
flissigkeit 26, die sich in einem in F&rderrichiung
(Pfeil) schrdg anteigenden Imprégnierschnecken-
férderer 27 und einem vorzugsweise vertikalen
Querfdrderer 28 befindet, der ebenfalls als Schnek-
kenfdrderer ausgefiinrt ist. iIm Ausflihnrungsbeispiel
sind der Austragsschneckenférderer 5 und der Im-
prignierschneckenfdrderer 27 mit unterschiedli-
chem Steigungswinkel angeordnet, wobei zweck-
miBig die Steigung des Imprignierschneckenfdr-
derers 27 gr8Ber ist als die Steigung des Austrags-
schneckenirderers 5. Der imprégnierschnecken-
fSrderer 27 kann in einem Winkel von etwa 5 bis
60", vorzugsweise etwa 25  angeordnet sein, wie
dies beim vorliegenden Ausifithrungsbeispiel ange-
deutet ist.

Bei dem in der Fig.3-dargesteliten Ausflh-
rungsbeispiel ist lediglich ein einziger Austrags-
schneckenfSrderer 5 vorgesehen, der sich diame-
tral Uber den Silo 2 und dessen gesamten Durch-
messer erstreckt. Beim Ausflhrungsbeispiel der
Fig.4 sind zwei parallele AustragsschneckenfGrde-
rer 5 unter dem Silo 2 vorgesehen. Dadurch wird
der Vorteil erreicht, daf das Schitigut aus dem
Silo gleichmépiger ausgetragen wird und keine Ab-
lagerungen von Schiitigut am Siloboden 3 auftreten
kénnen, wie dies machmal bei nur einem Austrags-
schneckenfSrderer 5 der Fall sein kann, wenn sich
seitlich neben dem Austragsschneckenfdrderer 5
Hackschnitztel ansammeln und keilférmig zusam-
menbacken.

Bei dem Einsaiz von zwei oder mehreren Aus-
tragsschneckenférderern 5 sind zweckmigig eben-
falls zwei oder mehrere Imprignierschneckenfdrde-
rer 27 und zwei oder mehrere Querforderer 28
vorgesehen, so daB insgesamt eine gleichmaBige
und qualitativ hochwertige Konditionierung der
Hackschnitzel erzislt werden kann. Durch die Ver-
wendung von zwsi oder mehreren Austragsschnek-
kenfSrderern 5 wird auch eine Vergleichmagigung
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der Verweilzeit der Hackschnitzel erreicht und es
werden Dampfveriuste vermieden. AuBerdem kon-
nen unabhingig voneinander mehrere Zerfase-
rungsmiihlen beschickt werden, wodurch erhebli-
che Kosten eingespart werden, weil dann nicht flr
jede Zerfaserungsmihle ein gesonderter Silo vor-
handen sein mug.

Durch die Einbauten 11 bis 14 wird ein Briik-
kenbildung des Schittgutes vermieden, weil die
Abwirtsbewegung des Schitigutes an der Silowan-
dung gebremst wird und im Entstehen begriffene
Gewdibe infolge der schnelleren Abwiartsbewegung
des Gutes in der Mitte des Silos sofort einstlirzen.
Die Einbauten 11 bis 14 kdnnen an der Silowand
asymmetrisch angeordnet sein. Der durch die
Dampfdisen 15 in den Silo 2 einstrémende Dampf
kann sich unter den konischen bzw. keilférmigen
Einbauten 11 bis 13 gleichmgig verteilen und ring-
f5rmig austreten, wodurch eine optimale Dampfbe-
handlung der Hackschnitzel erzielt wird. Da keine
Brilcken im Schiittgut entstehen k&nnen, bilden
sich auch keine Kanile in dem Gut aus. Der Dampf
kann das Schiittgut langsam von unten nach oben
durchdringen und-wird von den Hackschnitzein
weitgehend absorbiert, so daB praktisch keine
Dampfverluste entstehen und ein hoher Wirkungs-
grad der Dampfbehandlung erzislt wird. Durch die
Aufnahme der Feuchtigkeit quellen die Holzhack-
schnitzel unter Vergr6Berung ihres Volumens auf,
wobei sie in die Rdume 16 unterhalb der Einbauten
11 bis 14 einireten kénnen, so daB die Volumen-
vergréferung keine Blockierung verursacht. Die
gleichmigige Dampfverteilung im Silo 2 wird au-
Berdem dadurch unterstlizt, daB die Dampfdiisen
15 an verschiedenen Stellen des Silos 2 angeord-
net sind, insbesondere auch an den Schneckentrd-
gen 6 und am Siloboden 3 unter den Entlastungs-
einbauten 11 bis 14. Durch die konische Ausbil-
dung der Ausstrdmidcher 17 in den Dampfdisen
15 wird erreicht, daB die Hoizhackschnitzel nicht in
die verengten Ausstrémidcher 17 eindringen. Die
Schnitzel gelangen aufgrund der frichterfGrmigen
Erweiterung in den Innenraum 20 der Dampfdise
15, so daB die Aussirémidcher 17 frei bleiben und
nicht verstopfen. Die kleinen Schnitzel und etwaige
Verunreinigungen im Dampf kénnen durch die Re-
visionsGffnung 19 hindurch leicht aus dem Innen-
raum 20 entfernt werden.

Aufgrund des schréigen Anstiegs des Austrags-
schneckenfdrderers 5 und die infolge der Freuch-
tigkeitsaufnahme relativ weichen Holzhackschnitzel
wird im Austragsschneckenfdrder 5 eine gewisse
Kompression erzeugt. )

Dadurch wird verbliebener Dampf aus den
Holzhackschnitzeln hinausgedriickt. Anschliefiend
gelangen die Holzhackschniizel in den Imprégnier-
schneckenférderer 27, der noch etwas steiler nach
oben f&rdert. Hier werden die Hackschnitzel impra-
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gniert. Da sie vorher gequetscht bzw. komprimiert
worden sind, saugen sie die ImprégnierflUssigkeit
26 gut auf. Nach dem Verlassen des Imprégnier-
schneckenitrderers 27 werden die so konditionier-
ten Hackschnitzel einer nachfolgenden Zerfase-
rungsaniage flir die weitere Verarbeitung zugefihrt.

Anspriiche

1. Einrichtung zum Konditionieren von Schiitt-
gut, wie Spdnen oder Schnitzeln, insbesondere
planzlicher Art, wie Holzhackschnitzel zur Herstel-
lung von Fasern oder Zellstoff flir die Papier- oder
Kartonerzeugung bzw. Faserplattenerzeugung, mit
einem Silo (2), der mindestens eine Dampfzuiei-
tung (15), ein Rdumaggregat (4) und eine Austrags-
vorrichtung (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daf die Dampfzuleitungen (15) an verschiedenen
Stellen des Silos (2) verteilt angeordnet und gegen
das Schiittgut abgeschirmt sind, und daB zur Entla-
stung des Schiittgutes Einbauten (11 bis 14) vorge-
sehen sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Dampfzuleitun-
gen (15), vorzugsweise Dampfdiisen, durch die
Einbauten (11 bis 14) im Silo (2) abgeschirmt und
in von diesem mitbegrenzten Rdumen (16) vorge-
sehen sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfdiisen (15)
am Siloboden (3) vorzugsweise konisch gebohrt
und unter der Disenplatie mit einer Reinigungs§fi-
nung versehen sind und an diesem und/oder an
der Austragsvorrichiung, vorzugsweise einem Aus-
tragschneckenf&rderer (15) vorgesehen sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfdiisen (15)
sich in Dampfstrdmungsrichtung konish verjlingen-
de AusstrémiGcher (17) aufweisen, die bevorzugt
zu mehreren in einer etwa siebfdrmigen Plaite (18)
zusammengefaft sind.

5. Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet, daf ein Innenraum (20)
der DampfdiUse (15) zur Reinigung der Ausstrémié-
cher (17) durch eine mit sinem Flansch (21) ver-
schliefbare Revisionsdffnung (19) zugénglich ist.

Einrichtung nach Anspruch §,
dadurch gekennzeichnet, daB die Revisionsifnung
(19) quer, vorzugsweise rechtwinklig zur Léngsach-
se (24) der Dampfdiise (15) angeordnet ist. ’

7. Einrichtung insbesondere nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da dem Austragschnek-
kenfdrderer (5) mindestens ein, vorzugsweise meh-
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rere ImprignierschneckenfSrderer (27) nachge-
schaltet sind, die Imprégnierflissigkeit (26) flr das
Schittgut enthalten.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen dem Austragsschnek-
kenférderer (5) und dem Impragnierschneckenfdr-
derer (27) ein bevorzugt vertikaler QuerfSrderer
(28) angeordnet ist, der mindestens teilweise mit
der Impréagnierflissigkeit (26) geflllt ist.

9. Einrichtung nach einem der Anspriche 7
und 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Aus-
tragschneckenfbrderer (5 ) und/oder der Impré-
gnierschneckenfSrderer (27) in  Forderrichtung
schrag ansteigen.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der AustragschneckenfOrderer
(5) und der Impragnierschneckenfbrderer (27) un-
terschiedlich steil ansteigen, wobei der Anstieg des
Impragnierschneckenfdrderers (27) bevorzugt stei-
ler ist als der Anstieg des Austragschneckenfdrde-
rers (5).

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 7
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf mindestens
zwei bevorzugt parailele AustragschneckenfSrderer
(5) vorgesehen sind, welche unabhingig voneinan-
der betrieben werden kdnnen.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf die Einbauten
(11 bis 14) verschiedene Formen aufweisen, ndm-
lich etwa trichterférmig, keilférmig, konisch und
wendelférmig ausgebildet sind.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf die Dampidl-
sen (15) unterhalb der Einbauten (11 bis 14) ange-
ordnet sind.
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