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@ Explosionsgeschiitzte Entladungslampe.

@ Eine explosionsgeschiitze elekirische Entla-
dungsiampe besitzt eine innerhalb eines Glaskolbens
(3) angeordnete Lichibogenentladungsréhre (1), mit
der ein als Schmelzsicherungselement dienendes
Verbindungselement (10) verbunden ist. Das Innere
des Glaskolbens (3) ist entweder evakuiert oder mit
inertem Gas geflillt. Das Verbindungselement (10)
besitzt einen Schmelzdraht (11), der im Betrieb nicht
leuchtet, bei Luftzutritt aber sofort durchschmilzt, wo-
durch das Rohr (2) abgeschaltet wird; dabei kihlt
sich das Rohr (2) innerhalb von 10 Sekunden auf
solche Temperaiuren ab, die umgebende Atmospha-
re nicht zlinden kdnnen.
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Explosionsgeschiitzte Entladungslampe

Die Erfindung betrifft eine explosionsgeschiiiz-
te Entladungslampe nach dem Anspruch 1.

Insbesondere betrifft die Erfindung eine Entla-
dungslampe hoher Intensitdt, die in geféhrlichen
Umgebungen eingesetzt werden kann.

Zur Beleuchtung wird normalerweise irgend
gine Lichiquelle aus einer Anzahl von Lichtquellen
benutzt, beispielsweise Gasentladungslampen,
Gliihlampen, Metallbogenlampen mit hoher Intensi-
tidt, wie z.B. Natrium- oder Quecksilberdampflam-
pen, und dergleichen.

Wenn eine Beleuchtung in siner mégficherwei-
se gefdhrlichen Umgebung oder in einer Umge-
bung, in der die Sicherheit den ersten Rang ein-
nimmt, beispielsweise in siner Olraffinerie, erforder-
lich wird, dann muf die Lichiquelle entweder voll-
stdndig innerhalb einer starken, sicheren Umhdl-
lung untergebracht sein, oder die Lampe muB so
ausgebildet sein, daB sie dann, wenn sie wihrend
des Gebrauchs beschiddigt wird, keine Geféhrung
oder Gefahr durch Hitze, Lichtbogenemission oder
auf andere Weise erzeugt.

Aufier Gllihiampen, die einen niedrigen Wir-
kungsgrad haben, gibt es nur zwei andere Typen
von Lichtquellen, die bis heute als sicher in geféhr-
lichen Umgebungen angesehen werden. Diese sind
ein spezieller Typ einer Fluoreszenzréhre und zu-
sammengebaute Lampen. Die Fluoreszenzrhre
Isidet unter dem Nachteil, daB sie eine relativ ge-
ringe Leuchtdichte aufweist und demzufolge eine
groBe Linge oder Oberfliche erfordert, um eine
ausreichende Lichtleistung zu erzeugen. Daher
kann eine solche Lichtquelle oft in begrenzten R&u-
men nicht benutzt werden.

_ Sogenannte zusammengesetze Lampen umfas-
sen eine Quecksilberdampflampe mit einem Quarz-
rohr und einem Gliihfaden aus Wolfram, die beide
innerhalb einer evakuierten duferen Hiille enthaiten
sind. Der Wolfram-Gliihfaden soll zus#tzliche Licht-
leistung erzeugen, wihrend er als Widerstand fiir
die EntladungsrShre dient und er soll Licht in dem

gelben und roten Ende des Spekirums ausstrahlen,

als Ergdnzung zu dem blauen Licht der Quecksil-
berdampflampe.

Zusammengesetze Lampen haben den Nacht-
eil, daB sie einen geringen Wirkungsgrad Lumen-
Leistung pro Watt elekirischem Stromverbrauch ha-
ben, wenn man sie mit Hochdruckmetallichtbogen-
lampen vergleicht. Jedoch sind solche Hochdruck-
lichtbogenentladungsiampen nicht als ausreichend
sicher fir Einsatz in gefdhrlichen Bedingungen an-
gesehen worden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lichtquelle
zu schaffen, bei der die obigen Nachteile vermie-
den oder wenigstens verbessert werden.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgem&sB geldst
durch eine elekirische, in einer transparenten oder
lichtdurchidssigen, evakuierten oder ein inertes Gas
enthaitenden duBeren Umhlillung eingeschiossene
Lichtbogenentladungsréhre und durch ein leicht
schmelzbarers Verbindungselement, das sich au-
Berhalb der ROhre und innerhalb der Umhiilung
befindet und so ausgewdhit ist, da es im Betrieb
nicht weiBglihend wird und im Falle eines Luftein-
tritts in die AuBere Umhdiilung schmilzt.

Weitere vorieilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind den Unteranspriiche zu entnehmen.

Danach kann, gem&B Anspruch 2, die [eicht
schmelzbare Verbindung aus Metall oder einer Me-
tallegierung bestehen, wobei diese Metallegierung
oder die Verbindung selbst an die Entladungsr&h-
rencharakteristik so angepaft ist, daf sich die Roh-
re unter die kritische Temperatur der besonderen
Umgebung innerhalb 10 Sekunden nach Bruch der
AuBeren Umhiillung abkihit.

Das Verbindungselement kann dabei aus Silber
oder einer Silberlegierung bestehen oder dariiber-
hinaus auch aus einer Bleilegierung.

Zuséizlich kann die Lampe eine Verzdgerungs-
einrichtung aufweisen, die in Reihe mit dem Ver-
bindungselement liegt. Als solche Verzdgerungs-
einrichtung kann beispielsweise eine Bimetallanord-
nung vorgesehen sein. Anhand der Zeichnung, in
der ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung darge-
stellt ist, sollen weitere Ausgestaltungen und Ver-
besserungen der Erfindung sowie weitere Vor teile
néher erldutert und beschrieben werden.

Es zeigt:

die einzige Figur

eine schematische Darstellung siner Ausflhrungs-
form der Erfindung im Schnitt.

In Fig. 1 ist ein elektrisches Lichtbogenentla-
dungsrohr (Lichibogenentiadungsréhre) 1 mit einer
Quarzrohrumhiillung 2 dargestellt, weiches Rohr 1
insgesamt in einer inerten Umgebung innerhalb
einer duBeren Umhiillung 3 aus Glas, im folgenden
AuBerer Glaskolben 3 genannt, aufgenommen ist.
Der duBere Glaskolben 3 ist evakuiert oder mit
einem inerten Gas geflilt. Er besitzt in typischer
Weise eine geringe thermische Leitf8higkeit und ist
undurchldssig flr uliraviolettes Licht. Das Lichtbo-
genentladungsrohr 1 (auch Bogenlampe 1 genannt)
besitzt Elekiroden 4 und 5 und kann eine Quecksil-
berbogentampe, eine Natriumbogeniampe oder dgl.
sein.

Der duflere Glaskolben 3 ist mit duBeren An-
schilissen versehen, die bei dieser Ausfiihrungs-
form so ausgebildet sind, daB sie in Ublicher Weise
in eine Ubliche Schraubfassung zum elekirischen
Anschlu8 eingeschraubt werden k&nnen. Die dufe-



3 EP 0 326 079 At 4

ren Anschilsse sind innerhalb des Glaskolbens 3
mit den Elekiroden 4 und 5 des Rohres mittels
Leitungen 6, 7 und 8 und einer Leiterschiene 9
slekirisch leitend verbunden. )

Ein leicht schmeizbares Verbindungselement
10, das aus einem Heizfaden 11 oder Glihfaden 11
(filament) besteht, ist in Reihe mit der Elekirode 5
und der Schiene 9 verbunden. Der Glihfaden 11
ist aus einem Metall oder siner Metallegierung her-
gestellt, das bzw. die so ausgewdhlt ist, daB es
bzw. sie an die Entladungsrohrcharkteristiken derart
angepaft ist, daB das Rohr unter die kritische Tem-
peratur der besonderen Umgebung innerhalb von
10 Sekunden abkiihit, nachdem der Glaskolben 3
gebrochen ist. Die kritische Temperatur ist durch
International Standard definiert. Beispielsweise kén-
nen flir den Gllhfaden Silber, Silberlegierungen
und Bleilegierungen verwendet werden. Die Ab-
messung und die Ausgestaliung des Gliihfadens 11
ist so gewdhlt, daB im Falle eines Bruches des
AuBeren Glaskolbens bei Luftzuiritt der Glihfaden
oxidiert und schmilzt und dabei das Entladungsrohr
1 von der Energiezufuhr abschaltet, wodurch der
Lichtbogen bzw. die Entladung sofort erlischt. Dies
verhindert, daB von dem Entladungsrohr 1 erzeug-
tes ultraviolettes Licht in die Umgebung abgestrahit
wird, wenn der Glaskolben 3 beschédigt ist, und
stellt sicher, daf die Temperatur der mit der Umge-
bung in Berlihrung gelangenden Teile rasch auf
einen sicheren Wert reduziert wird.

Der Gliihfaden 11 ist so ausgewdhit, daB die
Umwandlung der elekirischen Energie in Lichtener-
gie minimiert wird und er dennoch ausreichende
Wirmeenergie erzeugt, so daB er in Anwesenheit
von Luft rasch oxidiert und rasch schmilzt, wenn
der Glaskolben gebrochen ist; die Lichtleistung
wird dabei im wesentlichen vollstdndig von dem
Entladungsrohr 1 erzeugt. Auf diese Weise hat die
dadurch hergestellte Lampe eine hohe Lichtleistung
(lumens) pro Watt elekirischer Leistung.

Das Entladungsrohr 1 ist in bevorzugter Weise
eine Quecksilber- oder Hochdrucknatrium-Lichtbo-
genrShre hoher Intensitdt; es ist in bevorzugter
Weise von dem Typ, welcher Zusdize, durch die

Licht eines breiten Spektrums emittiert wird, auf-

weist.

Erfindungsgem&B Lampen erzeugen daher eine
hohe Lichtintensitdt und k&nnen mit kleineren Ab-
messungen bei einer gegebenen Lichtleistung aus-
gebildet sein als normale Entladungsrhren.

Der Wirkungsgrad der Lichtieistung (lumens)
pro Watt Stromverbrauch ist groBer als bei in be-
kannter Weise zusammengeseizen und aufgebau-
ten Lampen, da bei der Erfindung kein uneffizien-
ter, nicht schmelzender Gliihfaden verwendet wird.

Das Bogenrohr mit hoher Intensitét ist einsetz-
bar in Umgebungen, fiir die man sie in der Vergan-
genheit als nicht geeignet angesehen hatte. Dies ist

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

der Grund, daB das Bogenrohr innerhalb eines du-
Beren Gilaskolbens abgedichtet untergebracht ist,
der ultraviolettes Licht absorbiert und der die Bo-
genlampe von ihrer Umgebung thermisch isoliert,
auch dann, wenn der duBere Glaskolben beschi-
digt ist. Es ist insbesonders vorteilhaft, dag der
Bogen innerhalb einer kurzen Zeit unterbrochen
wird, sollte der Glaskolben beschiddigt werden.

Selbstverstdndlich bendétigen erfindungsgema-
Be Lampen ein normales Vorschaltgerét, das nor-
malerweise aufBerhalb der Lampen angeordnet ist.

Die Erfindung kann in anderen Formen unt mit
anderen Materialien ausgeflihrt werden, ohne daf
die hierin beschriebene Ausflhrungsform verlassen
wird; alle diese Ausflinrungsformen werden als in-
nerhalb des Schutzumfangs der Erfindung liegend
angesehen. Z.B. kann die Lampe zusiizlich eine
VerzBgerungseinrichtung, beispielsweise eine Bi-
metallanordnung aufweisen, um die Schmelzsiche-
rung wihrend der Einschaltzeit oder Starzeit der
Lampe zu umgehen und eine friihzeitige Beschidi-
gung oder ZerstSrung des schitzenden Siche-
rungselementes zu vermeiden, und eine prézisiere
Stufung des Sicherungselements zu erleichtern.

Die explosionsgeschitze elekirische Entla-
dungslampe besitzt also eine innerhalb eines Glas-
kolbens 3 angeordnete Lichtbogenentladungsrdhre
1, mit der ein als Schmelzsicherungselement die-
nendes Verbindungselement 10 verbunden ist. Das
Innere des Glaskolbens 3 ist entweder evakuiert
oder mit inertem Gas geflllt. Das Verbindungsele-
ment 10 besitzt einen Schmelzdraht 11, der im
Betrieb nicht leuchtet, bei Luftzutritt aber sofort
durchschmilzt, wodurch das Rohr 2 abgeschaltet
wird; dabei kihlt sich das Rohr 2 innerhalb von 10
Sekunden auf solche Temperaturen ab, die umge-
bende Atmosphére nicht ziinden k&nnen.

Anspriiche

1. Explosionsgeschiitzte Entladungslampe, ge-
kennzeichnet durch -
ein elekirisches, in einer transparenten oder licht-
durchiissigen, evakuierten oder ein inertes Gas
enthaltenden duferen Umhdiliung (3) eingeschios-
senes Lichtbogenentladungsrohr (2)
und
durch ein leicht schmelzbarers Verbindungsele-
ment (10, 11), das sich auBerhalb des Rohres (2)
und innerhalb der Umhiillung (3) befindet und so
ausgewahlt ist, daB es im Betrieb nicht weiBgll-
hend wird und im Falle eines Lufteintritts in die
AuBere Umhillung (3) schmilzt.

2. Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das leicht schmelzbare Ver-
bindungseiement (10, 11) aus einem Metall oder
einer Metallegierung hergestellt ist, das bzw. die so
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an die Entladungsrohrcharakteristik angepafBt ist,
dafl sich das Rohr (2) unter die kritische Tempera-
tur der besonderen Umgebung innerhalb von 10
Sekunden nach Bruch der ZuBeren Umhiillung (3)
abkiihit. 5

3. Entladungslampe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das leicht schmelzbare Ver-
bindungsgiied (10, 11) aus Siiber oder einer Siiber-
legierung besteht.

4. Entladungstampe nach Anspruch 2, dadurch 10
gekennzeichnet, daB das leicht schmelzbare Ver-
bindungselement (10, 11) aus einer Bleilegierung
hergestellt ist.

5. Entladungslampe nach einem oder mehreren
der vorigen Anspriche, gekennzeichnet durch eine 15
Verzégerungseinrichtung, die mit dem leicht
schmelzbaren Verbindungselement (10, 11) in Rei-
he geschaltet ist.

8. Entladungslampe nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verzégerungseinrichtung 20
eine Bimetallanordnung ist.
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