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& Vorrichtung zur Behandlung der inneren Oberfldche von Rohren mit Fliissigkeit.

@ Zur gleichméBigen Behandlung der Rohre und
zur Vermeidung von Umweltbeldstigung und Schédi-
gung des Personals ist der Behandlungsbeh&iter (1)
mit Auflagern (2) fir die Rohre (3), Disen (6) zum
Anschluf sines Endes der Rohre (3) sowie Zuleitun-
gen (10) fiir Filissigkeiten zu den Diisen ausgeriistet.
In der vorderen Lingswand des Behandlungsbehél-
ters (1) ist oberhalb der Auflager (2) fiir die Rohre (3)
ein nach oben klappbarer Deckel (4) angeordnet. Im
oberen Teil des Behandlungsbehilters (1) ist eine
sich Uber die Linge des Behandlungsbehilters (1)
erstreckende Absaugvorrichtung (5) angeordnet und
Diisen (8) sind innen an einer Seitenwand (7) des
Behandlungsbehiiters (1) zum Einschieben eines
Endes der Rohre (3) angeordnet.
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Vorrichtung zur Behandlung der inneren Oberflache von Rohren mit Fliissigkeit

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
handiung der inneren Oberfliche von Rohren mit
Flussigkeiten, bestehend aus einem Behandlungs-
behdlter mit Auflagern flir die Rohre, Dilisen zum
Anschlufl eines Endes der Rohre sowie Zuleitungen
flir Flussigkeiten zu den Disen.

Die innere Oberfldche von Rohren muf in man-
chen Fillen mit Fliissigkeiten, z. B. Beizflissigkeit,
behandelt werden. Die Behandlung soil m&glichst
gleichm#pig auf der gesamten Innenfldche erfol-
gen. Nach der Behandlung muB due Behandlungs-
fliissigkeit vollstandig entfernt werden.

Aus der DE-OS 30 05 820 ist eine Behandlung
der inneren Oberfliche von Rohren bekannt, bei
der jedes Rohr in einem separaten AufBenbehilter
mit einem Ende auf eine konische Haltevorrichtung
geschoben wird und dann in das andere Ende eine
konische Dise eingeschoben wird. Die Flissigkeit
flieft durch die Dise in das Rohr, tritt am unteren
Ende aus und sirdmt zwischen AuBenseite des
Rohres und Innenseite des AuBenbehilters zu ei-
nem Auslauf im AuBenbehdlter. Die Beschickung
der AuBenbehilter mit den Rohren und ihrere Ab-
dichtung sind aufwendig und die von der konischen
Diise und konischen Haltevorrichtung bedeckten
Teile der Rohre werden nicht oder schiecht ge-
beizt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
vBllig gleichmiBige Behandlung der inneren Ober-
fldiche mit mdglichst geringem Aufwand und unter
Vermeidung von Umweltbeldstigung und Schédi-
gung des Personals zu erm&glichen.

Die Ldsung dieser Aufgabe erfoigt erfindungs-
gemip dadurch, daB in der vorderen Ldngswand
des Behandlungsbehiliers (1) oberhalb der Aufia-
ger (2) {lir die Rohre (3) ein nach oben klappbarer
Deckel (4) angeordnet ist, im oberen Teil des Be-
handlungsbehilters (1) eine sich Uber die Linge
des Behandlungsbehilters ersireckende Absaug-
vorrichtung (5) angeordnet ist und Disen innen an
einer Seitenwand des Behandiungsbehéiiers (1)
zum Einschieben eines Endes der Rohre (3) ange-
ordnet sind.

Der Behandiungsbehdlter besteht aus einem
Bottich zum Auffangen der aus den Rohren flieBen-
den Fllissigkeit und einer allseitig geschlossenen
Haube. Oberhalb des Fliissigkeitsspiegels im Bot-
tich sind die Auflager flir die Rohre angeordnet. Die
Auflager bestehen aus mehreren, mit Abstand zu-
einander angeordneten Leisten, in denen Kerben
zur Aufnahme der Rohre angeordnet sind. Unter-
halb der Decke der Haube ist die Absaugvorrich-
tung angeordnet, durch die Gase aus dem Behand-
lungsbehilter abgesaugt werden. Die Absaugvor-
richtung besteht vorzugsweise aus einem Rohr, das
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mit einem Spalt oder mit L&chern zum Einsaugen
der Gase versehen ist. Der aufklappbare Deckel ist
an seinem oberen Ende in einem Schwenklager
befestigt und reicht mit seinem unteren Ende bis
zu den Auflagern fUr die Rohre. Die Disen sind
durch die Seitenwand mit Leitungen zur Zufuhr von
Flussigkeit und evil. Luft verbunden. Die Rohre
werden in die Disen von Hand eingeschoben. Die
Linge des Behandlungsbehiiters wird so gewihit,
daB die aus den freien Enden der Rohre ausflie-
Bende FlUssigkeit nicht gegen die Seitenwand des
Behandlungsbehilters spritzt, sondern als Strahl in
den Bottich flieft. Die Rohre werden bei gedifne-
tem Deckel in die Dlisen eingeschoben, der Deckel
wird geschlossen, die Behandlungsflissigkeit wird
durch die Rohre geleitet, die Rohre werden evtl.
gesplilt, die Fliissigkeitsreste werden mit Prefluft
ausgeblasen, der Deckel wird gedffnet, die Rohre
werden aus den Diisen gezogen und aus dem
Behandlungsbehéiter herausgenommen. Wenn an-
schliefiend eine Behandlung der Rohre auf ihrer
Auflenseite erfolgen soll, kdnnen die Rohre direkt
durch eine Offnung in der Riickwand des Behand-
lungsbehilters in die weiteren Behandlungsstufen
ibergeben werden.

Eine bevorzugte Ausgestaliung besteht darin,
daB das Schwenklager (8) fUr den klappbaren Dek-
kel (4) so weit nach hinten angeordnet ist, da8 bei
gedifneter Stellung herabiropfende Filssigkeit in
den hinteren Teil des Behandlungsbehilters (1)
tropft. Der Deckel erstreckt sich dann von der Vor-
derseite des Bottichs schrdg nach hinten zum
Schwenklager. Dadurch failen Tropfen von nach
oben geschwenktem Deckel in den hinteren Teil
des Behandlungsbehilters, so daf das Bedie-
nungspersonal beim Herausnehmen der Rohre
weitgehend geschiitzt ist.

Eine bevorzugte Ausgestaitung besteht darin,
daB an der Vorderseite des Behandlungsbehilters
(1) eine sich Uber die Lange des Behandlungsbe-
hélters (1) erstreckende Einblasvorrichtung (9) fiir
Luft etwa in H8he der Auflager (2) angeordnet ist.
Die Einblasvorrichtung besteht zweckm&Bigerweise
aus einem Rohr, das mit einer Reihe von Disenld-
chern versehen ist, die schrig nach oben auf die
Absaugvorrichtung gerichtet sind. Dadurch wird ein
Luftschleier erzeugt, der das Austreten von Ddmp-
fen bei gedffnetem Deckel verhindert. Der Luft-
schleier kann stidndig oder zur Einsparung von
Druckluft nur bei gedfinetem Deckel erzeugt wer-
den, z. B. lber Schaltkontakte, die vom Deckal
betatigt werden.

Eine bevorzugte Ausgestaltung besteht darin,
daB die Disen (6) Uber eine Leitung (10) mit einem
Membranventil (11) und einer Pumpe (12) mit ei-
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nem Tank (13) fiir die Behandlungsflissigkeit ver-
bunden sind und in die Leitung (10) zwischen Di-
sen (6) und Membranventil (11) eine zweite Leitung
(14) mit sinem zweiten Membranventil (15) flr das
Einblasen von Druckluft miindet. Beim Anstellen
der Pumpe ffnet das Membranventil automatisch
und schlieft automatisch nach Ablauf der vorgege-
benen Behandlungszeit beim Abstellen der Pumpe.
Beim Schliefen des Membranventils Sffnet auto-
matisch das zweite Membranventil und 88t zeitlich
einstellbar und druckregelbar Luft zum Ausblasen
der Rohre in die Diisen eintreten. Nach Ablauf der
Ausblaszeit schlieft das zweite Membranventil au-
tomatisch. Die gesamte Steuerung kann natlrlich
auch von Hand erfolgen.

Eine bevorzugte Ausgestaltung besteht darin,
daB das weitere Membranventil (15) mit einer An-
zeigevorrichtung fiir die Beendigung der Blaszeit
der Druckiuft verbunden ist. Dadurch wird sicher
gestellt, daB der Deckel nicht vor Ablauf der Be-
handlung gedffnet wird.

Die Erfindung wird anhand von Figuren néher
erldutert.

Fig. 1 ist ein schematischer L&ngsschnitt
durch die erfindungsgeméBe Vorrichtung.

Fig. 2 ist ein Querschnitt gem&A |- in Fig. 1
mit einer anschliefenden Vorrichtung zum Beizen
der AuBenseite der Rohre.

in dem Behandlungsbehilter (1) sind die Aufla-
ger (2) fiir die Rohre (3) angeordnet. In der vorde-
ren Lingswand des Behandlungsbehdlters (1) ist
oberhalb der Auflager (2) ein Deckel (4) angeord-
net, der nach oben klappbar ist (gestrichelte Stel-
lung in Fig. 2). Im oberen Teil des Behandlungsbe-
hilters (1) ist als Absaugvorrichtung (5) ein Rohr
mit Schlitzen (16) angeordnet. An der Seitenwand
(7) sind innen Diisen (6) angeordnet, in welche die
Rohre (3) mit einem Ende eingeschoben werden.
Die Rohre (3) liegen in Kerben in den Auflagern
(2). Das Schwenklager (8) fur den Deckel (4) ist so
weit nach hinten im oberen Teil des Behandlungs-
behilters (1) angeordnet, daB der Deckel (4) in
gebffneter Stellung so weit von der Vorderseite des
Behandlungsbehilters (1) entfernt ist, da herab-
tropfende Flissigkeit in den hinteren Teil des Be-
handlungsbehilters (1) tropft. An der Vorderseite
des Behandlungsbehiliers (1) ist als Einblasvor-
richtung (9) fur Luft ein Rohr mit DiseniGchern (17)
angeordnet. Die eingeblasene Luft erzeugt einen
Luftschleier (18), der schrdg aufwdrts in Richtung
der Absaugvorrichtung (5) gerichtet ist. Die Druck-
luft wird Uber Leitung (19) in die Einblasvorrichtung
(9) geleitet. Die Disen (6) sind {iber Leitung (10),
Membranventil (11) und Pumpe (12) mit dem Tank
(13) verbunden, in dem Behandiungsfilssigkeit ge-
lagert ist. In die Leitung (11) miindet eine zweite
Leitung (14) mit einem zweiten Membranventil (15)
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zum Einblasen von Druckluft als Spllluit in die
Disen (6).

In Fig. 2 ist eine anschliefende, dreistufige
Waschstufe gemédB er Patentanmeldung P 37 24
505.8 dargestellt. Die Rohre werden aus den Di-
sen gezogen und auf die r8umlich schrige Ablauf-
bahn (2) gelegt. Von dieser fallen sie so in die
Spiilfllissigkeit, daB ein Ende voreilt und sich die
Rohre dadurch vollstandig mit Waschflissigkeit fil-
len. Von der schrigen Aufnahmefldche (21) rollen
die Rohe auf den Auflagerkdrper (22), der an bei-
den Stirnseiten jeweils mit einer separaten steuer-
baren Hub- und Senkvorrichtung verbunden ist.
Durch leichtes Heben und Senken des Auflagerk&r-
pers (22) mittels der Hub- und Senkvorrichtung
werden die Rohre hin- und herbewegt. Dann wird
der Auflagerkdrper (22) mit den darauf liegenden
Rohren in die gestrichelte Stellung hochgefahren.
Die Klappe (23) wird durch das Hebelsystem (24)
gebffnet, und die Rohre rollen von der Oberfldche
des Auflagerkdrpers (22) auf die rdumlich schrige
Ablaufbahn (28). Von dieser fallen sie mit einem
Ende voreilend auf die schrige Aufnahmefliche
(25) und rollen von dieser auf den Auflagerk&rper
(26). Diese zweite Waschstufe und die anschlieBen-
de dritte Waschstufe werden so betirieben wie die
erste Waschstufe. Nach der letzten Waschstufe
fallen die Rohre in die Aufnahmevorrichtung (27).

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Behandlung der inneren
Oberfliche von Rohren mit Fllissigkeiten, beste-
hend aus einem Behandlungsbehilter mit Aufla-
gern fiir die Rohre, Dlisen zum Anschiuf eines
Endes der Rohre sowie Zuleitungen fiir Flissigkei-
ten zu den Diisen, dadurch gekennzeichnet, da8 in
der vorderen Lingswand des Behandlungsbehil-
ters (1) oberhalb der Auflager (2) fur die Rohre (3)
ein nach oben klappbarer Deckel (4) angeordnet
ist, im oberen Teil des Behandlungsbehélters (1)
eine sich Uber die Linge des Behandlungsbehii-
ters (1) erstreckende Absaugvorrichtung (5) ange-
ordnet ist und Diisen (6) innen an einer Seitenwand
(7) des Behandlungsbehilters (1) zum Einschieben
eines Endes der Rohre (3) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Schwenklager (8) flr den
kiappbaren Deckel (4) so weit nach hinten angeord-
net ist, daB bei ge&ffneter Stellung herabtropfende
Flussigkeit in den hinteren Teil des Behandlungs-
behélters (1) tropft.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, da an der Vorderseite
des Behandlungsbehilters (1) eine sich Uber die
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Linge des Behandlungsbehilters (1) erstreckende
Einblasvorrichtung (9) fUr Luft etwa in der HEhe der
Auflager (2) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3. dadurch gekennzeichnet, daB die Diisen (6) Uber
gine Leitung (10) mit einem Membranventil (11)
und einer Pumpe (12) mit einem Tank (13) fUr die
Behandlungsfliissigkeit verbunden sind und in die
Leitung {10) zwischen Disen (6) und Membranven-
fil (11) eine zweite Leitung (14) mit einem zweiten
Membranventil (15) fiir das Einblasen von Druckluft
miindet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das weitere Membranventil (15)
mit einer Anzeigevorrichtung flir die Beendigung
der Blaszeit der Druckluft verbunden ist.
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