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@ Steuerventileinrichtung an einem mit Druckiuft betriebenen Gerdt zum Eintreiben von

Befestigungsmitteln.

@ Steuerventileinrichtung an einem mit Druckiuft
betriebenen Gerit zum Eintreiben von Befestigungs-
mitteln. Durch eine besondere Gestaltung des
Haupt- und des Hilfsventils und eine Verbindung mit
der Kolbenriickholkammer wird die Steuerung des
Ventils an die Bewegung des Kolbens angepaBt.
Dadurch sind hohe Repetierfrequenzen mdglich. Au-
Berdem jst in der Stellung "Automatik™ auch Einzel-
schuBbetrieb mdglich.
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Steuerventileinrichtung an einem mit Druckluft betriebenen Gerdt zum Entreiben von Befestigungsmit-

Die Neuerung bezieht sich auf eine Steuerven-
tilsinrichtung an einem mit Druckluft betriebenen
Gerit zum Eintreiben von Befestigungsmittein nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bekannte Gerite dieser Gattung dienen zum
Entreiben von Nigein, Klammern oder dergleichen.
Der Eintreibkolben zur Betitigung des Eintreibstd-
Bels wird pneumatisch betrieben. Die Ausidsung
erfolgt mit Hilfe eines Driickers oder eines AuslG-
sehebels, der ein Ausldseventil betdtigt. Das Aus-
I6seventil steuert seinerseits ein Steuerventil, das
in seiner Offnungsstellung den Hubraum des Ar-
beitskolbens mit einer Druckluftquelle verbindet,
wihrend es in der geschlossenen Stellung den
Arbeitshubraum entliftet.

Bei derartigen Gerdten erfolgt Ublicherweise
ein einzelner Eintreibschiag, wenn das Ausldseven-
til von Hand betitigt wird. Der Eintreibkolben ge-
langt erst wieder in die obere Totpunkistellung,
wenn die AusiSsung beendet wird. In vielen Fillen
ist ein fortlaufendes automatisches Eintreiben von
Befestigungsmitteln gewlinscht, ohne da8 hierflr
eine Betdtigung pro Eintreibvorgang erforderlich
wird. Hierzu bedarf es einer Steuerventileinrichtung,
die automatisch das Steuerventil in Schiisfstellung
bringt und damit den Kolbenriickholvorgang einlei-
tet, wenn der Eintreibvorgang beendet ist, um ein
neues Arbeitsspiel zu beginnen.

Aus der DE-PS 16 03 979 ist eine Steuerventil-
sinrichtung bekanntgeworden, bei der ein Steuer-
kolben ven einer Feder stdndig in Schiiefsteilung
vorgespannt ist. Gleichachsig zum Steuerkolben ist
ein Steuerventilkolben vorgesehen, der bei entspre-
chender Druckbeaufschiagung den Steuerkoiben in
die Offnungsstellung schiebt. Die Druckiuftbeauf-
schlagung des Steuerkolbens wird durch ein Um-
steuerventil gesteuert, das eine Wirkfliche des
Steuerventils wahlweise mit Atmosphdre oder
Druckluft beaufschiagt. Nachteilig bei dem bekann-
ten Gerdt ist, daB die Rlickholfeder am Steuerkol-
ben ein ausgesprochenes Verschleifteil ist, das
nach einer bestimmten Anzahl von Eintreibvorgén-
gen ermiidet. Nachteilig ist ferner, da8 der Steuer-
kolben mit Hilfe des Steuerventilkolbens in die Off-
nungssteliung gebracht wird. Dadurch wird der
Steuerventilkolben und auch der Steusrkolben me-
chanisch stark belastet. AuBerdem entstehen unan-
genehme Gerdusche. Besonders nachteilig ist je-
doch, daB eine Synchronisation der Umsteuerung
des Automatikventils mit der Bewegungsfolge des
Eintreibkoibens nicht vorhanden ist. Es besteht die
Gefahr, da8 der Umsteuervorgang bereits eingelei-
tet wird, bevor der Eintreibkolben seinen vollstindi-
gen Schlag ausgefiihrt hat. Das Befestigungsmittel
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wird daher unter Umstdnden nicht mit genligender
Energie beaufschiagt und nicht weit genug einge-
trisben. Ferner besteht die Gefahr, da8 der Arbeits-
hubraum des Eintreibkolbens bereits mit Druckiuit
beaufschiagt wird, bevor er seine obere Totpunkt-
stellung erreicht hat. Der Eintreibkolben wird eben-
fails nicht mit ausreichender Energie vorgetrieben.
Es kann ferner geschehen, daB der Eintreibkolben
Uberhaupt kein Befestigungsmittel austreibt, da er
sich nicht ausreichend weit der oberen Totpunktla-
ge ndhert. Der EintreibstdBel verhindert dadurch
ein Eintreten eines Befestigungsmittels in den Aus-
stoBkanal.

Es ist auch eine Steuerventileinrichtung aus
der DE-PS 1 603 839 bekanntgeworden, bei der
der einem Hauptsteusrventiischieber zugekehrte
Steuerraum Uber ein auf Druck ansprechendes zu-
sétzliches Ventil mit der Kolbenrtickholkammer ver-
bunden ist, wobei diese Verbindung durch einen
Hilfsventilschieber gesteuert ist. Die Kolbenriickhol-
kammer dient bekanntlich dazu, den Kolben aus
der unteren Totpunktstellung wieder in die obers
Totpunkistellung zu verstellen, indem sie mit
Druckluft gefiillt wird, wenn der Eintreibkolben an-
ndhernd seine untere Totpunkistellung erreicht hat.

* Die Riickholkammer ist mit einer Bohrung unter-

halb des Kolbens in der unteren Totpunkilage mit
dem Zylinder verbunden, so daB die in der Riick-
holkammer gespeicherte Luft nunmehr den Rick-
hub bewerkstelligen kann. Bei der bekannten Steu-
erventileinrichtung wird nun ein Teil der Druckiuit
aus der Kolbenriickholkammer abgezweigt, um den
Hauptventilschieber wieder in die SchiieBsteilung
zu verstellen. Die Druckverhdlinisse in der Kolben-
rlickholkammer sind jedoch von verschiedenen
Faktoren abh#ngig, wie bsispielsweise der Reibung
des Arbeitskoibens,der Dichtungen usw., so da8
nicht immer reproduzierbare Dricke erreicht wer-
den. Das zusitzliche Ventil &ffnet daher nicht re-
produzierbar bei einer bestimmten Stellung des
Arbeitskolbens. Es ist daher auch bei dieser Ventil-
einrichtung keine exakte Synchronisierung zwi-
schen der Bewegung des Einireibkolbens und den
Schaltvorgdngen der Steuerventileinrichtung vor-
handen. Die Verstellung des Hauptventilschiebers
in die Schiiefstellung erfordert einen gewissen
Druck und ein bestimmies Volumen, die unter Um-
stdnden dann fiir die Kolbenrlickholung nicht zur
Verfiigung stehen.Auferdem besteht bei dem be-
kannten Ventil die Gefahr, daB der Umsteuervor-
gang zu rasch erfoigt und der Eintreibkolben nicht
seine obere Totpunkistellung erreicht hat, bevor
der Arbeitshubraum erneut mit der Druckiuftquelle
verbunden wird. Schiieflich erfordert das bekannte
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Ventil eine groBe Anzahi von dynamisch bean-
spruchten Dichtungsringen sowie auch eine Rick-
holfeder im zusétzlichen Ventil. Dichtungsringe -und
Federn sind jedoch VerschieiBteils, die von Zsit zu
Zeit ausgewechselt werden missen.

Die gleichen Schwierigkeiten wie bei der oben
beschriebenen Ventilanordnung ergeben sich bei
der bekannten Ventilanordnung nach der DE-PS 3
222 949, bei der der Riickholraum des Eintreibge-
rites unmittelbar mit einer Wirkfliche des Haupt-
ventils verbunden wird, das als sogenanntes Kopf-
ventil koaxial zum Eintreibkolben oberhalb des Ar-
beitszylinders angeordnet ist. Eine derartige Venti-
lanordnung ist zwar mechanisch einfach aufgebaut,
weil sie ohne Hilfsven til arbeitet, sie weist jedoch
eine schiechte Regelbarkeit der Repetierfrequenz
auf. Ferner ist zwischen der Rickholkammer und
der entsprechenden Wirkungsfldche des Hauptven-
tils ein verhiltnismiBig langer Luftweg angeordnet,
der fiir eine schnelle Umsteusrung nachteifig ist.
Mit dem bekannten Ventil lassen sich daher nur
relativ. geringe Repstierfrequenzen  erreichen.
Schiieflich erfolgt sine Umsteuerung nur, wenn na-
hezu voller Druckaufbau statigefunden hat, da die
Differenzfldchen sehr kiein sind.

Aus der US-PS 3 808 620 ist ein aufwendiger
aufgebautes Ventil bekanntgeworden, dessen
Hauptventil ebenfalls als Kopfventil ausgebildet ist.
Der Hilfsventilschieber ist in einer Hiilse verschieb-
bar angeordnet, die ihrerseits verschiebbar im Ge-
hduse des Eintreibgerdts gelagert ist. Im Einzel-
schuBbetrieb bieibt die Hiilse in einer vorgegebe-
nen Endposition. Bei Repetierbetrieb wird die Hul-
se von dem Druck im Kolbenrlickholraum beauf-
schlagt und relativ zum Hilfsventilschieber verstelit.
Dadurch wird dieser wieder in die Ursprungsiage
zurlickgebracht und das Hauptventil wird auf diese
Weise umgesteuert. Diese bekannte Ventilanord-
nung weist ebenfalls einige Nachteile auf. Die im
Repetierbetrieb oszillierende Hiilse ist verhdltnis-
miBig groB ausgefiihrt und besitzt daher eine rela-
tiv groBe Masse, was flir hohe Repetierfrequenzen
unglinstig ist. Die oszillierende Hulse ist ebenso
wie der Hilfsventilschieber mit einer groBen Reihe
von dynamisch belasteten O-Ringen versehen, die
einem relativ starken Verschiei ausgesstzt sind.
AuBerdem ist bei O-Ringen eine hdhere Umsteuer-
kraft erforderlich. Bei der bekannten Ventilanord-
nung sind auBerdem die Differenzflichen relativ
klein. Eine Umsteuerung erfolgt daher nur nach
nahezu volistindigem Druckaufbau bzw. -abbau.
Bei hdheren Repetierfrequenzen bestsht daher die
Gefahr, daB der Arbeitskotben bereits mit Druckiuft
beaufschlagt wird, wéhrend er noch im Ruckhub
begriffen ist. -

Eine Steuerventileinrichtung der eingangs ge-
nannten Art ist aus der DE-PS 19 08 150 bekannt-
geworden. Ein Hilfsventilschieber ist ebenfalls stu-
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fenkolbenfdrmig ausgebildet, der mit einer Kolben-
stufe einen eigenen Steuerraum begrenzt, der Uber
eine vom Hauptventilschieber steuerbare Leitung in
der gedffneten Ventilstellung mit der Druckleitung
und in der geschiossenen Ventilstellung mit einer
Entliftungsleitung verbindbar ist. Der Hilfsventil-
schieber steuert seinerseits die Druckbeaufschla-
gung des Hauptventilschiebers. Die Umsteuerung
des Hauptventilschiebers beginnt erst, wenn der
Hauptventilschieber volisténdig in die Offnungsstel-
lung gelangt ist, so daB sich im Arbeitshubraum ein
ausreichender Druck aufbauen kann, um den Ein-
treibkolben anzutreiben. Ein erneutes Arbeitsspiel
wird erst eingeleitet, wenn aus dem Arbeitszylinder
wihrend des Koibenriickhubs fast keine Luft mehr
ausstrémt. Bei der bekannten Ventileinrichtung wird
die ausstrémende Luft Uber eine steuerbare Lei-
tung in den weiteren Steuerraum eingeleitet, so daB
dessen Entliiftung erst eintreten kann, wenn die
entgegenstrdmende Luft aus dem Arbeitshubraum
nahezu oder vollstindig entwichen ist. Mit Hilfe
dieser MaBnahmen soll eine Anpassung an den
Bewegungsablauf des Eintreibkolbens erzielt wer-
den in der Waise, daB der Eintreibkolben stets
ginen vollen Arbeits- und einen vollen Rlckhub
ausfihrt. Es hat sich jedoch gezeigt, daB vor allen
Dingen bei h&heren Eintreibfrequenzen die beab-
sichtigte Synchronisation nicht mehr erreicht wird.
Die Zeit, die zwischen den Umsteusrvorgdngen
verstreicht, ist im wesentlichen durch die Verbin-
dungskandle, die ggf. Drosselstellen aufweisen
kdnnen, vorgegeben. Sind die Strdmungsquer-
schnitte zu klein oder zu groB, kann es daher
geschehen, daB der Eintreibkolben vor dem unter-
en Totpunkt bereits druckentlastet wird oder vor
dem oberen Totpunkt bersits wieder mit Druck
beaufschiagt wird. Nachteilig bei der bekannten
Steuerventileinrichtung ist ferner, daB eine groBe
Anzahl von dynamischen Dichtringen erforderlich
ist, die bekanntlich als VerschieiBteile zu betrachten
sind.

Der Neuerung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Steusrventileinrichtung an einem mit
Druckluft betriebenen Gerdt zum Eintreiben von
Befestigungsmittein zu schaffen, das ein Minimum
an VerschieiBteilen aufweist und vor ailen Dingen
eine exakte Anpassung der Umschaltvorginge an
die Bewegung des Eintreibkolbens auch bei hohen
Eintreibfrequenzen im sogenannten Repetierbetrieb
gewdhrieistet.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Kennzeichnungsteils des Anspruchs 1 geldst.

Die neuerungsgemiBe Steuerventileinrichtung
kommt wie die gattungsgeméBe Ventileinrichtung
ohne dynamisch belastets Federn aus. Flr das
Ausl&seventil bzw. dessen Schaft kann eine Druck-
feder vorgesehen sein, die jedoch nicht dynamisch
belastet wird. Die neuerungsgeméBe Steuerventil-
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ginrichtung kommt ferner mit siner sehr geringen
Anzahl von dynamisch belasteten Dichtringen aus,
so daB sie eine minimale VerschleiBanfilligkeit auf-
weist und groBere Wartungsabsténde erlaubt.

Wie ferner bei der gattungsgemigfen Steuer-
ventileinrichtung kommt die neusrungsgemége Ein-
richtung mit lediglich zwei Ventilschiebern aus, wo-
bei der Hauptventiischieber den Kanal zum Arbeits-
chubraum steuert, wihrend der Hilfsventilschieber
die Druckbeaufschiagung der gr6Beren Wirkfliche
des Hauptventilschiebers stsuert. Neuerungswe-
sentlich ist nun, daB die zweite Wirkfiiche des
Hilfsventilschiebers unmiftelbar mit dem Kolben-
riickholraum in Verbindung steht. Diese Verbin-
dung, die ven einer einfachen Querbohrung gebil-
det sein kann, enthdit vorzugsweise eine Drosssl,
etwa in Form einer Stellschraube oder siner Nadel
zur Verstellung des Strdmungsquerschnitts. Wird
die Bohrung vollstindig geschlossen, arbeitet das
neuerungsgemife Gerdt im EinzelschuBbetrieb.
Der von der Drossel eingestellts Durchstrémquer-
schnitt in der Bohrung bestimmt hingegen die Re-
petierfrequenz des automatisch arbeitenden Steu-
erventils.

Das Ausidseventil sorgt im entspannten bzw.
nicht betitigten Zustand daflr, da8 die grdfere
Wirkfliche des Hauptventilschiebers mit dém
Druck der Druckluftqueile, beispielsweise dem Re-
servoir im Griff des Eintreibgerdtes, beaufschlagt
wird. Dadurch bleibt der Hauptventilschieber stin-
dig in der geschiossenen Stellung und sperrt die
Verbindung der Druckluftquelle mit dem Arbeits-
chubraum. Durch Betdtigung des Ausidseventils
wird jedoch die grofere Wirkfldche des Hauptven-
tilschiebers entliiftet. Der Hilfsventilschieber kann
dabei seine Position beibehalten. Beispielsweise
kann ein durch Betdtigung des Ausldseventils mit
Atmosphidre verbundener Raum in der Ausgangs-
stellung des Hilfsventilschiebers stindig Uber eine
Verbindung mit der gréBeren Wirkfliche des
Hauptventilschiebers verbunden sein. Der Druck
auf die kleinere Wirkfliche des Hauptventilschie-
bers fiihrt daher zu siner Verstellung in seine Off-
nungsstellung, in der er den Verbindungskanal zwi-
schen Druckluftquelle und Arbeitschubraum frei-
gibt. Der Eintreibkolben wird nach unten getrieben
und treibt das Befestigungsmittel in ein Werkstlck.
Hat der Eintreibkolben seine untere Position
(unterer Totpunkt) erreicht, kann Uber eine Bohrung
im Zylinder die Druckiuft in einen den Zylinder
umgebenden Rickholraum strdmen. Aus dem
Riickholraum stromt etwas Luft Uber die beschrie-
bene Bohrung und die darin angeordnete Drossel
zur zweiten Wirkfliche des Hilfsventilschiebers.
Dieser wird daraufhin in seine zweite Stellung ver-
steilt, in der er nunmehr die gréBere Wirkfldche
des Hauptventilschisbers mit der Druckiufiquelle
verbindet. Der Hauptventilschisber wird daraufhin
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wieder in die Schiiefstellung verstellt, trennt daher
die Verbindung zwischen Druckiuftquelle und Ar-
beitschubraum und legt statt dessen den Arbeits-
chubraum an Atmosphidre. Die im Rickholraum
gespeicherte Luft driickt nunmehr den Kolben in
Richtung obere Totpunkistellung. Wahrend der ge-
samten Riickholzeit ist die Ruckholkammer bis zu-
letzt unter einem gewissen Druck, so dag die zwei-
te Wirkfliche des Hilfsventilschiebers mit diesem
Druck beaufschlagt wird und die Rickkehr des
Hilfsventilschiebers in die Anfangsstellung verhin-
dert. Bei Vorzeichenumkehr der Druckdifferenz
flieft dann die Luft unter Druck von der zweiten
Wirkfiiche des Hilfsventilschiebers zum Rickhol-
raum und unterstiitzt dabei dessen Rickholwir-
kung. Wird die zweite Wirkfliche des Hilfsventil-
schigbers entsprechend groB ausgelegt, kann ohne
weiteres erreicht werden, daB der Hilfsventilschie-
ber erst dann in seine erste oder Anfangssteilung
zuriickkehrt, wenn der Eintreibkolben mit Sicherheit
seine obere Totpunktlage erreicht hat. irgendwann
wird der Hilfventilschisber durch den Druck der
Druckiuftquelle in die Anfangssteliung zurlickver-
steilt, so daB er erneut die groBere Wirkfliche des
Hauptventilschiebers mit Atmosphire verbindet,
und ein neues Arbeitsspiel beginnen kann.

Wie erkennbar, kann beim erfindungsgemésBen
Automatikventil eine Umschaltung erst dann vorge-
nommen werden, wenn der Eintreibkolben tatséch-
lich seine untere Totpunktstellung erreicht hat. Um-
gekehrt wird der Arbeitshubraum des Eintreibkol-
bens mit der Druckquelle erst dann verbunden,
wenn er seine obere Totpunktlage erreicht hat.
Beim neuerungsgemifen Steuerventil wird daher
die maximal zur Verfligung stehende Energie aus-
genutzt, um Befestigungsmittel wirksam sinzutrei-
ben, auch und vor allen Dingen im Repetierbetrieb.

Ahnlich wie bei der eingangs beschriebenen
Steuerventileinrichtung weist das neuerungsgemi-
Be Ventil eine feststehende Steuerhiilse aus, die
dichtend mit einer mitligen Durchbohrung des
Hauptventilschiebers zusammenwirkt. Die Steuer-
hillse kann neuerungsgemdB einen radialen
Flansch aufweisen, durch den der Hauptsteuer-
raum, dem die gréBere Wirkfliche des Hauptventil-
schiebers zugekehrt ist, begrenzt. Der Hilfsventil-
schieber ist neusrungsgemis in der Bohrung der
Steuerhtilse verschiebbar geflhrt.

Die zweite Wirkfliche des Hilfsventilschiebers,
die wahiweise dem Druck des Kolbenriickholraums
ausgesetzt ist, wird vorzugsweise vehdltnismigig
viel gréBer ausgebildet als die erste Wirkildche.
Wird der Hiifsventilschisber auferdem mit einer
Wirkfliche versehen, die stindig dem Druck der
Druckluftquelle ausgesetzt ist, wird die zweite Wirk-
fliche so groB gewahit, daB sie mindestens doppeit
so grof ist wie die dem Druck der Druckluftquelle
stindig ausge setzte Wirkfldche. Auf diese Weise
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ist sichergestellt, daB8 wdhrend des Rickhubs des
Kolbens der Hilfsventilschieber in einer Stellung
verbleibt, in der der Steuerraum des Hauptventil-
schiebers mit der Druckluftquelle verbunden ist.
Erst wenn der Druck im Kolbenrlickholraum nahezu
vollstindig abgebaut ist auf einen Bruchteil des
Maximaldrucks, gelangt der Hilfsventilschieber wie-
der in seine erste Stellung und leitst damit das
Offnen des Hauptventils sin, so daB der Arbsitskol-
ben zur Ausflihrung eines neuen Arbeitshubs mit
Druck beaufschiagt werden kann. Auf diese Weise
ist sichergestellt, da8 der Kolben seine obere Tot-
punktlage erreicht hat, bevor ein neuer Arbeitshub
ausgeflhrt wird. :

Die erste Wirkfliche des Hilfsventilschiebers ist
vorzugsweise von einem Kolbenabschnitt gebildet.
Ein weiterer Kolbenabschnitt des Hilfsventilschie-
bers ist dichtend in der Bohrung der Stsuerhilse
angeordnet. Die beschriebenen Kolbenabschnitte
sind jedoch derart, dag immer nur einer der beiden
mit der Bohrung der Steuerhiilse dichtend zusam-
menwirkt. Die Kolbenabschnitte sind glattzylin-
drisch ohne Dichtelemente ausgebildet, so daB ver-
schieifanfillige Dichtungen beim Hilfsventilschie-
ber weitgehend entfallen. Lediglich der Kolbenab-
schnitt, der die zweite Wirkfldche bildet, ist in der
zugeordneten Gehdusebohrung vorzugsweise Uber
einen O-Ring abgedichtet. Der Hilfsventilschieber
ist daher 3uBerst leichtgingig, was fUr die Errei-
chung hoher Repetierfrequenzen bis zu 2000 pro
Minute von verheblichem Vorteil ist.

Der Hilfsventilschieber kann nach einer weite-
ren Ausgestaltung der Neuerung aus zwei Teilen
bestehen, von denen das eine die mit der Steuer-
hillse zusammenwirkenden zylindrischen Abschnit-
te und das andere die zweite Wirkfliche aufweist.
Diese Unterteilung ist vorteilhaft, da das untere Teil
zum- oberen Teil nicht exakt koaxial angeordnet
sein muB und somit unterschiedliche, zueinander
versetzte Positionen der Ventilbohrungen im Ge-
hiuse und in der Ventilabdeckung realisiert werden
kdnnen. D.h., dag flir die Fertigung die Positionsto-
leranzen relativ grob sein dirfen.

Bei der beschriebenen Ventilanordnung kann
durch Veridnderung der Drossei zwischen Kolben-
riickholkammer und dem Hilfsventilschieber die
Frequenz im Automatikbetrieb stufenlos verstellt
werden, bis schlielich nur noch Einzelschiisse ab-
gegeben werden. In der Praxis, zum Beispiel in
Poistereien, kommt es jedoch hiufig vor, daB ein
sogenannter Mischbetrieb gefordert wird, d.h. zu-
erst werden einige Klammern im EinzelschuBbe-
trieb gezielt zum Fixieren des Stoffes eingetrisben.
AnschlieBend wird mit hoher SchuBfolge im Auto-
matikbetrieb weitergearbeitet. Flr die Umstellung
vom EinzelschuB- zum Automatikbetrieb ist zum
Beispiel eine Schraube um etwa drei bis vier Um-
drehungen zu betitigen. Dies dauert unter Umstén-
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den zu lange. Daher sieht eine Ausgestaitung der
Erfindung vor, da8 zur zweiten Wirkfliche eine zum
AusiBser des Ausl@seventils gerichtete Bohrung
vorgesehen ist, die in der unbetétigten Stellung des
Ausisers mit Atmosphidre verbunden ist. Ein Ab-
schnitt des Ausl&sers trdgt ein Dichtelement, das
bei Betidtigung des Ausldsers die Bohrung dich-
tend verschiiest. Die Beziehung des Ausidseventils
zu dem Ausidser ist derart, daB ab einer ersten
Wegstrecke des Ausidsers zwar das Ausldseventil
aktiviert wird, um seinen SchuB auszuidsen, die
Bohrung unterhalb der zweiten Wirkfliche jedoch
noch offen bleibt. Trotz Automatikstellung der Dros-
sel im Kanal zur zweiten Wirkfliche wird der Auto-
matikbetrieb unterdriickt, und ein neuer Einzel-
schuB kann erst dann ausgeldst werden, wenn der
Ausléser losgelassen und erneut betdtigt wird.
Wird hingegen der Ausl&ser eine der ersten Weg-
strecke folgenden zweite Wegstrecke verstelit, ver-
schiieft das Dichtelement die Bohrung, und das
Eintreibgerst arbeitet im Automatikbetrieb. Die be-
schriebene Anordnung wird vorzugsweise so ge-
wihit, daB8 die Bedisnungsperson bei der Betiti-
gung des Ausli8sers, beispielsweise eines AusiGse-
hebels, zwei Druckpunkte versplirt, wobei der erste
relativ leicht Uberwunden werden kann, wahrend
beim zweiten ein mehr oder weniger deutlicher
Anschlag zu spiren ist.

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
daB das neuerungsgemife Ventil mit einer Min-
destanzahl von beweglichen’ Teilen auskommt oder
eine exakte Anpassung an den Bewegungsablauf
des Eintreibkoibens gewihrisistet. Auch bei hdch-
sten Repetierfrequenzen tritt kein Verlust der
Schlagenergie dadurch auf, dag noch wéhrend der
Auf- und Abwirisbewegung das Ventil umschaltet,
vielmehr wird die Kolbenrlickholung erst dann ein-
geleitet, wenn der Schlag ausgeflihrt wurde. Zum
ndchsten Schlag wird erst dann umgeschaliet,
wenn der Kolben seine obere Totpunkilage erreicht
hat. Das erfindungsgemife Ventil arbeitet auch mit
einem Minimum an VerschleiBteilen bzw. nur sol-
chen Teilen, die eine sehr hohe Standzeit aufwei-
sen, um auch bei h&chsten Repstierfrequenzen
iber einen ldngeren Zeitraum keinen Ausfall zu
bewirken. Insbesondere sind belastete Federn und
dynamisch hochbelastete Dichtelemente (O-Ringe)
eliminiert. Das erfindungsgem&Be Ventil ist in ei-
nem sehr weiten Regelbersich vom Einzeischuf
bis zur H&chstgrenze von zum Beispiel 30 Hz
stufenios regelbar. Darliber hinaus ist das neue-
rungsgemaBe Ventil konstruktiv so ausgebildet, da8
s in vorhandene Gehiduse von Eintreibgerdten ein-
gebaut werden kann, ohne daB besondere Anpas-
sungsmaBnahmen vorzusehen sind.

Die Neuerung wird nachfolgend anhand von
Zsichnungen nidher erldutert.
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Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Steuer-
ventileinrichtung nach der Neuerung im unbetatig-
ten Zustand.

Fig. 2 zeigt die gleiche Darstellung wie Fig.
1, jedoch in der Betitigung flr EinzelschuBbetrieb.

Fig. 3 zeigt eine gleiche Darstellung wie Fig.
1, jedoch nach einer ersten Betétigungsphase.

Fig. 4 zeigt eine dhnliche Darsteliung wie
Fig. 1, jedoch nach einer zweiten Betitigungspha-
se.

Fig. 5§ zeigt eine Zhniiche Darstellung wie
Fig. 1, jedoch nach einer dritten Betdtigungsphase.

Fig. 6 zeigt vergréfert einen Schnitt durch
die Darsteliung nach Fig. 1 entlang der Linie 5-5.

Das in den Figuren 1 bis 5 teilweise im Schnitt
dargestellte Eintreibgerdt weist ein Gehduse 10
und einen Arbeitszylinder 11 auf, der sinen Ein-
treibkolben 12 aufnimmt, mit dem ein Eintreibstd-
Rel 13 verbunden ist. Am unteren Ende des Ar-
beitszylinders 11 ist ein Bremsring 14 angeordnet.
Der Arbeitszylinder 11 wird-von einer Kolbenrlick-
holkammer 15 umgeben, die Uber erste radiale
Bohrungen 16 und zweite radiale Bohrungen 17 mit
dem Arbeitszylinder 11 verbunden ist, wobei die
Bohrungen 16 auf seiten der Rlckholkammer 15
durch einen O-Ring 18 verschlossen sind, der ein
Rlickschiagventil bildet.

Das Gehduse 11 besitzt einen Griffteil 20, in
- dem ein Reservoir 21 flir Druckluft ausgebiidet ist,
das beispisisweise Uber einen Druckluftschlauch
mit einer Druckiuftiquelle verbindbar ist (nicht ge-
zeigt). AuBerdem ist im Griffteil 20 ein Entllftungs-
kanal 22 ausgebildet. Am zylinderseitigen Ende ist
an der Unterseite des Griffteils 20 sine Ventilplatte
23 angebracht, die mit einem Vorsprung 24 in sine
entsprechende Ausnehmung des Gehduses 10 ein-
greift. Die Ventilplatte 23 ist mittels einer Schraube
25, die versenkt in der Ventilplatte 23 angeordnet
ist, mit dem Griff 20 verschraubt. An der Unterseite
lagert die Ventilpiatte 23 einen AusiGsehebel 26,
der bei 27 schwenkbar gelagert ist.

Eine Bohrung 30 im Griffteil 20 steht in Verbin-
dung mit einem Kanal 31, der zum Arbeitshubraum
32 des Zylinders 11 fiihrt. Oberhalb ist der Arbeits-
chubraum 32 durch einen Deckelstopfen 33 abge-
schlossen. In der Bohrung 30 ist eine Steuerventil-
sinrichtung 36 aufgenommen. Sie weist einen
Hauptventilschieber 37 auf sowie einen Hilfsventil-
schieber 38. Der Hauptventilschieber 37 ist als
Stufenkolben ausgebildet mit einer stirnssitigen,
dem Reservoir 21 zugekehrten Wirkfldche 37a und

einer esiner Hauptsteuerkammer 39 zugekehrien

entgegengesetzt gerichteten gréferen Wirkfldche.
Der dise Wirkfliche 37a aufweisende Kolbenab-
schnitt des Hauptventilschiebers 37 weist zwei axial
beabstandete O-Ringe 41, 42 auf, wobsei der O-
Ring 41 mit einem oberen Ventilsitz zusammen-
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wirkt, wodurch die Verbindung zwischen Kanal 31-
und Reservoir 21 unterbrochen ist. Der untere O-
Ring 42 wirkt mit einer gestufien Buchse 43 zu-
sammen, die dichtend von der Bohrung 30 aufge-
nommen ist. Die Buchsenbohrung flihrt den Kol-
benabschnitt des Hauptventiischiebers 37 gleitend
und dichtend. In der in Fig. 1 gezeigten Position
des Hauptventilschiebers 37 ist der Kanal 31 mit
einem den Hauptventilschieber 37 umgebenden
Ringraum 45 verbunden, der in Verbindung steht
mit einem die Buchse 43 umgebenden Ringraum
46 Uber radiale Bohrungen in der Buchse 43, der in
stdndiger Verbindung ist mit dem Entiliftungskanal
22, Der Arbsitshubraum 32 ist daher unter Atmo-
sphérendruck.

Die mittige Bohrung des Hauptventilschiebers
37 nimmt gleitend und dichtend das obere Ende
giner Steuerhlilse 48 auf, die einen radialen
Flansch 49 aufweist, der in einem erweiterten Ab-
schnitt der Bohrung 30 sifzt. Die Steuerhiilse 48
weist mehrere radiale Bohrungen 50 auf, die die
Bohrung der Steuerhlilse 48 mit der Hauptsteuer-
kammer 39 verbinden.

Der radiale Flansch 49 liegt von unten gegen
die Buchse 43 an und wird seinerseits von unten
durch die Ventilplaite 23 gehalten. Die Bohrung der
Steuerhiiise 48 nimmt den oberen Teil des zweige-
teilten Hilfsventilschiebers 38 auf. Dieser besteht
aus einem oberen glattzylindrischen Abschnitt 51
mit einer Wirkfliche 52, die Uber die Bohrung 47 -
des Hauptventilschiebers 37 dem Reservoir 21 zu-
gekehrt ist. Der obere Teil des Hilfsventilschiebers
weist ferner sinen glattzylindrischen Abschnitt 53
auf. Die dazwischenliegende Stange ist im mittle-
ren Bereich im Querschnitt dreieckf&rmig, wie bei
54 gezeigt. Dadurch ist ein Durchgang gebiidet
zwischen den Abschnitten 51 und 53 zwischen der
Stange 54 und der Bohrungswand der Steuerhiise
48. Die Bohrung der Steuerhiilse 48 weist im Be-
reich des Flansches 49 einen erwsiterten Abschnitt
55 auf, in den der glattzylindrische Abschnitt 53
dichtend einschiebbar ist. Der Abstand der glattzy-
findrischen Abschnitte 51, 53 ist derart, daB entwe-
der der obere glattzylindrische Abschnitt 51 dich-
tend in der Bohrung der Steuerhlise 48 sitzt, wéh-
rend der Abschnitt 53 den Bohrungsabschnitt 55
freigibt, oder der glattzylindrische Abschnitt 53 im
Bohrungsabschnitt 55 sitzt, wobei dann der glattzy-
lindrische Abschnitt 51 nach oben so weit aus der
Steuerhlilse 48 heraussteht, da8 der Durchgang um
die Ventilstange 54 herum mit der Bohrung 47 des
Hauptventilschiebers und damit mit dem Reservoir
21 in Verbindung steht (Fig. 4).

In einer Bohrung 56a der Ventilplatte 23 ist das
untere Teil des Hilfsventilschiebers 38 angeordnet.
Es weist einen Ventikkolbenabschnitt 56 auf, der
dichtend in der Bohrung 56a verschiebbar ist. Ein
Kolbenabschnift 57 mit polygonaiem Querschniit -
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vorzugsweise dreieckig - sitzt in einer entsprechen-
den Bohrung der Ventilpiatte 23. Das untere Teil
des Hilfsventilschiebers 38 weist eine Wirkfldche
57a und eine polygonale Wirkfldiche 66 auf, die
gemeinsam Uber eine Schragbohrung 58 in der
Ventilplatte 23 mit der Rickholkammer 15 in Ver-
bindung steht.

Ein Sti8el 60 eines Ausidseventils 61 wirkt mit
dem Ausidsehebel 26 zusammen. Er wird vom
Luftdruck im Griffraum 21 und in einer Bohrung
63a eines Einsatzes 63 unterstlitzt von einer Feder
82 in Richtung Ausidsehebel 26 gedrickt. Dabei
verschlieft ein O-Ring 62a die Bohrung in der
Ventilplatte 23 nach unten. Der Stéfel 60, der im
unteren Bereich dreieckférmig im Querschnitt ge-
formt ist, weist am oberen Ende éinen’ weiteren
Dichtring 64 auf, der mit der Bohrung 63a im
Einsatz 63 dichtend zusammenwirkt, wenn der Std-
fel mit Hilfe des Auslésehebels 26 nach oben
angehoben wird. Dadurch wird ein Steuerraum 65
von dem Reservoir 21 abgetrennt, der in der in Fig.
1 gezeigten Position des Hilfsventilschiebers 38 mit
der Bohrung 56a in Verbindung steht.

Die beschriebene Steuerventilsinrichtung arbei-
tet wie folgt.

Fig. 1 gibt den unbetdtigten Zustand wieder.
Der Auslésehebel 26 ist in seiner unbetatigten Stel-
lung gezeigt.In dieser Position des Ausl&seventils
61 herrscht in der Kammer 65 der gleiche Druck
wie im Reservoir 21, da eine Verbindung {ber die
Bohrung 63a hergestellt ist. Dadurch befindet sich
auch in der Bohrung 56a und im Bohrungsabschnitt
55 der Druck des Reservoirs 21, der sich {ber die
radialen Bohrungen 50 auch in die Hauptsteuer-
kammer 39 ausbreiten kann. Da die Wirkfliche 40
des Hauptventilschiebers 37 gréBer ist als die dem
Reservoir 21 zugekehrte Wirkfliche 37a, wird der
Hauptventilschieber in der in Fig. 1 gezeigten
SchlieBstellung gehalten, in der er den Verbin-
dungskanal 31 von der Druckiuft absperrt und Uber
den Ringraum 45 mit dem AuslaBkanal 22 verbin-
det. Der Kolben 12 befindet sich in seiner oberen
Totpunktstellung. Wie jedoch ohne weiteres er-
kennbar, wird der Hauptventiischieber 37 in der
SchlieBstellung auch gehalten, wenn der obere Teil
des Hilfsventilschiebers 38 sich in seiner oberen
Position befindet (die etwa in Fig. 4 dargestelit ist).
Der zylindrische Abschnitt 51 befindet sich dann
auBerhalb der Bohrung der Steuerhilse 48, so da
der Durchgang zwischen der Verbindungsstange
54 und der Steuerhiilse 48 ebenfalls {iber die Boh-
rung 47 des Hauptventilschiebers 37 mit Druckluft
in Verbindung steht, die dann ebenfalls lber die
radialen Bohrungen 50 in die Hauptsteuerkammer
39 gelangsen kann.

Wird der Ausldsehebel 26 in Richtung des
Pfeils betitigt (Fig. 3), wird der VentilstéBel des
AuslGseventils 61 angehoben, und der mit dem
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VentilstBel verbundsne Dichtring 64 tritt in den
unteren Abschnitt der Bohrung 63a des Einsatzes
63 ein, so da8 die Druckiuft abgesperrt
wird.Gleichzeitig tritt der Dichtring 62a aus der zu-
gehdrigen Bohrung der Ventilplatte 23 aus. Da der
Ventilstéf8el im unteren Bersich im Querschnitt po-
lygonal, vorzugsweise dreieckig ist, ist eine Verbin-
dung der Steuerkammer 65 zur Atmosphére herge-
stolit. Uber die Bohrungen 56a, 55 sowie die radia-
len Bohrungen 50 besteht nunmehr auch eine Ver-
bindung des Hauptsteuerraums 39 mit Atmosphére.
Der auf die kleinere Wirkfliche 37a des Hauptven-
tilschiebers 37 wirkende Druck versteilt daher den
Hauptventilschieber 37 in die in Fig. 3 gezeigte
Offnungsstellung, in der die O-Ringe 41, 42 mit der
Bohrung des buchsenfdrmigen Einsatzes 43 zu-
sammenwirken und dadurch die Verbindung des
Verbindungskanals 31 zum AusiaBkanal 22 absper-
ren. Dadurch gelangt die Druckluft in den Arbeits-
hubraum 32 und treibt den Eintreibkolben 12 ab-
wirts, damit ein Eintreibschiag auf ein Befesti-
gungsmittel durchgetlihrt wird.

In seiner unteren Totpunktstellung trifft der Ein-
treibkoiben 12 mit seiner unteren Stirnfliche auf
den Bremsring 14. Seine obere Stirnfliche gibt die
Bohrungen 186 frei, und die Druckluft kann aus dem
Arbeitshubraum 32 {iber die Bohrungen 16 und den
als Riickschtagventil wirkenden Dicht ring 18 in die
Ruckholkammer 15 stromen. Wie bereits erwéhnt,
ist die Riickhoikammer 15 Uber die Bohrungen 58
und 58a mit der Bohrung 56a_verbunden. Ist diese
Bohrung verschiossen (die Drosselung der Bohrung
58 wird weiter unten noch beschrieben), arbeitet
die beschriebene Steuerventileinrichtung als Einzel-
schuBgerdt. Solange der Ausidsehebel 26 betatigt
ist,bleibt der Eintreibkolben 12 in der unteren Tot-
punktstellung. Beim Loslassen des Ausl&sehebels
26 wird der Ventilstift 60 von der Druckfeder 62
und dem Luftdruck wieder nach unten geschoben.
Dadurch wird die Hilfssteusrkammer 65 von der
Atmosphére getrennt. Gleichzeitig erfolgt eine
Druckverbindung der Hilfssteuerkammer 65 zum
Reservoir 21, so daB sich in der Hauptstsuerkam-
mer 39 wieder ein Druck aufbauen kann, der den
Hauptventilschieber 37 in die Schliestellung zu-
rickverstelit. Dadurch wird der Arbeitshubraum 32
wieder mit Atmosphidre verbunden, und die im
Riickhoiraum 15 gespeicherte Druckluit treibt den
Eintreibkoiben 12 in die obere Totpunkistellung zu-
riick. Dadurch wird wieder ein Zustand erhaiten,
wie er in Fig. 1 dargestelit ist.

Bleibt hingegen der AusiGsehebel 26 betétigt,
und gibt die Bohrung 58 einen Durchstrémquer-
schnitt frei, arbeitet die beschriebene Steusrventil-
einrichtung als Automatikventil. Gelangt die Druck-
luft aus der Riickholkammer 15 {iber die Bohrung
58 und 58z in die Bohrung 56a, so wirkt sie auf die
untere Wirkfliche 57a und auf die polygonale un-
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tere Wirkfliche 66 des unteren Teils des Hilfsven-
tilschiebers 38 und driickt ihn nach oben, wobei er
gleichzeitig den oberen Teil mitnimmt und die in
Fig. 4 dargestelite Position erreicht. Dadurch kann
sich iiber die Bohrung 47 im Hauptventilschieber
37 und den Durchgang zwischen der Ventilstange
54 und der Steuerhilise 48 sowie die radialen Boh-
rungen 50 wieder ein Druck in der Hauptsteuer-
kammer 39 aufbauen, durch den der Hauptventil-
schieber 37 in die in Fig. 4 dargesteliie Schliefstel-
lung zuriickgebracht wird. Gleichzeitig wird der Ar-
beitschubraum 32 {ber den Verbindungskanal 31
an den AuslaBkanal 22 gelegt. Der Eintreibkolben
12 kann daher mit Hilfe der in der Rickholkammer
15 gespeicherten Luft in die obere Totpunkistellung
zurlickverstellt werden. Beim Ruckhub des Ein-
treibkolbens 12 entspannt sich der Druck in der
Riickholkammer 15 alimihlich, so da8 auch die
Druckiuft aus der Bohrung 56a unterhalb der Wirk-
fliche 57a und der polygonalen Wirkfliche 66 des
Koibenabschnitts 56 iber die Bohrungen 58 und
58a in die Riickholkammer 15 zurlickstrémt und
dadurch den Rickhub des Kolbens 12 unterstiitzt
{Uberschiissige Luft wird am Eintreibstdfel 13 vor-
bei in die Atmosphire geleitet).

Durch den Druckabfall in der Riickholkammer
15 wird die Kraft, die den Kolbenabschnitt 56 in der

oberen Stellung hilt, allm#hiich kleiner, bis der
Druck, der auf den zylindrischen Abschnitt 53 des
, oberen Teils des Hilfsventilschiebers 38 wirkt, aus-
reicht, den oberen Teil zusammen mit dem unteren
nach abwirts zu bewegen. Sobald der zylindrische
Abschnitt 53 aus der Bohrung 55 austritt, befindet
sich diese auf Atmosphidrendruck, da auch die
Hilfssteusrkammer 65 nach wie vor mit Atmosphé-
re verbunden ist. Der Hauptsteuerraum 39 wird
daher vom Druck entlastet, so daf der Hauptventil-
schisber 37 sich erneut nach unten bewegen kann.
Ein neues Arbeitsspiel beginnt.

Wie zu erkennen, weist die Platte 23 unterhalb
der Bohrung 56a, in der der zweite Teil des Hilfs-
ventilschiebers angeordnst ist, eine Verbindungs-
bohrung 102 auf, die normalerweise in die Atmo-
sphire geht. In einer Gewindebohrung des Ausit-
sehebels 26 sitzt eine Schraubs oder Gewindehdil-
se 100, deren Bohrung ein zylindrisches Dichtele-
ment 101 aus elastomerem Material aufnimmt, das
am oberen Ende mit einer kegligen Spiize 105
versehen ist. Im unbetitigten Zustand das Ausidse-
hebels 26 bieibt die Bohrung 102 frei. Wird, wie in
Fig. 2 dargestellt, der Ausi@sehebel 26 angehoben,
so daB das Ausl@seventil 61 anspricht, indem der
Dichtring 64 in die entsprechende Bohrung 63a
sintaucht, jedoch nicht so weit, daB die Kegelspitze
105 mit der Bohrung 102 dichtend zusammenwirkt,
erfoigt die oben beschriebenen Ausldsung des Ein-

_treibgerats, jedoch nur im EinzelschuBbetrieb, auch
wenn die Drossel 59 im Verbindungskanal zwi-
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schen der Rilckholkammer 15 und der zweiten
Wirkfliche 57a gebfinet ist. Die Verbindung der
zweiten Wirkfliche 57a mit der Atmosphire be-
wirkt, dafi der Hilfsventilschieber keine automati-
sche Umsteuerung des Hauptventils einleiten kann,
solange die Bohrung 102 mit Atmosphére verbun-
den ist. Erst wenn der Ausl&sehebel 26 weiter
angehoben wird, wie in Fig. 3 dargestelit, kann der
Automatikbetrieb verwirklicht werden. Auf diese
Weise ist es méglich, in der Betriebsstellung
"Automatik”, die durch die Drossel vorgegeben
wird, auch wahlweise EinzelschuB- und Automatik-
betrieb zu fahren. Hierbei hdngt die Betriebsart von
der Betitigungsstellung der Ausldsehebels 26 ab.

Es versteht sich, daB auch andere als das
gezeigte Dichtelement eine Dichtung der Bohrung
102 bewirken kann, beispielsweise eine Ringdich-
tung.

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch das Gehduse
10 sowie eines Teils der Ventilplatte 23 im Bereich
einer Dichtung 70, Uber die der Ansatz 24 gegen-
iber dem Gehiuse 10 abgedichtet ist. Man erkennt
die Bohrung 58a, die die Ruckholkammer 15 lber
die Bohrung 58 mit der Bohrung 56a verbindet.
Ferner erkennt man die Drossel 59, die mit der
Bohrung 58 zusammenwirkt. Sie besteht aus einer
Schraube, die einen Rindelkopf 71, sinen Gewin-
deabschnitt 72 sowie einen Drosselabschnitt 73
aufweist, der am Ende bei 74 konisch ausgebildet
ist. Mit Hilfe der Drosseischraube |88t sich die
Grofe des Durchstrémquerschnitts durch die Boh-
rung 58 beliebig einstellen. Sie bestimmt die Repe-
tierfrequenz der Steusrventileinrichtung.

Die gezeigte Steuerventileinrichtung weist fol-
gende Vorteile auf. Sie arbeitet ohne dynamisch
belastete Federn. Die einzig vorgesehene Feder ist
die Druckfeder 62 flir das AusiGseventil. Sie ist
jedoch nicht dynamisch belastet. Ferner ist die
gezeigte Steuerventileinrichtung mit sehr wenig dy-
namisch belasteten O-Ringen versehen. In der ge-
zeigten Ausflhrungsform sind nur finf dynamisch
mit der Hubfrequenz belastete O-Ringe erforder-
lich, eine Zahl, die von bekannten Steuerventilein-
richtungen bei weitem Ubertroffen wird. Der obere
Teil des Hilisventiischisbers 38 arbeitet zum Bei-
spiel viilig ohne O-Ringe und der untere Teil weist
nur sinen O-Ring auf.

Die beschriebene Steuerventileinrichtung ist fur
EinzelschuB- und Repetierbetrieb gleichermaen
einsetzbar. Im EinzelschuBbetrieb verbleibt der un-
tere Teil des Hilfsventilschiebers in seiner in Fig. 1
dargestellten unteren Position. Besonders wesent-
lich ist jedoch, daB die gezeigte Steuerventileinrich-
tung eine Anpassung an die Bewegung des Ein-
treibkolbens 12 vorsieht. Eine Umschaltung des
Hauptventilschiebers in die SchiieBstellung erfolgt
erst, wenn der Eintreibkolben 12 auch wirklich un-
ten angekommen ist. Dadurch kann die gesamte
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zur Verfigung stehendse Eintreibenergie ausgenutzt
werden. Umgekehrt wird der Arbeitshubraum 32
erst mit Druck aus dem Reservoir 21 beaufschlagt,
wenn der Eintreibkolben 12 tatséchlich seine obere
Totpunktstellung erreicht hat.

im Verhiltnis zu der Wirkfldche 52 des oberen
Teils des Hilfsventilschiebers 38 weisen die Kol-
benabschnitte 56 und 57 des unteren Teils eine
besonders groBe Wirkfliche 57a und 66 auf. Es
reicht daher ein relativ kleiner Druck aus, den Hilfs-
ventilschieber 38 in der oberen Stellung zu halten,
so daB eine Umsteusrung erst dann erfeigt, wenn
der Eintreibkolben 12 tatséchlich seine obere Tot-
punktlage eingenommen hat.

Wie ohne weiteres zu erkennen ist, kann die
beschriebene Steuerventileinrichtung in herkdmmili-
che bereits im Betrieb befindliche Nagler eingebaut
werden. Lediglich die Bohrung 58a ist zuséizlich
anzubringen.

Anspriiche

1. Steuerventileinrichtung an sinem mit Druck-
juft betriebenem Gerit zum Eintreiben von Befesti-
gungsmitteln, mit dem einzelne oder fortlaufends
Arbeitsspiele sines Arbeitskolbens, dessen Rick-
hub von einem Rickholraum bewirkt wird (ein Ar-
beitsspiel besteht aus einem einzigen Arbeitshub
des Kolbens zum Eintreiben eines Befestigungsmit-
tels, dem sich sin Riickhub anschiieft), mit einem
in einer Druck- und Entitiftungsleitung flr den Ar-
beitshubraum angeordneten, druckgesteuerten stu-
fenfdrmigen Hauptventilschieber, dessen klginere
Kolbenfliche einem Druckiuftvorratsraum und des-
sen grdflere Kolbenfldche einem Hauptsteuerraum
zugewandt ist, der zum Steusrn von fortlaufenden
Arbeitsspielen be- und entltiftbar ist, einem koaxial
zum Hauptventilschieber beweglich gelagerten ge-
stuften Hilfsventilschieber, von dem eine erste
Wirkfliche mit Hilfe eines Ausl&seventils wahlweise
mit der Druckleitung oder der Atmosphére verbind-
bar ist, von dem eine entgegengesetzt gerichtste
Wirkfliche mit einem Kanal verbunden ist, ber
den ein Umsteusrimpuis zugsfihrt wird zur Verstel-
lung des Hilfsventilschiebers in eine zweite axiale
Stellung, in der der Hauptsteuerraum mit der
Druckiei tung verbunden ist zur Verstellung des
Hauptventilschiebers in die SchiieBsteilung, wobei
der Hiifsventilschieber vom Druck der Druckleitung
in die erste Stellung zuriickversteilt wird, wenn der
Druck an seiner zweiten Wirkfldche einen vorgege-
benen Wert unterschreitet, dadurch gekennzeich-
net, daB die zweite Wirkfliche (57a und 66) des
Hilfsventilschiebers (38) liber einen eine Drossel
(59) aufweisenden Kanal (68, 58a) auf kiirzestem
Wege mit dem Rtckhoiraum (15) verbunden ist.
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2. Steusrventilsinrichtung nach Anspruch 1, da-

.durch gekennzeichnet, da eine Drosselschraube

(59) oder dergleichen im Kanal (58) angeordnet ist.
© 3. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in einer mitti-
gen Durchbohrung (47) des Hauptventilschiebers
(37) eine feststehende Steuerhiilse (48) dichtend
singreift, die vorzugsweise Uber einen radialen
Flansch (49) den Hauptsteuerraum (39) begrenzt,
und der Hilfsventilschieber (38) in der Hilsenboh-
rung geflihrt ist.

4. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die zweite Wirkfldche
(57a) des Hilfsven tilschiebers (38) von einem Koi-
benabschnitt (568) des Hilfsventilschiebers (38) ge-
bildet ist, der auBerhalb der Steuerhllise (49) in
siner zylindrischen Bohrung dichtend geflhrt ist
und wesentlich gréBer ist als die erste Wirkfldche,
vorzugsweise mindestens doppelt so gro8 wie die
erste Wirkfldche.

5. Steuserventileinrichtung nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die erste
Wirkfiiche des Hilfsventilschiebers (38) an einem
Kolbenabschnitt (51) ausgebildet ist, ein weiterer
Kolbenabschniit (53) am Hilfsventilschisber (38)
vorgesehen ist, der dichtend mit der Bohrung (57)
der Steuerhiilse (48) zusammenwirkt, wenn sich
der andere Kolbenabschnitt (51) auBerhalb der
Steuerhiilsenbohrung befindet zur Verbindung ei-
nes Hilfssteuerraums (65) mit der ersten Wirkfla-
che, wobsi der Hilfssteuerraum (65) durch ein un-
betitigtes Ausldseventil (61) mit Druckiuft und
durch das betitigte Ausldseventil (61) mit Atmo-
sphdre verbunden ist und beide Kolbenabschnitte
(51, 53) glatte zylindrische Abschnitte ohne Dicht-
elemente sind, die ausschlieflich metallisch in der
Steuerhiilsenbohrung dichten.

8. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der zwischen den Wirk-
fidchen (52, 57a) lisgende Kolbenabschnitt und der
zugehérige Bohrungsabschnitt der Steuerhiilse (48)
ginen gréBeren Durchmesser aufweisen als der die
erste Wirkfldche aufweisende Bohrungsabschnitt.

7. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 3 und
5, dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen den
Koibenabschnitten (51, 53) liegende Teil (54) des
Hilfsventilschiebers (38) mit der Steuerhiilse (48)
ginen Ringraum bildet, der Uber mindestens eine
radiale Bohrung (50) in der Steuerhiilse (49) mit
dem Hauptsteuerraum (39) verbunden ist.

8. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Hilfsventiischieber
(38) im Bereich des Durchgangs im -Querschnitt
polygonal, vorzugsweise dreieckig ist. :

9. Steuerventileinrichtung nach sinem der An-
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzsichnet, da8 eine
dritte Wirkfliche (52) des Hilfsventilschisbers stén-
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dig dem Druck der Druckleitung (21) ausgesetzt ist
und ein Vielfaches kieiner ist als die zweite Wirkfl4-
che (572 und 66).

10. Steuerventileinrichtung nach einem der An-
spriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da der
Hilfsventilschieber (38) aus zwei Teilen besteht,
von denen der eine die mit der Steuerhiilse (48)
zusammenwirkenden zylindrischen Kolbenabschnit-
te (51, 53) enthdit und der andere die zweite Wirk-
fliche (57a und 66) aufweist, wobei der die zweite
Wirkfliche aufweisende Kolbenabschnitt (56) mit
seiner entgegengesetzten Wirkfliche dem Hiifs-
steuerraum (65) zugekehrt ist.

11. Steuerventileinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8
eine Ventiiplatte (23) vorgesehen ist, die den Aus-
|6sehebei (26) flr das AuslSseventil (61) lagert,
den Kanal (58) fUr die Verbindung Uber Kanal (58a)
zum Riickholraum (15) und zweiter Wirkildche
(57a, 66) aufweist und die den die zweite Wirkfld-
che (57a, 68) des Hilfsventilschiebers aufweisenden
Kolbenabschnitt (56) in einer Bohrung (56a) dich-
tend und gleitend lagert und in einer weiteren Boh-
rung einen Stift (60) flir das Ausidseventil (61)
lagert.

12. Steuerventileinrichtung,insbesondere nach
einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, da die zweite Wirkfliche (52a) des Hilfs-
ventilschiebers (38) mit einer zum Ausidser (26)
des Ausléseventils (61) gerichtets Bohrung (102)
verbunden ist, die in der unbetétigten Stellung des
Ausidsers (26) mit Atmosphidre verbunden ist, ein
Abschnitt des Auslésers (26) ein Dichtelement
(101) trigt, das bei Betdtigung des AuslGsers (26)
die Bohrung (102) dichtend verschiieft und das
Dichtelement (101) und das Ausl&seventil (61) so
ausgefiinrt sind, daB zur Betdtigung des AusiGse-
ventils (61) der AusiSser (26) aus der Ruhestellung
heraus um einen ersten Verstellweg betatigt wird
und nach einem sich an den ersten anschliefenden
zweiten Verstellweg das Dichtelement (101) die
Bohrung (102) abdichtet, wéhrend das Ausl@seven-
til (61) weiterhin aktiviert bleibt.

13. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, da8 ein elastomeres
Dichtelement (101) vorgesehen ist.

14. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB ein stopfenfdrmiges
Dichtelement (101) vorgesehen ist, das an seinem
Ende eine konische Spitze (105) aufwsist.

15, Steuerventileinrichiung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement
(101) in der Bohrung einer Schraube (100) sitzt, die
ihrerseits in einer Gewindebohrung des Ausidsers
(26) angeordnet ist.
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