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@ Vorrichtung zum Rund- und/oder Profilschleifen. -

@ Bei siner Vorrichtung zum Rund- und/oder Pro-
filschieifen wird vorgesehen, daB das Schieifwerk-
zeug als ein Ring gestaltet ist, der auf seinem Innen-
umfang mit einem Schieifbelag versehen ist.
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Vorrichtung zum Rund- und/oder Profilschieifen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Rund- und/oder Profilschieifen mit einer Aufnahme
fiir ein Werkstiick und mit einem zu Rotation an-
treibbaren, einen Schieifbelag aufweisenden Werk-
zsug.

Bei derartigen Vorrichtungen werden Schieif-
werkzeuge in Form von Scheiben verwendet, die
auf ihrem AuBenumfang mit einem Schleifbelag
versehen sind. Mittels derartiger Vorrichtungen ist
es mdglich, Werkstlicke rundzuschleifen und/oder
auch Profile anzuschleifen, beispielsweise in Form
ven Einstichen mit radialen oder konischen Schul-
tern. Wenn dabei linke und rechte Schultern an
einem Werkstlick geschliffen werden sollen, so ist
es in der Regel notwendig, das Werkstlick umzu-
spannen. Ein derartiges Umspannen schliet hdufig
die in Gefahr einer Ungenauigkeit ein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art so auszu-
bilden, daR der Schieifvorgang rationalisiert werden
kann.

Diese Aufgabe wird dadurch gelfst, daB das
Schieifwerkzeug als ein Ring gestaltet ist, der auf
seinem Innenumfang mit dem Schleifbelag verse-
hen ist.

Durch die Verwendung ~eines derartigen
Schisifwerkzeuges ergeben sich mehrere iberra-
schende Vorteils. Zum einen ist es mdglich, ge-
geniiberliegende Schuitern eines Werkstlickes, so-
genannte rechte und linke Schultern, mit der glei-
chen Einspannung zu bear beiten, insbesondere
wenn dis Rotationsachse des Schleifwerkzeuges zu
der Rotationsachse des Werkstlickes geneigt ist.
Das Schieifwerkzeug kann beide Schultern errei-
chen, indem nur die entsprechenden Vorschiibe
betétigt werden und ohne daB das Werkstlck um-
gespannt werden muB. Ein weiterer, sehr wesentli-
cher Vorteil besteht darin, da8 sich mit dem neuar-
tigen Schieifwerkzeug wesentlich héhere Schleifge-
schwindigkeiten und damit wesentlich kiirzere Be-
arbeitungszeiten verwirkiichen lassen. Bei den her-
kdmmiichen Schieifwerkzeugen ist die Schieifge-
schwindigkeit, d.h. die Umfangsgeschwindigkeit
des Schieifbelages vor allem durch die aufireten-
den Fliehkrdfte beschrénkt, die bei Uberschreiten
von bestimmten Drehzahigrenzen zu einer Zerstd-
rung des Schieifbelages flihren. Bei dem neuarti-
gen Schieifwerkzeug dagegen ist der Schleifbelag
gegeniiber den Fliehkréften mittels des Innenum-
fangs des Ringes abgestlitzt, so da8 die auf den
Schieifbelag einwirkenden Fliehkréfte praktisch kei-
ne Begrenzung mehr flir die HEhe der Schieifge-
schwindigkeit darstellen. Es muB lediglich dafiir
Sorge getragen werden, daB das ringformige
Schieifwerkzeug selbst und seine Halteelemente
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den bei hohen Drehzahlen auftretenden Fliehkréf-
ten standhalten.

In weiterer Ausgestaliung der Erfindung wird
vargesehen, daB das ringfdrmige Schleifwerkzeug
in einem ringférmigen Haiter gehaiten ist, der dreh-
bar gelagert und mit einem Drehantrieb verbunden
ist.

Um in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
eine mdéglichst kompakie Bauweise zu ermdgli-
chen, wird vorgesehen, daB der ringférmige Halter
als Rotor eines Elektromotors ausgebildet ist. Da-
durch 148t sich eine raumsparende Anordnung ver-
wirklichen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgesehen, daB der ringfrmige Halter mittels ei-
ner Gaslagerung gelagert ist. Eine derartige Gasla-
gerung erlaubt sehr hohe Drehzahlen, ohne daB ein
wesentlicher Verschiei aufritt.

Der Halter fiir das Schleifwerkzeug, der mitro-
tiert, ist den gieichen hohen Fliehkrdften ausge-
setzt, so daB er fiir sehr hohe Drehzahien entspre-
chend ausgelegt werden muB. Um hdchste Dreh-
zahlen bei relativ grofen Durchmessern fiir das
ringférmige Schieifwerkzeug zuzulassen, wird in
weiterer Ausgestaltung vorgesehen, daB der ring-
fSrmige Halter als ein Verbundkdrper ausgebildet
ist, der einen das Schleifwerkzeug aufnehmenden
Grundk&rper aus Metall und eine diesen umgeben-
de Verstirkung aufweist. Der Grundk&rper aus Me-
tall hat im wesentlichen die Aufgabe, die Formsta-
bilitdt zu gew&hrieisten, wéhrend die ihn umgeben-
de Verstirkung die bei exirem hohen Drehzahlen
von 10 000 min~! und mehr auftretenden Krifte
aufnehmen soll. Dabei wird in besonders vortsilhaf-
ter Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daf
die Verstirkung aus in Umfangsrichtung verlaufen-
den Fasern gebildet ist, die in eine Mairix aus
Kunststoff eingebettet sind. Hierflir eignen sich
Kohlestoffasern oder auch unter dem Handelsna-
men "Keflar" bekannte Filamente, die mit Kunst-
stoff getrdnkt und um den Grundk&rper herumge-
wickelt werden. Dabei wird vorgesehen, daB8 die
Fasern dieser Verstdrkungen unidirektional in Um-
fangsrichtung ausgerichtet sich, so da8 besonders
hohe Festigksiten im Umfangsrichtung erhalten
werden.

Waeitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
srgeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der in der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungs-
form und den Unteranspriichen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung
einer erfindungsgemiBen Schleifvorrichtung, teil-
weise in axialer Richtung geschnitten,

Fig. 2 einen radialen Schnitt durch die Vor-
richtung nach Fig. 1,
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Fig. 3 einen axialen Schnitt durch ein ring-
férmiges Schisifwerkzeug und einen ais Rotor ei-
nes Elekiromotors ausgebildeten ringfdrmigen Hal-
ter fiir das Schieifwerkzeug und

Fig. 4 eine Ansicht des Halters nach Fig. 3 in
axialer Richtung.

Die In Fig. 1 nur sehr schematisch dargestelite
Vorrichtung besitzt ein Futter (10), in weiches ein
Werkstiick (11) eingespannt ist, das in seinem mitt-
leren, einen geringeren Durchmesser aufweisenden
Bereich rundzuschieifen ist, der dann nach beiden
Seiten von siner ebenfalls zu schieifenden Schulter

begrenzt ist. Das Futter (10) ist in nicht nZher

dargestellter Weise mit einem Drehantrieb und
auch einem Vorschubantrieb versehen, wie dies bei
Schieifmaschinen aligemein iblich ist. Beim Schiei-
fen rotiert das Werkstiick um seine Achse (15).

Die Schieifarbsit wird mittels eines Schisifwerk-
zeuges (13) ausgeflhrt, das die Form eines Ringes
aufweist, der um eine Rotationsachse (14) zu Rota-
tion angetrieben ist, und zwar gegensinnig zu der
Rotation des Werkstlickes (11). Das ringfdrmige
Schieifwerkzeug bestitzt an seinem Innenumfang
ginen Schieifbelag, wie spiter noch anhand von
Fig. 3 erldutert ist. Das Schieifwerkzeug (13) ist in
einen Halter (16) eingespannt, der ebenfalls eine
ringférmige Gestait aufweist: Dieser Halter (16) ist
in einem stationdren Bauteil (25) gelagert und in
nicht ndher dargesteliter Weise zu Rotationen an-
getrieben. Solange mit relativ niedrigen. Drehzahlen
gearbeitet wird, die allerdings schon gegeniiber
kreist&rmigen Schieifscheiben zu erhdhten Arbeits-
geschwindigkeiten flihren, kdnnte beispielsweise
an dem Haiter (18) ein Wirtel angebracht werden,
{iber den der Haiter (16) mit dem Schieifwerkzeug
(13) mittels eines Riemens angetrieben werden
kénnte.

Die Rotationsachse (14) des Schieifwerkzeuges
(13) liegt mit der Rotationsachse (15) des Futtes
(10) und damit des Werkzeuges (11) in einer ge-
meinsamen Ebene (Fig. 2). Wie die Ansicht lotrecht
zu dieser Ebene (Fig. 1) zeigt, sind die beiden Rota
tionsachsen (14, 15) innerhalb dieser gemeinsamen
Ebene zueinander geneigt angeordnet Der Nei-
gungswinkel betrdgt zwischen 5° und 10°. Die
stationdre Aufnahme (25), in weicher der Halter
(16) gelagert ist, ist mittels eines Supports gehal-
ten, der quer zur Rotationsachse (14) und gegebe-
nenfalls auch in Lingsrichtung der Rotationsachse
(14) ein Verstellen ermdglicht.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, ist mit dem sich
zu seinem Innenumfang in seinem Querschnitt
leicht trapezfSrmig erweiternden Schleifwerkzeug
(13) sowohl ein Rundschieifen als auch ein Schlei-
fen von rechten und linken Schultern mdglich, ohne
daB die Einspannung des Werkstlckes (11) geén-
dert werden muB. Wie in Fig. 1 mit der Stellung
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(13') des Schleifwerkzeuges (13) angedeutet ist,
geniigt es, Uber einen oder beide Vorschiibe das
Futter (10) und dis Aufnahme (25) relativ 2u ver-
stellen, um diese Stellung (13) zu erreichen. Wie
aus Fig. 1 ferner zu ersehen ist, befinden sich die
Arbsitsstellungen des Schieifwerkzeuges (13), d.h.
die in Fig. 1 dargestelite Betriebsstellung und die
Stellung (13) beziiglich der Aufnahme (25) um
180" zusinander versetzten Stellen, so daB Toler-
anzen aufgefangen werden.

In Abwandlung der dargesteliten Ausflihrungs-
form ist es mdglich, die Aufnahme (25) um eine
lotrecht zur Rotationsachse (14) verlaufende Achse
schwenkbar und einstellbar anzuordnen, so daf der
Neigungswinkel zwischen den Rotationsachsen (14
und 15) des Werkzeuges (13) und des Werkstuk-
kes (11) eingestelit werden kann. Selbstverstdnd-
lich ist es auch mdglich, andere Arten von Ein-
spannungen und Mitnahmen flir ein Werkstiick vor-
zusehen, wobei alle M&glichkeiten in Betracht kom-~
men, die bei Schieifmaschinen bekannt und mdg-
lich sind.

Bei hdheren Drehzahlen ist es zweckma&gig,
wenn trotz der notwendigen Abmessungen mdg-
lichst geringe Massen fir das Schieifwerkzeug und
fiir dessen Halter (16) vorhanden sind, die angetrie-
ben werden missen. Es wird deshalb vorgesehen,
daB der Hal ter (16) als Rotor eines Elektromotors
ausgebildet ist, so daB ein Direktantrieb erhalten
wird. Die Aufnahme (25) kann dann als der zugehd-
rige Stator ausgebildet werden. Gegebenenfalls
kann auch ein separater Stator vorgesehen werden,
so daB die Lagerung des Halters (18) von dem
Stator getrennt ist. In Fig. 3 und 4 ist ein Ausflh-
rungsbeispiel dargestelit, bei weichem der Halter
(16) eines ringférmigen Schieifwerkzeuges (13) als
Rotor eines Elektromotors ausgebildet ist. Die Dar-
stellung erfoigt in einem etwas VergrdBerten Mag-
stab, wobei zu beachten ist, da8 der Durchmesser
des Schieifwerkzeuges (13) im Bereich seines
Schieifbelages (12) etwa 380 mm und der AuBen-
durchmesser des Haiters (16) etwa 600 mm betra-
gen kann. Der Werkstlickdurchmesser solite etwa
3/4 des Innendurchmessers des ringfdrmigen
Schieifwerkzeuges (13) nicht Uberschreiten.

Der Halter (16) ist mit Permanentmagneten (24)
versehen, denen entsprechende Wickiungen des
nur angedeuteten Stators (21) zugeordnet sind. Der
Halter (16) wird innerhaib des Stators (21) mittels
einer Gaslagerung gelagert, die in Fig. 3 nur sche-
matisch angedeutst ist. Der Halter (16) ist mit ent-
sprechenden axialen und radialen Lagerﬂachen
versehen, denen nur schematisch angedeutste Off-
nungen (26) des Stators (21) zugeordnet sind, Uber
die ein Gas, insbesondere Luft, unter Uberdruck
zugefiihrt wird.

Um einen Halter (16) zu schaffen, der trotz der
relative grofen Abmessungen auch noch bei den



5 EP 0 326 703 A1 6

angestrebten sehr hohen Drehzahlen von 10 000
min™' und mehr den auftretenden Fliehkréften
standhilt, ist der Halter (16) als ein Verbundk&rper
ausgebildet. Er besteht aus einem GrundkGrper
(22) aus einem Metall, insbesondere aus Alumini-
um oder siner Aluminiumlegierung, d.h. aus sinem
Material, das ein relativ glnstiges Verhiltnis von
Festigkeit zu spezifischem Gewicht aufweist. Bei
der dargestellten Ausflhrungsform ist der Grund-
k&rper (22) mit auf einem Kreisring liegenden axia-
len Bohrungen versehen, in welche die Permanent-
magneten (24) eingesetzt sind. Um eine ausrei-
chende Festigkeit zu erhalten, ist der GrundkGrper
(22) noch mit einer Verstdrkung (23) umgeben.
Diese Verstirkung (23) besteht im wesentlichen
aus unidirektionalen Fasern, insbesondere Karbon-
fasern, die um den Grundkdrper (22) herumgewik-
kelt und in eine Kunststoffmatrix eingebettet sind.
Beispielsweise kann hierfir das von der Firma
Ciba-Geigy, CH-Basel, unter dem Namen CFK T
300 vertriebene Material verwendst werden, das in
Kunststoff getrénkt ist, beispielsweise in Epoxi und
das in Form von Fiden mehriagig auf den Grund-
k&rper (22) aufgewickelt wird, auf weichem es aus-
hirtet. Die AuBenilichen dieser Verstirkung (23)
werden geschiiffen, so daB sie die Lagerfldchen fUr
die Gaslagerung bilden. Der Anteil an Fasermaterial
in der Verstirkung (22) betrdgt etwa 80%, wéhrend
die Kunststoffmatrix nur etwa 20% ausmacht.

im Abwandiung der dargestellten Ausflhrungs-
form ist es auch mdglich, Permanentmagneten in
anderer Weise an dem Halter (16) anzubringen,
beispielsweise diese auf dem AuBenumfang des
Grundkdrpers (22) unter Zwischenfligen von Fll-
stiicken anzuordnen und mittels der anschliefend
aufgebrachten Verstérkung (23) zu halten. Ebenso
ist es méglich, diese Permanentmagneten inner-
halb der Vertstdrkung (23) anzuordnen, wobei unter
Umsténden vorgesehen werden kann, dag ein Per-
mantentmagnetmaterial in pulverfdrmiger Form in
vorgegebener Weise bei dem Aufwickeln der Ver-
stirkung (23) in vorgegebener Weise zugefiihrt
wird.

Das in Fig. 3 dargestelite Schisifwerkzeug (13)
besteht aus einem Metallring, beispielsweise sinem
Aluminiumring, dessen Querschnitt sich ber etwa
1/3 seiner radialen Linge zum Innenumifang hin
trapezf&rmig aufweitet. An dem Innenumfang ist
ein Schieifbelag (12) angebracht. Wie aus Fig. 3 zu
ersehen ist, kann das Schieifwerkzeug (13) in etwa
dem Querschnitt einer Ublichen Schieifscheibe ent-
sprechen, d.h. allerdings in umgekehrter Anord-
nung beziiglich der radialen Richtung. Das Schieif-
werkzeug (13) liegt an einer radialen Spannfldche
(20) des Grundk&rpers (22) an, an der es mittels
Fullstiicken (17, 18) und ei nes Spannringes (19)
gehalten wird. Die Fullstlicke (17, 18) bestehen
ebenfalls aus einem Metall, vorzugsweise dem glei-
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chen Metall wie das ringférmige Schleifwerkzeug
(13), d.h. Aluminium oder einer Aluminiumlegie-
rung. Das Spannelement (15), das mit einem Au-
Benkonus einer kegelférmigen Nut (27) des Grund-
k&rpers (22) zugeordnet ist, besteht zweckmaBiger-
weise aus einem anderen Material. Zweckmagiger-
weise hat es sinen niedrigeren Elastizitdtsmodul.
Es kann beispielsweise aus einem schweren Kunst-
stoff oder Messing oder auch Stahl bestehen. In
Frage kommt auch ein relativ harter Gummi, bei-
spielsweise ein Neopren mit einer Hérte von etwa
75 shore. Das Spannelement (19) wird so ausge-
legt, daB es sich in Folge der aufiretenden Flieh-
krifte elastisch verformt und erst bei der Nenn-
drehzahl eine Verspannung des Werkzeuges (13)
mit der Spannfliche (20) Uber die Fllistlicke (17,
18) bewirkt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Rund- und/oder Profilschisi-
fen mit einer Aufnahme flir ein Werkstlick und mit
einem zu Rotation antreibbaren, einen Schieifbelag
aufweisenden Schieifwerkzueg, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schleifwerkzeug (13) als ein Ring
gestaltet ist, der auf seinem Innenumfang mit ei-
nem Schieifbelag (12) versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-.
kennzeichnet, daB die Rotationsachse (14) des als
Ring gestalteten Schieifwerkzeuges (13) achsparal-
lel zur Rotationsachse (15) des Werkstlickes (11)
veriduft.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, das die Rotationsachse (14) des als
Ring gestalteten Schieifwerkzeuges (13) in siner
Ebene parallel zur Rotationsachse (15) des Werk-
stiickes (11) verlduft und in einer um 90" dazu
versetzten Ebene eine Neigung zur Rotationsachse
(15) des Werkstlickes (11) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die relative Win-
kelstellung der Rotationsachse (14) des Schieif-
werkzeuges (13) und der Rotationsachse (15) des
Werkstlickes (11) einsteiibar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dag das ringfGrmige
Schieifwerkzeug (13) in einem ringfSrmigen Halter
(16) gehalten ist, der drehbar gelagert und mit
einem Drehantrieb verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, das der ringfGrmige Halter (16) mit
Mittein (17, 18, 18) zum Einspannen des Schieif-
werkzeuges (13) versehen ist, durch weiche das
Schisifwerkzeug (13) gegen eine zur Rotationsach-
se (14) im wesentlichen radiale Spannfiiche (20)
verspannbar ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der ringférmige Halter
(16) als Rotor eines Elektromotors ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dag der ringférmige 5
Halter (16) mittels einer Gaslagerung gelagert ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der ringfSrmige
Halter (16) als ein Verbundkdrper ausgebildet ist,
der einen das Schisifwerkzeug (13) aufnehmenden 10
Grundk&rper (22) aus Metall und eine diesen um-
gebende Verstérkung (23) aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verstdrkung (23) aus in Um-
fangsrichtung verlaufenden Fasern gebildet ist, die 15
in eine Matrix aus Kunststoff eingebsettet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, daB in den Grundk&rper
(22) Permanentmagneten (24) eingesetzt sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 20
durch gekennzeichnet, daB in die den Grundkdrper

" (22)- umgebende Verstdrkung (23) Permanentma-
gneten (24) eingsiagert sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die den 25
Grundk&rper (22) umgebende Verstdrkung (23) mit
Lagerflichen fUr eine Gaslagerung versehen ist.
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