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@ Anlage zum Verschwelen von Abfallstoffen.

@) Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Ver-
schwelen von Abfailstoffen mit einer Schwelvorrich-
tung und einer Nachbrennkammer. Hierbei besteht
die Aufgabe der Erfindung darin, die Beheizungsein-
richtung der Schwelaniage ganz oder weitgehend
korrosionsfrei zu halten, ferner die Umwandlung von
umweltschédlichen Gasen in der Nachbrennkammer
in solche mit geringem Schadstoffgehalt zu erm&gli-
chen, was mit konstruktiv einfachen Mitteln erreicht
werden soll. Hierzu ist vorgesehen, daB das Heizgas
der Schwelvorrichtung (1) im geschlossenen Kreis-
lauf durch die Schwelvorrichtung und einen zylindri-
schen Wirmetauscher (12) der Nachbrennkammer
(8) gefiihrt wird, der innenseitig mit einer derartigen
Auskleidung (17) versehen ist, daf die Temperatur
der Brennergase in dem Austauscher (12) Uber eine
Verweilzeit der Gase von 1,0 - 5,0 sec 1200° C oder
@\ darliber betrdgt.
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Anlage zum Verschwelen von Abfaiistoffen

Die Erfindung betrifit eine Anlage zum Ver-
schwelen ven Abfallstoffen nach dem Oberbegriff
des Hauptanspruches. -

Unter Abfallstoffen im Sinne der Erfindung sol-
ten Haus-und Industriemill ebenso verstanden wer-
den wie chemische Riickstdnde, die Schadstoffe
oder Gase wie Dioxine verschiedener Art, Furane,
CO etc. entwickeln. - Es stehen Anlagen zur Ver-
brennung von Sondermill der Patentinhaberin in
Gebrauch, bei denen einem Orshrohrofen eine
Nachbrennkammer nachgeschaltet ist. In dieser
Brennkammer herrscht eine Temperatur zwischen
1200 -1400° C ebenso wie eine Gasgeschwindig-
keit von 2 - 4 m/sec feststellbar ist. - Durch die
3ltere, nicht vorverdifentlichte DE-Patentanmeidung
36 25 397 ist eine Nachbrennkammer hinter einem
Verbrennungsfofen einer Verbrennungseinrichtung
fiir chemischen Abfall bekannt. Hierbsi sind die zur
Anwendung kommenden Brenner der Nachbrenn-
kammer auf einen bestimmten Kammerbereich
konzeniriert. - In der gleichfalls &lteren und nicht
vorveréffentlichten Patentanmeldung P 37 30 338
ist eine Anlage zum Verschwelen von Abfallstoffen
und verunreinigten Stoffen vorgeschiagen, bei der
der Austragsvorrichtung flir Reststoife aus der
Schweitrommel ein mit einer Brennsinrichtung ver-
sehener Treppenrost mit anschlieBender Nach-
brennkammer und einer Warmegewinnungsanlage,
vorzugsweise einem Abhitzekessel mit Dampftrom-
mel nachgeschaltet ist. - Bei diesen Anlagen und
Einrichtungen gelangen die Verbrennungs-oder
Schwelgase in die Nachbrennkammer als wirme-
abgebendes Medium. Dies kann auch bei der erfin-
dungsgemifen Anlage der Fall sein, die Verbren-
nungsgase der Nachbrennkammer k&nnen auch
aus einer anderen Quelle stammen.

Durch die DE-0S 35 04 810 wird ein Verfahren
zur thermischen Umsetzung von Dioxin offenbart,
bei welchem einer Koksbatterie eine Pyrolyse-Ania-
ge parallel geschaltet ist und die Koksbatterie und
die Anlage ihr Gas an einen Nachbrenner (3 in der
Zeichnung) abgeben, wo offensichtlich das Koks-
gas zur Verbrennung des Dioxins oberhaib von
1200° C dient.

in dem Aufsatz "Abfallbeseitigung durch Pyro-
lyse" in: Chemie Ingenieur Technik 57 (1985) wird
gine Pyrolyse-Anlage mit Gaswandler beschrieben.
Dort erfolgt in einem Gaswandler mittels eines
Koksbettes die Erzeugung eines Brenngases, das
nach einer Gaswische den Brenner sines Heizgas-
erzeugers speist. Ein Kreislauf des Heizgases ist
nicht vorgesehen. Eine Korrosion in den Leitungs-
abschnitten 2zwischen Gaswandler, Gaswiésche,
Heizgaserzeuger und letztlich Schweleinrichtung
148t sich bei dieser bekannten Anlage nicht vermei-
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Diesem Stand der Technik bzw. diesen &lteren
Anmeldungen gegeniiber besteht die Aufgabe der
Erfindung darin, die Beheizungseinrichtung der
Schwelanlage ganz oder weitgehend korrosionsfrei
zu halten, ferner die Umwandlung von umweits-
chidlichen Gasen in der Nachbrennkammer in sol-
che mit geringem Schadstoffgehalt zu ermdglichen,
was mit konstruktiv einfachen Mitteln erreicht wer-
den soll.

Zur L8sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
Hauptanspruches vor. - Die Merkmale der Unteran-
spriiche dienen der Verbesserung und Weiterent-
wicklung der Merkmale des Hauptanspruches. Die
erfindungsgeméBfe Anlage gewdhrleistet die in die
Nachbrennkammer mit einer Temperatur von ca.
14-00° C eintretenden schadstoffbeladenen Gase
bei einer Verweilzeit von 1,0 - 5,0 sec vorzugswei-
se 2 sec bei einer Temperatur von 1200° C und
oberhalb davon zu halten, so daB in dieser Zeit
jene Umwandlung in ein Gas mit geringem Schad-
stoffgehalt erfolgen kann. - Desweiteren ergibt sich
der Vorteil, daB hierbei die dem Gas der Nach-
brennkammer entzogene W3rme dem Schwelvor-
gang dadurch zugute kommt, daB das Heizgas der
Schwelvorrichtung in der Nachbrennkammer er-
wirmt wird und dies in einem geschlossenen
Kreislauf zwischen der Schwelvorrichtung und dem
Wirmetauscher der Nachbrennkammer erfolgt, so
daB eine Korrosion in den Teilen dieses Krsislaufs
vermieden wird.

Auf der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel
der erfindungsgeméfBen Anlage dargestellt und
zwar zeigt

Fig. 1 die Anordnung der Schwslvorrichtung
und der Nachbrennkammer und

Fig. 2 im Vertikalschnitt die Nachbrennkam-
mer.

In dargestelitem Beispiel dient als Schwelvor-
richtung 1 eine Schweltrommel, der das zu ver-
schwelende Gut Uber eine Schnecke 2 zugeflihrt
wird, wobei das verschwelte Gut in Richtung des
Pfeiles 3 die Schweitrommel verldft. Das flr den
Schwelvorgang benétigte Heizgas gelangt Uber die
Zufihrung 4 in die Trommel und wird Gber die
Leitung 5 abgeilihrt.

Der Schwelvarrichtung 1 ist Uber die Leitungen
8, 7 die Nachbrennkammer 8 zugeordnet, die vor-
zugsweise stehend angeordnet ist. In sie gelangen
die schadstoffbeladenen Brennergase, sei es aus
der Schweltrommel, sei es aus anderer Quelle, in
Richtung des Pfeiles 9 in die Nachbrennkammer
durch den Stutzen 10 in Richtung des Pfeiles 11.
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In dem oberen Bersich der Nachbrennkammer
8 ist ein mit der allgemeinan Bezugsziffer 12 verse-
hener Wirmetauscher angeordnet. In diesen min-
det die Lsitung 7 und flihrt dem Warmetauscher
aus der Schwelvorrichtung 1 kommendes Gas, vor-
zugsweise ein Inertgas od. dgl. zu und 148t dieses
Gas liber die Leitung 6 wieder der Schweltrommel
1 zukommen, so daB ein geschiossener Kreislauf
liber die Schwelvorrichtung, die Leitungen 6 und 7
und den Wirmetauscher 12 gegeben ist. Hierdurch
kann die Korrosionsantdiligkeit der genannten Teile
erheblich gemindert werden.

Die Gase der Nachbrennkammer 8 treten in
Richtung des Pfeiles 9 mit einer Temperatur von
1400° C in den oberen Abschnitt 12a des Wérme-
tauschers 12 ein. Sie haben eine Strémungsge-
schwindigkeit von etwa 2 - 4 m/sec, so daB bei
Beriicksichtigung des Durchmessers des Wérme-
tauschers 12 sine Verweilzeit der Gase in der
Nachbrennkammer von 1 - § sec, vorzugsweise
von 2 sec gegeben ist. Die Linge bzw. HShe L des
Austauschers 12 ist derart gewZhit, dag8 bei der
gegebenen Geschwindigksit der Gase in der Nach-
brennkammer die genannte Verweilzeit von 1 - 5
sec innerhalb des Wirmetauschers gewdhrleistet
ist. Hierbei ist es gleichgliltig, ob bereits Uber eme
Héhe L, die Temperatur des Gases auf 1200° C
herabgesunken ist, wesentfich ist nur, daB hierbei
die Verweilzeit von 1,0 - 5,0 vorzugsweise 2 sec

singehalten wird. Dies bedeutet, da8 die Lénge L.

des Wirmetauschers einerseits bzw. die Stro-
mungsgeschwindigkeit der Gase innerhalb des
Wirmetauschers andererseits so gewdhit wird, daf
die vorstehend genannten Parameter (Verweilzeit
und Temperatur) eingehalten werden. In dieser Zeit
ndmlich erfolgt jene Umwandiung umweltschidli-
cher Nachbrennkammergase in Gase mit geringem
Schadstoffgehait.

Zur Kontrolle der Temperaturflihrung in den
sinzeinen Bereichen des Wirmetauschers kdnnen
Temperaturmefgerdte 14 vorgesehen werden, von
denen das unterste TemperaturmeBgerdt 14a im
unteren Abschnitt 12b des Wéarmetauschers 12 an-
geordnet ist. - Der Wérmetauscher selbst ist als
zylindrischer Ringteil mit einer Aufenwand 15 so-
wie einer Innenwand 156 ausgebildet, wobei die
Innenwand 16 eine Auskleidung 17 besitzt. An die-
ser kénnen aggressive Bestandteile der Nach-
brennkammergase abwdrts rinnen.

Da die Temperatur der Gase aus der Brenner-

kammer 18, die in Richtung des Pfeiles 9 in die.

Nachbrennkammer strémen, unterschiediich ausfai-
len kann und bei bestimmier Strémungsgeschwin-

digkeit die gewilnschte Verweilzeit in dem Austau-~

scher 12 einzuhalten ist, ist zwischen den beiden
Leitungen 6, 7, vorzugsweise in N#he der Nach-
brennkammer 8, eine Bypassleitung 19 mit einem
Steuerventil 20 vorgesehen. Dies steht vorzugswei-
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se Uber eine Steuerleitung 21 mit der Temperatur-
meBsinrichtung 14a in Verbindung. L8t die Tem-
peraturmefeinrichtung 14a erkennen, daB im unter-
en Endabschnitt 12b die Temperatur von 1200° C
unterschritten wird, so steuert das Ventil 20 einen
Teil des etwa auf 750  C erwirmten inerten Kreis-
laufgases des Leitungsteils 6a Uber die Bypasslei-
tung 19 in den Leitungsteil 7a und den Stutzen 22
des Wirmetauschers 12 und mischt sich mit den
{iber die Leitung 6 mit siner Temperatur von stwa
350° C ankommnden Heizgasen der Schweivor-
richtung. Hierdurch wird die Temperatur in dem
Eintrittsstutzen 22 des Wirmetauschers 8 erhdnt,
so daB letztendlich auch im untéren Abschnitt 12b
des Wirmetauschers 12 eine Temperatur von 1200
*C aufrecht erhalten wird. Mithin kann durch die
Steuerung Uber den Bypass 19 und das Ventil 20
gewdhrleistet werden, daB auf jeden Fall Uber die
Linge L des Warmetauschers 12 bei einer Verweil-
zeit von vorzugsweise 2 sec. die Temperatur von
1200° C und mehr singehalten wird, um eine Um-
wandlung der umweltschddlichen Nachbrennkam-
mergase in schadstoffarme Gase zu erreichen. Die
schadstoffarmen Gase verlassen die Nachbrenn-
kammer Uber die Leitung 11 und kdnnen in einem
nachgeschalteten Uberhitzer 23 genutzt werden.

Von besonderer Bedeutung ist die Ausbildung
der Innenwand 16, insbesondere aber deren Aus-
kisidung 17. Durch sie ndmlich muB gewéhrleistet
sein, das flir die Dauer von 1 - 5 sec. die Tempera-
tur der Brennergase auf oder Uber 1200° C gehal-
ten wird, wihrend in dem Wdrmetauscher, d.h.
zwischen den Winden 15 und 17 eine mittlere
Temperatur von 550" C (Eintrittstemperatur 350°
C, Austrittstemperatur 750  C) herrscht. Das Mate-
rial und die Stdrke der Auskleidung, die vorzugs-
weise an die Innenwand torkretisiert wird, ist ent-
sprechend zu wéhien.

Um trotz einer prizisen Abstimmung der Aus-
kieidung 17 und unter Berlicksichtigung der m&gli-
cherweiss mit zunehmendem Alter schwindenden
Wirkung der Auskleidung eine weitgehend genaue
Temperatur Uber die angegebens Verweilzeit der
Brennergase in dem Tauscher 12 beizubehalten,
dient der Bypass 19 mit seiner Regelmdglichkeit.

Anspriiche

1. Anlage zum Verschwelen von Abfallstoffen
mit einer Schwelvorrichtung und einer Nachbrenn-
kammer mit einem Wirmetauscher, in den die
Heizgase der Schwelvorrichtung geleltet werden
und dort bei einer Temperatur von 1200° C oder
darGber 1,0 - 5,0 sec verweilen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Heizgas der Schwelvorrichtung
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(1) im geschlossenen Kreislauf durch die Schwel-
vorrichtung und den Wé&rmetauscher (12) der
Nachbrennkammer (8) gefihrt wird.

2. Aniage nach Anspriich 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen der Zuleitung (7a) und der 5
Ableitung (Ba) des Heizgases in bzw. aus dem
Wirmetauscher (12) sine Bypassleitung (19) mit
sinem Regeiventil (20) angeordnet ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Regelventil (20) des By- 10
pass' (19) mit einem Temperaturmesser (1 4a) am
hinteren {unieren) Ende {12b) des Warmetauschers
(12) verbunden ist.
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