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@ Verfahren zur Reinigung und Beschichtung von zur Wasserflihrung bestimmten Rohrlei-tungen.

@) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reini-
gung und Beschichtung von zur Wasserflhrung be-
stimmten Rohrlsitungen, bei dem

a) Wasser und Druckluft in die geleerten
Rohrlsitungen zur Grobreinigung gepreft werden,

b) anschlieBend unter Druck eine Sdure singe-
fUllt wird, die einige Zeit in dem Rohrieitungsnstz
verbieibt,

c) die so gereinigten Rohrleitungen mittels
Pregluft getrocknet werden,

d) zur Beschichtung der Rohrleitungen ein
fliissiger Kunststoff unter Druck eingefillt wird und

e) Uberschiissiges Kunststoffmaterial abgsias-
sen wird.
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VERFAHREN ZUR REINIGUNG UND BESCHICHTUNG VON ZUR WASSERFUHRUNG BESTIMMTEN ROHR-
LEITUNGEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reini-
gung und Beschichtung von zur Waaserfilhrung
bestimmten Rohrleitungen.

Bei wasserfiihrenden Leitungen ist es bekannt,
dag sich an den Leitungswinden mit den Jahren
Rost absetzt, der dann zu dem unerwiinschten
Rost im Wasser an den Wasserentnahmestellen
flhrt.

Die chemische Zusammensetzung des in me-
tallischen Rohrisitungen und Gerdten flieBenden
Trinkwassers hat einen Einflud auf die Korrosion
und/oder die Steinbildung an den Rohrleitungswén-
den. Sehr weiches bis weiches Wasser greiit fast
ungehindert ohne merkiiche Schutz- oder Deck-
schichtenbildung metallische Werkstoffe an. Die
Metallaufldsung vollzieht sich hier meist Uber die
ganze wasserbenetzte Oberfliche, wobei Korro-
sionsprodukte vom Wasser miigeflhrt werden.

Bei mittelhartem Wasser besteht oftmals ein
Wechselspiel zwischen Schutz- oder Deckschich-
tenbildung und Korrosion. Hierdurch enistehen an
den wasserberlihrten Teilen gebundene, pustelfdr-
mige Korrosionsprodukte. Diese flhren einerseits
zu Unterrostungen, andererseits werden sie vom
Wasser fortgeschwemmt, schiagen sich auf blanke
Metalle nieder und fiihren dort zu Lochfrag.

Hartes bis sehr hartes Wasser fiihrt zur Bildung
von Stein, wobei schon eine leichte Erhdhung der
Temperatur die Ausfdilung von Karbonat beschieu-
nigt, so dad in der Regel ein Sauerstoffangriff nicht
erfolgen kann. Der Kesselstsin wéchst stindig wei-
ter und fihrt oftmals schon nach kurzer Zeit zu
- Verstopfungen oder anderen Komplikationen.

Dem Fachmann ist bekannt, dag jede chemi-
sche und elekirochemische Reaktion mit zuneh-
mender Temperatur beschieunigt wird. So werden
zum Beispiel im Wassersystem einer heizungs-
technischen Anlage die Vorgdnge der Werkstoff-
zerstérung oder Steinbildung schon nach relativ
kurzer Zeit sichtbar, im Gegenteil zum Kaltwasser-
trakt. Dies trifft auch auf Haushaitsgeréte zu.

Aus der suropiischen Patentschrift G 080 384
ist ein Verfahren zur Innenabdichtung insbesondere
von Hausgasleitungen bekannt, mit dem es mdg-
lich ist, Gasleitungen abzudichten, die gewisse ein
vorgegebenes Ma8 Uberschreitende Leckmengen
aufweisen. Das in dieser Patentschrift beschriebene
Verfahren ist lediglich flr Gasieitungen anwendbar,
jedoch nicht fiir Rohrleitungen, die Wasser, evtl.
auch andere fllissige Medien, flhren.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde lie-
gende Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zur
Reinigung und Beschichtung von zur Wasserflih-
rung bestimmten Rohrieitungen vorzuschiagen, mit
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dem es mdglich ist, vorhandene Rohrieitungen, ins-
besondere kieinere Dimensionen, zu sanieren, so
dag diese Rohrleitungen anschiiefend weiterhin
verwendet werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis dadurch
geldst, daB ein Verfahren zur Reinigung und Be-
schichtung von zur Wasserflihrung bestimmten
Rohrleitungen vorgeschiagen wird, bei dem

a) Wasser und Druckiuft in die geleerten
Rohrleitungen zur Grobreinigung gepreft werden,

b) anschliefend unter Druck eine Sdure ein-
gefiillt wird, die einige Zeit in dem Rohrieitungsnetz
verbieibt,

¢) die so gersinigten Rohrleitungen mittels
Prefluft getrocknet werden,

d) anschlieBend zur Beschichtung der Rohr-
leitungen ein fillssiger Kunststoff unter Druck ein-
gefliilt wird und

@) Uberschissiges Kunststoffmaterial abge-
lassen wird.

Gem4B einer besonders bevorzugten Ausilih-
rungsform wird zur Grobreinigung gemaB Verfah-
renssphritt a) ein .

Druckiuft- Wassergemisch in die Rohrleitungen
gepreft. Dieser Vorgang wird so lange durchge-
fihrt, bis der erste grobe Schmutz, Verunreinigun-
gen, Rostpartikel etc. abfiieft. An verschiedenen
Punkten werden flexibie Ablaufschiduche befestigt,
die in sinen Auffangbshilter hineinflihren.

GeméiB einer weiteren besonders bevorzugien
Ausfiihrungsform werden vor der Beschichtung der
Rohrleitungen gemis Verfahrensschritt d) die Rohr-
leitungen an einzeinen Punkten mit Liftungsstopfen
verschiossen und nach dem Flilen mittels des
flissigen Kunststoffes an diesen Punkten entilftet.

Vorteilhafterweise verbleibt der geméB Verfah-
rensschriit d) eingefiilite flissige Kunststoff unter
etwa 6 atii Druck etwa eine Stunde lang in der
Leitung.

Vorteilhafterweise wird anschlieBend an den
Verfahrensschritt @) das Uberschiissige, nicht an
den Wandungen der Rohrleitungen haftende Kunst-
stoffmaterial mittels Pregluft von s@mtlichen Hoch-
punkten aus ausgeblasen.

im folgenden wird der Ablauf des in den ge-
nannten Anspriichen dargesteliten Verfahrens aus-
fihriich beschrieben.

Herk&mmilicherweise ist die vorhandene Was-
serfeitung in der Wand verlegt. Sie besteht aus
verschiedenem Material, insbesonders aus verzink-
tem Gewinderohr nach DIN. Ursache oder Grund
der Sanierung ist Ublicherweise der oben beschrie-
bene sténdige Lochfrad und Rost im Wasser.
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Zur Durchfihrung des erfindungsgemégen Ver-
fahrens wird das Wasser abgestellt und dis zu
sanierenden Rohrlsitungen entleert. Die vorhande-
nen Sanitdramaturen und Gerdte werden demon-
tiert und die entstehenden Offnungen Uberbriickt.

Insbesondere ist das erfindungsgemife Ver-
fahren fur Kaltwasserieitungen, Warmwasserleitun-
gen und Heizungsieitungen vorgesshen. Es ist so-
wohl mdglich, Kupferrohrieitungen als auch ver-
zinkte Stahlrohrieitungen zu sanieren. Eine Demon-
tage und Neuverlequng der Rohrleitungen bei
Wohnblocks wire mit sinem sehr groBen Aufwand
und Kosten verbunden. AuBerdem miBten ver-
schiedene Handwerkerarbeiten (Fliesenleger, Ma-
ler, Maurer, Tapezierer) noch durchgefiihrt werden.

Die verschiedenen Reinigungsschritte dienen
dazu, einen mdglichst metallischbianken Unter-
grund zu erreichen, d. h. simtliche Inkrustationen,
Roststellen, Kalkrickstdnde zu entfernen. Insbe-
sondere erfoigt zuerst gemdB Verfahrensschritt a)
gine Grobreinigung mittels Wasser und. Druckiuft.
An einem Anschiug wird ein Druckluft- Wasserge-
misch in die Rohrleitungen gepreft. An weiteren
Punkten werden flexible Ablaufschiduche befestigt,
die in einen Auffangbehiiter hineinfiihren. Dieser
Vorgang wird so lange durchgefiihrt, bis der erste
grobe Schmutz, Verunreinigungen, Rostpartikel etc.
abfliefen. . ..

Anschliefend an diese Grobreinigung wird eine
Feinreinigung (beizen) durchgefihrt. Hierzu wird
nunmehr vorzugsweise an derselben Stelle, an der
vorher das Druckluit- Wassergemisch zugefiihrt
wurde, eine S3ure (entsprechend des Rohrisitungs-
werkstoffes zum Beispiel Salzsdure) unter Druck
eingeflilit und. verbleibt im Rohrieitungsnetz je nach
Verschmutzungsgrad entsprechend lange. Hierbei
muB auch Kalk und Rost aufgeldst werden
(Verfahrensschriftt b). Diese SZure kann beispiels-
weise auch hei eingeflilit werden. Ferner hat es
sich als giinstig erwiesen, einen Inhibitor in dieser
S3ure einzusetzen, der ein Rosten der Rohrieitun-
gen unmittelbar nach dem Ablassen der SZure
verhindern soll.

Die- wie beschrieben gereinigte Leitung wird
nunmehr mittels. Pregluft, die an der gieichen Stelle
wie die bisherigen Fllissigkeiten eingefiihrt wird,
getrocknet.

Nachdem nunmehr die Rohrleifungen mdg-
lichst optimal gereinigt wurden, wird die Leitung mit
Kunststoff beschichtet.

Hierzu wird zuerst die Rohrieitung an verschie-
denen Punkten mit einem Liftungsstopfen ver-
schiossen. An dem bisherigen Einflihrungspunkt
wird eine Druckkesselanlage angeschlossen. Mit
Hilfe dieser wird der filissige Kunststoif in die Lei-
tung hineingedriickt. Es ent steht eine volifldchige
Beschichtung der Rohrisitungsinnenwand, die fol-
gende Eigsnschaften aufweisen mug:
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1. Sie muB gegebenenfails den Trinkwasser-
bestimmungen entsprechen,

2. sie muB eine glatte, homogene Oberfldche
bilden, .

3. sie muB pords und riBfrei sein,

4. sie muB temperaturbesténdig sein,

5. sie muB abriebfest gegen Wasserstrd-
mung sein.

Wihrend des Flillens der Leitung muB mittels
den Liftungsstopfen die Leitung entiliftet werden.
Nachdem nunmehr die Leitung unter Druck gesetzt
wurde, (ungefdhr 1,0 Stunden mit 6 atl) wird das
{iberschiissige, nicht an den Wandungen haftende
Kunststoffmaterial abgelassen (Verfahrensschriftt
8).

Vorteilhafterwsise wird anschliefend das Uber-
schilssige, nicht an den Wandungen der Rohrlei-
tungen haftende Kunststoffmaterial mittels Prefiuft
von simtlichen Hochpunkten aus ausgeblasen.

Nach der Durchflihrung dieser verschiedenen
nunmehr beschriebenen Verfahrensschritte ist ein
Rohrleitungssystem entstanden, dessen Innenwand
beschichtst ist und nunmehr wieder zur Flhrung
von Wasser benutzt werden kann. Die Flllung der
Leitungen und die Montage der Sanitdramaturen
und Geréte erfoigt auf bekannte Weiss.

Anspriiche

1. Verfahren zur Reinigung und Beschichtung
von zur WasserfUhrung bestimmten Rohrieitungen,
dadurch gekennzsichnet,

a) daB Wasser und Druckiuft in die geleerten
Rohrieitungen zur Grobreinigung gepreft werden,

b) daB anschiieBend unter Druck eine Sdure
eingefiliit wird, die einige Zeit in dem Rohrleitungs-
netz verbleibt,

c) daB die so gersinigten Rohrleitungen mit-
tels Prepluft getrocknet werden,

d) daB zur Beschichtung der Rohrieitungen
ein fliissiger Kunststoff unter Druck eingefllit wird
und

o) daf {berschiissiges Kunststoffmaterial ab-
gelassen wird.

2. Verfahren zur Reinigung und Beschichtung
von zur Wasserilihrung bestimmten Rohrleitungen
nach Anspruch 1,
dadurch gekennzsichnet,
das zur Grobreinigung gemis Verfahrenschritt a)
sin Druckiuft- Wassergemisch in die Rohrleitungen
gepreft wird.

3. Verfahren zur Reinigung und Beschichiung
von zur Wasserflhrung bestimmten Rohrieitungen
nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
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daB vor der Beschichtung der Rohrieitungen ge-
miB Verfahrensschritt d) die Rohrleitungen an ein-
zelnen Punkten mit Liftungsstopfen verschiossen
werden und nach dem Flllen mittels des fllissigen
Kunststoffes an diesen Punkten entilftet wird. 5
4. Verfahren zur Reinigung und Beschichtung
von zur Wasserflhrung bestimmten Rohrleitungen
nach mindestens einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der gemiB Verfahrensschritt d) eingefiilite 70
Kunststoff unter etwa 6 atii Druck stwa eine Stunde
lang in der Leitung verbleibt.
5. Verfahren zur Reinigung und Beschichtung
von zur Wasserflihrung bestimmten Rohrleitungen
nach mindestens einem der vorherigen Anspriiche, 15
dadurch gekennzeichnet,
daB anschiiefiend an Verfahrensschritt e) das Uber-
schiissige, nicht an den Wandungen der Rohrlei-
tungen haftende Kunststoffmaterial mitteis Prefluft
von samtlichen Hochpunkten aus ausgeblasen 20
wird.
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