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" &) Schwenkleitwerk.

@ Die Erfindung sieht vor, die GeschoBwand (8)
eines Lastengeschosses in Umfangstichtung zwi-
schen jeweils zwei benachbarten Leitwerkachsen (5)
derart segmentartig auszubilden, daB jeweils ein
Leitwerkfiligel (6) spalifrei an der AuBenkontur (15)
einer Segmentwand (11) anliegt und von jeweils ei-
ner parallel zur Segmentwandaufenkontur (15) ver-
laufenden Segmentwandinnenseite (13) ein partieller
Nutzlastraum (14) gebildet wird.

Durch diese Anordnung wird der Einsatz eines
vergréBerten Treib - Satzes (18) mdglich. Des weite-
ren werden durch die spaltfreie Anlage Zerstdrungen
der Leitwerkfilige! nach Verlassen des Waffenrohres

Fvermieden. Weiter vorteilhaft gestattet jede Leitwer-
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klagerung eine Uberlappung sines benachbarten
Leitwerkfliigels (6), wodurch groBe Flilgelspannwei-
ten zur Gewidhrleistung einer hohen Flugstabilitit
erzielt werden.
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Schwenkleitwerk

Die Erfindung betrifft ein Schwenkleitwerk flr
ein Lastengeschof nach dem Oberbegriif des Pa-
tentanspruchs 1.

Derartige beispielsweise aus der US-PS
3,177,809 bekannte Schwenkleitwerke weisen je-
doch in eingeschwenkier Stellung der Leitwerkfll-
gel zwischen den jeweiligen Innenseiten der Leit-
werkfligel und der GeschoBauBienwand jeweils
Freirdume auf, wodurch in nachteiliger Weise in-
nerhalb einer vom Leitwerk umschlossenen kreis-
f8rmigen GeschoBwand nur ein im Volumen redu-
zierter Nutzlastraum zur Verfligung steht. Die Frei-
rdume entstehen im wesentlichen dadurch, dag La-
gerbdcke fir die Fllgel derartiger Schwenkleitwer-
ke auf einer kreisfSGrmigen GeschoBauBenwand an-
geordnet sind. Dadurch kdnnen in weiter nachteili-
ger Weise nach Beendigung des Rohrdurchiaufs,
beispiclsweise bei einem gezogenen Rohr durch
plstzliches Entspannen der in die Freirdume hin-
eingestrdmten Treibladungsgase die Leitwerkfligel
durch einen Offnungsschlag zerstdrt werden.

In eingeschwenkter Stellung liegen die Leit-
werkfiligel mit ihrer AuBenkontur zundchst an einer
Treibladungshiilseninnenfliche und bei einem
Rohrdurchlauf an der Rohrinnenfliche eines Ge-
schiiizes an. Diese Anordnung gestattet in einge-
schwenkter Stellung der Leitwerkfiligel keine Uber-
lappung eines Leitwerkfligels durch einen anderen,
weshalb einerseits eine Vielzahl kurzer Leitwerkill-
gel auf dem GeschoBumfang angeordnet werden
miissen, andererseits stehen durch die kurzen Fli-
gelspannweiten nur kleine Leitwerkfldchen zur
Flugstabilisierung zur Verfligung, so daf ballisti-
sche Treffbildstreuungen aufireten kdnnen.

Demgegentiber ist es Aufgabe der Erfindung,
bei einem nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 bekannten Schwenkleitwerk flir ein La-
stengeschoB die Ausbildung des Leitwerks und die
Leitwerkiagerung derartig zu verbessern,daf eine
Vergréferung des Nuizlasiraumes und eine hohe
Flugstabilitét flr das Geschof erzielt sowie nachtei-
lige Auswirkungen der Leitwerkflligel beim Verlas-
sen des Waffenrohres vermieden werden.

Gel8st wird diese Aufgabe durch die im Pa-
tentanspruch 1 angegebene Erfindung.

Die Erfindung ermd&glicht in vorteilhafter Weise
durch einen segmentartigen Aufbau der Geschofi-
wand zwischen zwei Leitwerkachsen einerseits eine
VergréBerung des vorhandenen Nutzlastraumes
durch beispielsweise vier partielle Nutzlastrdume,
wodurch insbesondere ein vergréferter base-bleed
Satz eingebaut werden kann. Andererseits verhin-
dert eine spaitfreie Anlage der Leitwerkfligel an
dieser segmentartig ausgebildeten Geschofiwand
nachteilige Auswirkungen an den Leitwerkfiligeln
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dadurch, daB ein die Leitwerkilligel gegebenenfalls
zerst6render Uberdruck durch die Treibladungsga-
se bei einem Aufschwenkvorgang der Fllgel nach
beendetem Rohrdurchlauf nicht wirksam werden
kann.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Dadurch, daB die GeschoBwand im Bereich
eines jeweiligen Leitwerklagers nach innen singe-
schniirt und dem Lagerradius angepaBt ist, wird
auch im Bereich der Lagerung Spaitfreiheit und
eine optimale Raumausnutzung erzielt.

Nach einem weiteren Ausgestaltungsmerkmal
bildet die GeschoBfwand im jewsiligen Bereich' ei-
nes Leitwerkiagers einen der AuBenkontur des Leit-
werkfliigels angepaBten Anschlag, wodurch eine
Fliigelsteilung mit besonders groBem Aufschwenk-
winkel ohne zusitzliche Mittel gewahrleistet wird.

In weiter vorteilhafter Weise sind die Konturen
der Leitwerkinnenssiten und der GeschoBwandau-
fenseite derartig miteinander abgestimmt, daf
durch einen gemeinsamen Kurvenverlauf eine Ab-
nahme der Fliigeldicke (s) in dem MaBe bewirkt
wird, daB in angelegter FlUgelstellung eine dem
Kaliberdurchmesser angepafte FliigelauBenkontur
und in aufgeschwenkter Flugelstellung in jedem
Lingsschnitt des Flligels unter Belastung gleicher
Biegespannungen gewihrieistet sind.

Eine unterkalibrige Ausbildung eines jeden
Leitwerklagers gestatiet des weiteren in angelegter
Flugelstellung eine Uberlappung des Lagerbersichs
durch einen benachbarten Fllgel, wodurch beson-
ders Leitwerkfliigel mit gréBerer Spannweite, insbe-
sondere auch bei Kaliberdurchmessern mit gréfe-
rer Krimmung raumsparend am GeschoB angeord-
net werden kdnnen. Durch eine derartige groBfia-
chige Fliigelanordnung wird beispielsweise bei flu-
gelstabilisierten Geschossen eine hohe Flugstabili-
tit erzielt, wodurch besonders vorteilhaft nur gerin-
ge ballistische Treffbildstreuungen auftreten kdn-
nen.

Das Schwenkleitwerk wird anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausflhrungsbeispieles des
ndheren erldutert.

Es zeigh:

Figur 1 ein Lastengeschof mit einem
Schwenklieitwerk in einer Seitenansicht,

Figur 2 einen Querschnitt durch das Lasten-
geschoB im Bereich des Schwenkleitwerks mit an-
gelegten Leitwerkilligeln entlang einem in der Figur
1 mit Il - [l angegebenen Schnittverlaufs,

Figur 3 das Schwenkleitwerk gem&B dem in
der Figur 1 mit lI- {l gekennzeichnetem Schnittver-
lauf mit aufgeschwenkten Leitwerkilligeln,
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"Figur eine vergréBerte Ansicht eines in der
Figur 2 mit IV gekennzeichneten Einzeiheit.

Das in der Figur 1 dargestelite Lastengeschof
2 verdeutlicht im wesentlichen die duBeren Kontu-
ren des LastengeschoBkdrpers 4, der im vorderen
Bereich eine beispielsweise hohl-und Bgival ausge-
bildete Spitze 9 bildet, im mittleren Geschofibe-
reich Raum fiir die Nutzlast vorsieht und im heck-
seitigen Bereich innen einen base-bleed Satz 18
(Figur 2) und auBen ein Schwenkleitwerk 1 auf-
nimmt. Am Mante! des GeschoBk&rpers ist im vor-
deren Bereich ein dem Kaliberdurchmesser (d) ent-
sprechender Fiihrungsring 19 und an GeschoBheck
ein "durchrutschender" Dichtungsring 20 angeord-
net, wobei letzterer Uber einen mit Schrauben 22
am GeschoBkdrper 4 befestigten Flansch 21 in
axialer Richtung gehalten wird.

Das Schwenkleitverk 1 umfaBt vorzugsweise
vier um parallel zur GeschoBachse 3 und mit dem
GeschoBksrper 4 verbundene Leitwerkachsen 5
schwenkbare Leitwerkfliigel 6. An jedem Leitwerk-
fligel 6 sind wenigstens 1 vorzugsweise 3 die
Leitwerkachse 5 umgreifende Leitwerklager 7 ange-
ordnet, wobei jeweils ein Lager 7 im vorderen, im
mittleren und im hinteren Bereich der Leitwerkach-
se 5 angeordnet ist. Zur Aufnahme der Leitwerkla-
ger 7 weist die GeschoBwand 8 zwischen den
Lagerstellen 24 der Leitwerkachsen 5 radiale Aus-
nehmungen, bzw. Einschnirungen 23 (Figur.2) auf.
Die Leitwerkachsen 5 werden an der GeschoBwand
-8 durch Sicherungsmitte! beispielsweise im Bereich
der Lagerstellen 24 vorgesehene Stifie in ihrer
Lage gehalten. Jeder Leitwerkflligel 6 nimmt durch
gine um die Leitwerkachse 5 gewundene Drehfeder
28, die sich einerseits an der GeschoBwand 8 und
andererseits am beispielsweise mittleren Leitwer-
klager 7 abstlitzt, sine in axialer Richtung definierte
hintere Stellung ein.

Das Aufschwenken der Leitwerkiflligel 6 erfoigt
nach Verlassen des Lastengeschosses 2 aus einém
nicht dargesteliten Waifenrohr eines Geschlizes
durch die Fliehkraft der Flligel unter der Wirkung
des noch vorhandenen Restdralls selbsttitig, wobei
jeder Leitwerkflligel 6 durch eine am vorderen Leit-
werkflligel 6 angeordnete Schrige 27 unter dem
Einflu der Luftstrdmung in seiner ausgeschwenk-
ten Steliung 12.2 (Figur 3) gehalten wird.

Die Figuren 2 und 3 verdeutlichen einerseits
die an der Geschofwand 8 angelegten und die
ausgeschwenkten Flligelstellungen 12.1, 12.2. Aus
der Figur 2 wird ersichtlich, daB die AuBenkonturen
101 der Leitwerkflligel 6 in angelegter Stellung
12.1 eine dem Kaliberdurchmesser(d)angepafte
Form einnehmen. Die Figur 2 verdeutlicht auch,
daR die Leitwerkfliigel 6 spaltfrei an der AuBenkon-
tur 15 (Figur 3) der GeschoBwand 8 anliegen. Eine
derartige spaltfreie Anlage der Leitwerkfligei 6 ist
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deshalb mdglich, weil die Geschofwand 8 zwi-
schen jeweils zwei benachbarten Leitwerkachsen 5
segmentartig ausgebildet ist und die AuBenkoniur
15 der Segmentwand 11 sowie die Kontur 16 (Figur
3) der Innenfliche eines angelegten Leitwerkfiligels
8 einen gleichen Kurvenverlauf aufweisen. Zwi-
schen den jeweiligen Einschniirungen 23 im Be-
reich der Leitwerklager 7 bildet jeweils eine parallel
zur SegmentwandauBenkontur 15 verlaufende Seg-
mentwandinnenseite 13 einen partiellen Nutzla-
straum 14, der den bisher Ublicherweise zur Verfl-
gung stehenden Raum einer bekannten zylinderfor-
migen und sirichpunktiert dargestelliten Geschog-

‘wand 28, wie er auch aus der US-PS 3,177,809

hervorgeht, erheblich vergrdBert.

Das MaB der Einschnilrung der GeschoBwand
8 wird durch das Leitwerklager 7 bestimmt. Die
Figur 4 verdeutlicht, daB die Kontur der Einschni-
rung im AuBenradius r eines Leitwerklagers 7 ange-
paft ist.

Des weiteren ist die GeschoBwand 8 im jeweili-
gen Bereich eines Leitwerklagers 7 als ein der
AuBenkontur 10.2 des Leitwerkfligels 6 angepaBter
Anschlag 29 (Figur 4) ausgebildet. Dieser Anschlag
29 besteht aus einer anndhernd tangential nach
auBen verlaufenden Seite der Einschniirung 23 und
garantiert dadurch eine stabile Anlage der AuBen
kontur 10.2 des Leitwerkfiligels 6 in einer weit
ausgeschwenkten Stellung 10.2 (Figur 3).

Ausgehend von den miteinander korrespondie-
renden Fldchen eines Leitwerklagers 7 und einer
Einschnlirung 23 verlduft die Kontur 16 der Leit-
werkfliigelinnenseite derartig, daf eine Abnahme
der Fliigelwanddicke (s) von anndhernd dem zwei-
fachen Radius (r) des Leitwerklagers 7 bis zu einer
am abgewandten Ende des Leitwerklagers 7 be-
findlichen Fliigelspitze 17 in dem Mage erfoigt, daB
in jedem Lingsquerschnitt des Fligels zwischen
dem Leitwerklager 7 und der Flligelspitze 17 und
der Belastung gleiche Biegespannungen gewéhrlei-
stet sind.

Die Figur 4 verdeutlicht, daf die Leitwerkfllgel
8 in einer angelegten Stellung 12.1 im Aufienbe-
reich der Leitwerklager 7 um das Dickenmal einer
Leitwerkflligelspitze 17 unterkalibrig ausgebildet
sind. Dadurch ist eine Uberlappung eines jeden
Lagerbereichs durch jeweils einen benachbarten
Leitwerkfiligel 6 zur Erzielung einer grofen Flugel-
spannweite mdglich.

Bezugszeichen-Liste

1 Schwenkleitwerk d Kaliberdurchmesser
2 LastengeschoB r Radius

3 GeschoBachse s Wanddicke

4 GeschoBkorper

5 Leitwerkachse
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6 Leitwerkilligel
7 Lager

8 GeschoBwand
9 Spitze

10.1 Kontur

10.2 Kontur

11 Segmentwand
12.1 Stellung
12.2 Stellung

13 Innenseite

14 Nuizlastraum
15 AuBenkontur
16 Kontur

17 Spitze

18 base-bleed Satz
19 Flhrungsring
20 Dichtungsring
21 Flansch

22 Schrauben

23 Einschnirung
24 Lagerstelle
25 Stift

26 Druckfeder
27 Schrége

28 Geschofwand
29 Anschiag

Anspriiche

1. Schwenkleitwerk (1) flir ein Lastengeschof
(2) mit parallel zur GeschoBachse (3) angeordneten
und mit dem GeschoBk&rper (4) verbundenen Leit-
werkachsen (5) mit zugeordneten Leitwerkfiligein
(6), wobei jeder Leitwerkiligel (6) mit wenigstens
einem Lager (7) auf der Leitwerkachse (5) ver-
schwenkbar angeordnet und unter einer Krafteinwir-
kung aus einer angelegten (12.1) in eine ausge-
stellie (12.2) Stellung aufschwenkbar ist sowie die
AuBlenkontur (10.1) der Leitwerkflligel (6) in ange-
legter Stellung (12.1) sine dem Kaliberdurchmesser
(d) angepafte Form einnimmt, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die GeschoBwand (8) in Umfangs-
richtung zwischen jewsils zwei benachbarten Leit-
werkachsen (5) derartig segmentartig ausgebildet
ist, daB jeweils ein Leitwerkflligel (6) spaltfrei an
der AuBenkontur (15) einer Segmentwand (11) an-
liegt und von jeweils siner parallel zur Segment-
wandaufenkontur (15) verlaufenden Segmentwand-
innenseite (13) ein partieller Nuizlastraum (14) ge-
bildet wird.

2. Schwenkleitwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Geschofwand (8) im Be-
reich eines jeweiligen Leitwerklagers (7) nach innen
gingeschnirt ist und dem AuBenradius (r) eines
Lagers (7) angepaBt ist.
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3. Schwenkleitwerk nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die GeschoBwand
(8) im jeweiligen Bereich eines Leitwerklagers (7)
als ein der AuBenkontur (10.2) des Leitwerkiligels
(6) angepaBter Anschlag (29) ausgebildet ist.

4. Schwenkleitwerk nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Au-
Benkontur (15) der Segmentwand (11) und die Kon-
tur (16) der Innenfldche eines angelegten Leitwerk-
fliigels (6) einen gleichen Kurvenverlauf aufwsisen.

5. Schwenkleitwerk nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Kontur
(18) derartig veriduft, daB eine Abnahme der Fli-
gelwanddicke (s) von annZhernd dem zweifachen
Radius (r) des Leitwerklagers {7) bis zu einer am
abgewandten Ende des Leitwerklagers (7) befindli-
chen Fliigelspitze (17) in dem MaBe erfolgt, da in
jedem Ldngsquerschnitt des Flligels (6) zwischen
dem Leitwerklager (7) und der Fliigelspitze (17)
unter Belastung gleiche Biegespannungen gewihr-
leistet sind.

6. Schwenkleitwerk nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Leit-
werklager (7) in angelegter Stellung (12.1) der Leit-
werkfliigel (6) im AuBenbereich derartig unterkali-
brig ausgebildet ist, daB eine Uberlappung eines
jeden Lagerbereichs durch jeweils einen benach-
barten Leitwerkflligel (8) m&glich ist.
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