Europdisches Patentamt

o European Patent Office i @ Ver&ffentlichungsnummer: 0 327 821
Office européen des brevets A1
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeldenummer: 89100465.7 @ int.cl+ F27D 1/14 , F23M 5/04 ,
F27D 1/00

®) Anmeldetag: 12.01.89

@ Prioritdt: 06.02.88 DE 3803681 @ Anmelder: Abicht, Roland, Ing. grad.
Habichtweg 1
Versffentlichungstag der Anmeldung: : D-5828 Ennepetal 14(DE)

16.08.89 Patentbiatt 89/33
@ Erfinder: Abicht, Roland, Ing. grad.
Benannte Veriragsstaaten: Habichtweg 1

ATCHFRGBIT LI SE D-5828 Ennepetal 14(DE)

Vertreter: Kochling, Conrad, Dipl.-ing. et al
Patentanwaite, Dipl.-Ing. Conrad Kochling
Dipl.-Ing. Conrad-Joachim Kéchling Fleyer
Strasse 135
D-5800 Hagen 1(DE)

@ Haltevorrichtung fiir Formteile und/oder Matten aus keramischem Fasermaterial fiir Industriedfen.

@ Bei einer Haltevorrichtung flir Formteile (3) FIG. 1
und/oder Matten (2) aus keramischem Fasermaterial
sind letztere an der Innenseite des metallischen
Ofenmantels (1) eines Industrieofens befestigt. Hier-
zu sind am Ofenmantel (1) gehalterte, in die Matien
(2) und/oder Formteil (3) eingreifende, stabfGrmige,
metallische Anker (4), insbesondere aus Stahl vorge-
sehen, die an ihren dem Ofeninneren zugewandten
Endteilen keramische, an der Ofeninnenseite der
Matten undfoder Formteile angreifende und letztere
an den Ofenmantei (1) anspannende Widerlager (5)
vorgesehen sind.

- Um eine erhebliche ErhShung der Biegefestig-
keit der Anker zu erreichen, ohne den Querschnitt 4

w=der Anker erhShen zu missen, sind anschliefend an

ONdie keramischen Widerlager (5) in Richtung zum

wO_fenmanteI (1) hin die Anker (4) thermisch isolieren-

Iwde und versteifende, feuerfeste Verldngerungen (8)

N aus Keramik vorgesehen.
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Haltevorrichtung fiir Formteile und/oder Matten aus keramischem Fasermaterial flr Industriedfen

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fir
Formteile und/oder Matten aus keramischem Fas-
ermaierial, die an der Innenseite des metallischen
Ofenmantels eines Industrieofens befestigt sind,
bestshend aus am metallischen Ofenmantel gehal-
terten, in die Matten und/oder Formtgile eingreifen-
den, stabférmigen metallischen Ankern, insbeson-
dere aus Stahi, die an ihren dem Ofeninneren
zugewandten Endteilen keramische, an der Ofenin-
nenseite der Matten und/oder Formteile angreifen-
de und letztere an den metallischen Ofenmantel
anspannende Widerlager tragen.

Eine Halterung dieser Art ist aus der DE-OS 32
28 319 bekannt, wobei das keramische Widerlager
zusitzlich auch zur Halterung von Heizelementen
ausgebildet ist.

Bei dieser Halterung sowie bei aus der betrieb-
lichen Praxis bekannten Halterungen dieser Gat-
tung besteht der Anker aus Stahl, wdhrend das
etwa topfférmige bzw. etwa glockenfdrmige Wider-
lager aus feuerfester Keramik hergestelit ist.

Hierbei besteht aber der Nachteil, daB die mit
dem metallischen Ofenmantei verbundenen, stdh-
lernen Anker bei Erwdrmung des Indusirieofens auf
Betriebstemperatur, beispielsweise 1_100°C, eben-
falls erheblich erhitzt werden und einerseits Wérme
zum metallischen Ofenmantel hin ableiten, und
zwar um so mehr, je gréBer der Querschnitt der
Anker gewihit wird. Andererseits fiihrt die Erhit-
zung der stdhlemen Anker, wobei die Erhitzung der
Anker von ihren zum Ofeninneren zielenden Endtei-
fen zum metallischen Ofenteil hin abnimmt, in den
freien Endteilen der Anker zur erheblichen Vermin-
derung ihrer Biegefestigkeit flhrt, so daf die freien
Anker-Endteile unter Last der von ihnen getragenen
Ofenausklieidungselemente aus keramischen Faser-
stoffen die durch Erwdrmung stédndig schwinden,
sich nach unten abbiegen, so daB sich oberhalb
der Ofenauskleidungselemente zwangsidufig Fugen
ergeben, welche eine unmittelbare Abstrahlung der
Ofenwdrme auf den metallischen Ofenmantel er-
md&glichen.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Halte-
vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruches 1
beschriebenen Art derart zu verbessern, da eine
erhebliche Erhéhung der Biegebelastbarkeit der
Anker erreichbar ist, ohne den Querschnitt der An-
ker erhdhen zu miissen, welches zur Erh6hung der
Wirmeableitung (iber die Anker zum metallischen
Ofenmantel hin zur Folge hitte.

Die L&sung dieser Aufgabe ist dadurch ge-
kennzeichnet, daB anschlieBend an die kerami-
schen Widerlager in Richiung zum metallischen
Ofenmantel hin die Anker thermisch isolierende
und versteifende, feuerfeste Verldngerungen aus

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Keramik angeordnet sind.

Auf diese Weise werden die Anker sinerseits
durch die Veridngerungen aus Keramik in ihren am
meisten gefihrdeten, das heiBt, am hdchsten er-
hitzten Bereichen wéarmeisolierend abgeschirmt.
Andererseiis erfahren die Anker durch die Verlédn-
gerungen aus Keramik, die auch bei hohen Tempe-
raturen ihre Biegesteifigkeit beibehalten, sine er-
hebliche Er hdhung ihrer Biegebelastbarkeit, und
zwar insbesondere bei hohen Temperaturen.

Dabei ist es f6rderlich, wenn die Verldngerun-
gen sich von den Widerlagern aus bis in Tempera-
turbereiche der auf Betriebstemperatur erwirmten,
thermisch isolierenden Ofenauskleidung von ca.
800° C oder weniger erstrecken, um u.a. auch
Verzunderungen der stdhlernen Anker zumindest
weitgehend zu vermeiden.

Mierbei ist es noch vorteilhaft, wenn die Verldn-
gerungen mit Abstand vom Ofenmantel enden, so
daB eine Wirmelsitung durch die Verldngerungen
aus Keramik, zum metallischen Ofenmantei hin un-
terbleibt.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
kennzeichnet sich durch rohrférmig profilierte, von
den Ankern durchdrungene und gehalterte Verldn-
gerungen, so daB die Verldngerungen von den
Ankern getragen werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung, wobei die Wi-
derlager etwa glockenfSrmig ausgebildet sind, die
Anker mit ihren zum Ofeninneren zugewandten
Endieilen durch die gelochten B&den der etwa
glocken f8rmigen Widerlager in letzteren eingrei-
fen, besteht darin, daB die rohriérmig profilierten
Veridngerungen jeweils einen, insbesondere ange-
formten, am Boden eines jeden Widerlagers sich
axial abstlitzenden Flansch aufweisen und mitteis
des Ankers an den Boden eines jeden Widerlagers
angespannt sind.

Hierdurch wird einem eventuellen Abknicken
der Widerlager von den Verldngerungen entgegen-
gewirkt.

Hierzu ist eine mdgliche und vorteilhaite Aus-
flihrungsform im Anspruch 6 gekennzeichnet.

Dabei k&nnen die Anker in am Ofenmantel
angeordnets Gewindebohrungen axial einge-
schraubt werden, so daB nunmehr Verzunderungen
der Schraubverbindungen, die das L&sen der Hal-
terungen erschweren, unterbleiben.

Hierzu kennzeichnet sich eine vorteilhafte Wei-
terentwicklung dadurch, daB die Gewindebohrun-
gen in Durchgangsbohrungen des Ofenmantels
miinden, ferner die Anker an ihren dem Ofenmantel
zugewandten Endieilen Schllisselansdtze auiwei-
sen und daB die Schlisselansdtze durch die
Durchgangsbohrungen des Ofenmantels betétigbar
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angeordnet sind.

Diese MaBnahmen erlauben auch ein Nach-
spannen der Widerlager von aufen her, also auch
bei erhitztem Industrieofen.

Um eine noch festere Verbindung zwischen
den Widerlagern und den Verléngerungen zu erzie-
len, ist es vorteilhaft, wenn die Bdden der etwa
glockenférmigen Widerlager zwischen den Flan-
schen der Verldngerungen und axialwirksamen
Anker-Gegeniagern zumindest kraftschilissig einge-
spannt sind.

Hierzu ist eine bevorzugte Ausflhrungsform im
Anspruch 10 gekennzeichnet.

Eine unter Umstdnden bevorzugte Variante
kennzeichnet sich durch mit den Verldngerungen
joweils einstiickig ausgebildete Widerlager, wobei
vorzugsweise zudem in den mit den Verldngerun-
gen jewsils einstlickig ausgebildeten Widerlagern
Gewindebohrungen angeordnet sind, in die jeweils
ein Anker so eingeschraubt ist, dag die Widerlager
in Richtung zum Ofenmantel hin anspannbar sind
und daB an den Widerlagern Schilisselansétze vor-
gesehen sind.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestelit und werden im folgenden
n3her beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 einen Teil eines Industrieofens im
Schnitt, -

Fig. 2 bis 8 weitere, zueinander unterschied-
liche Ausflinrungsformen ebenfalls im Schnitt.

Allen Ausflihrungsformen ist gemeinsam, daf
ein metallischer Ofenmantel 1, insbesondere aus
Stahl, innenseitig mit Matten 2 und einer Vielzahl
nebeneinander sowie Ubereinander angeordneter
Formteile 3 aus keramischem Fasermaterial be-
schichtet sind.

Zu deren Halterung am Ofenmantel 1 streben
eine Vielzahl zum Ofeninnern hinzielender, boizen-
iBrmiger Anker 4 aus Stahl ab, die in die Matten 2
und Formtsile 3 eingreifen.

Gemis der Fig. 1, 5 und 7 sind die Anker 4 mit
ihren einen Endteilen am Ofenmantel 1 ange-
schweipt.

An den freien, also zum Ofeninneren zielenden
Endteilen der Anker 4 ist jewsils ein Widerlager 5
aus Hartkeramik IGsbar befestigt, weiches jeweils
einen angeformten, umiaufenden, radial nach au-
Ben abstrebenden Flansch 6 aufweist, der sich an
der dem Ofeninneren zugewandten Seite eines
Formteiles 3 axial absttitzt.

GemiR Figuren 1 bis 6 haben die Widerlager 5
eine etwa glockenfGrmige Gestalt und die Anker 4
greifen mit ihren freien Endteilen durch die geloch-
ten Bden 7 der glockenfGrmigen Widerlager 5 in
diese ein.

im AnschiuB an die Widerlager ist jeweils eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rohrfdrmig profilierte Verldngerung 8 auf die Anker
4 aufgesteckt, die bis in die Matten 2 reichen
kénnen, aber mit Abstand vom Ofenmantel 1 en-
den.

Gem4B der Fig. 1 bis 4 hat jede der Verldnge-
rungen 8 einen angeformten, radial nach auBen
gerichteten, umlaufenden Flansch 9.

In den Fig. 1 bis 3 stlitzt sich der Flansch 9
einer jeden Verldngerung 8 an der Innenseite des
Widerlagerbodens 7 formschilUssig ab. Zum Aus-
gleich von Unebenheiten kdnnen zwischen den Ab-
stlitzstellen Keramikfasern und/oder feuerfester
Mértel vorgesehen werden.

GemaB der Fig. 1 und 5 enden die Anker 4 mit
AuBen-Gewindezonen, auf die jeweils eine Schrau-
benmutter 10 aufgeschraubt ist, mittels welcher
einerseits der Flansch 9 an die Innenseite des
Widerlager-Bodens 7 und andererseits Uber das
Widerlager 5 die Formteile 3 und die Matten 2 an
die Innenseite des Ofenmantseis 1 angespannt wer-
den. Zwischen der Schraubenmutter 10 und dem
Flansch 9 kann eine die Anspannkraft auf die ge-
samte Fliche des Flansches 9 gleichmiBig vertei-
lende Scheibe 11 angeordnet werden.

In Figur 2 ist der Anker 4 als Kopfschraube
ausgebildet, deren Kopf sich Uber eine Scheibe 11
am Flansch 9 abstiitzt, wihrend der AuBengewinde
aufweisende Schraubenschaft in eine Gewindeboh-
rung 12 des Ofenmantels 1 eingeschraubt ist. Die
Gewindebohrung 12 kann durch eine am Ofenman-
tel 1 angeschweifte Gewindebuchse oder Schrau-
benmutter gebildet werden. Dabei ist es vorteilhait,
im Ofenmantei 1 eine zur Gewindebohrung 12 koa-
xial angeordnete Durchgangsbohrung und am frei-
en Ende des Schraubenschaftes sinen Schilissel-
ansatz 13 vorzusehen, so daB durch die Durch-
gangsbohrung des Ofenmantels 1 die Kopfschrau-
be angezogen werden kann.

in Figur 3 stiitzt sich der Flansch 9 der Verlédn-
gerung 8 auBenseitig des Widerlagerbodens 7 ab.
Ferner ist auf dem Schaft des als Kopfschraube
ausgebildeten Ankers 4 eine Schraubenmuiter 14
angeordnet, mitiels welcher der Flansch 9 der Ver-
lingerung 8 an die AuBenseite des Widerlagerbo-
dens angespannt wird, wonach dann der Widerla-
gerboden 7 zwischen dem Flansch 9 und dem
Kopf des Ankers 4 spieilos eingespannt ist, wonach
ein Abknicken des Widerlagers 5 von der Verldn-
gerung 8 ausgeschlossen ist.

In Figur 4 ist der Widerlagerboden 7 zwischen
dem Flansch 9 der Verldngerung 8 und einer in die
Verldngerung 8 nahezu spielios umfassende Hiilse
15 aus Keramik eingespannt. Zudem ist hier in der
Verldngerung 8 eine axial verlaufende Gewinde-
bohrung 16 vorgesehen, in die der Anker 4 einge-
schraubt ist. AuBerdem irdgt der hier als Gewin-
destange ausgebildete Anker 4 eine Schrauben-
mutter 14, mittels welcher Uber esine Scheibe die
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Hiilse 15 an die AuBenseite des Widerlagerbodens
7 angespannt werden kann. Ferner ist in der freien
Stirnseite des Flansches 9 ein Schilisselansatz 17
angeformt, um den Anker 4 in die Gewindebohrung
12 einschrauben zu k&nnen. Dabei ist es vorteil-
haft, wenn das dem Ofenmantel 1 zugewandte
Ende des Ankers 4 angespiizt ist, um die Faser-
matten 2 leicht durchdringen zu k&nnen, ohne daf
vorgebohrt werden mug.

GemiB der Figur 5 bis 8 sind hier jewsils ein

Widerlager 5 und eine Verldngerung 8 einstiickig
hergesteilt worden.
Zudem sind bei allen etwa glockenférmigen Wider-
lagern 5 diese nach der Montage der Haiterungen
mit Stopfen 18 aus feuerfestem Material verschios-
sen worden.

Es ist auch mdglich, die in die glockenf&rmi-
gen Widerlager 5 hineinreichenden Teile der stéh-
lernen Anker mit Keramik zu beschichten, um Ver-
zunderungen dieser Teile zu vermeiden.

Die Figuren 7 und 8 zeigen massive, mit den
Verldngerungen 8 einstlickig ausgebildete Widerla-
ger 5, wobei die Veridngerungen 8 an den dem
Ofenmantel 1 zugewandten Stirnseiten ausmunden-
der Gewindebohrungen 16 aufweisen, in die jeweils
ein Anker 4 eingeschraubt ist. Zudem haben hier
die Widerlager 5 angeformte Schllisselansdize 17,
um {iber die Widerlager 5 auf die Formteile 3 und
Matten 2 Anzugskrifte ausiiben zu k&nnen.

Die Widerlager 5 und die Veridngerungen 8
haben bevorzugter Weise kreisférmige bzw. kreis-
ringférmige Querschnitte.

Anspriiche

1. Haltevorrichtung flir Formtsile und/oder Mat-
ten aus keramischem Fasermaterial, die an der
Innenseite des metallischen Ofenmantels sines in-
dustrieofens befestigt sind, bestehend aus am me-
tallischen Ofenmantel gehalterten, in die Matten
und/oder Formteile eingreifenden, stabfdrmigen,
metallischen Ankern, insbesondere aus Stahi, die
an ihren dem Ofeninneren zugewandten Endteilen
keramische, an der Ofeninnenseite der Matten
und/oder Formteile angreifende und letztere an
dem metallischen Ofenmantel anspannende Wider-
lager tragen, dadurch gekennzeichnet, daB an-
schlieBend an die keramischen Widerlager (5) in
Richtung zum metallischen Ofenmantei (1) hin die
Anker (4) thermisch isolierende und versteifende,
feuerfeste Verldngerungen (8) aus Keramik ange-
ordnet sind.

2. Halterung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die Verldngerungen (8) sich
von den Widerlagern (5) aus bis in Temperaturbe-
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reiche der auf Betriebstemperatur erwdrmten ther-
misch iso lierenden Ofenauskleidung von ca. 600"
C oder weniger erstrecken.

3. Halterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verldngerungen (8) mit
Abstand vom Ofenmantel (1) enden.

4, Halterung nach einem der Anspriche 1 bis
3, gekennzeichnet durch rohrfdrmig profilierte, von
den Ankern (4) durchdrungene und gehalterie Ver-
{@ngerungen (8).

5. Halterung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, wobei die Widerlager etwa glockenfdrmig ausge-
bildet sind und die Anker mit ihren zum Ofeninne-
ren zugewandten Endteilen durch die gelochten
Bdden der glockenfSrmigen Widerlager in letztere
eingreifen, dadurch gekennzeichnet, daf die
rohrfdrmig profilierten Verldngerungen (8) jeweils
ginen, insbesondere angeformien, am Boden (7)
eines jeden Widerlagers (5) sich axial abstlitzenden
Flansch (9) aufweisen und mittels des Ankers (4)
an den Boden (7) eines jeden Widerlagers (5)
angespannt sind.

6. Halterung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flansche (9) der Verldnge-
rungen (8) sich innenseitig der Widerlager-B&den
(7) axial abstiitzen und miitels der Anker (4) an die
Widerlager-Bdden (7) angespannt sind.

7. Halterung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daf die Anker (4) in
am Ofenmantel (1) angeordnete Gewindebohrun-
gen (12) axial einstellbar eingeschraubt sind.

8. Halterung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Gewindebohrungen (12) in
Durchgangsbohrungen des Ofenmantels (1) min-
den, ferner die Anker (4) an ihren dem Ofenmantel
(1) zugewandten Endteilen Schlisselanséize (13)
aufweisen und daf die Schlisselansétze (13) durch
die Durchgangsbohrungen des Ofenmantels (1) be-
tdtigbar angeordnet sind.

9. Halterung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Bdden (7)
der etwa glockenférmigen Widerlager (5) zwischen
den Flanschen (9) der Verléngerungen (8) und axi-
alwirksamen Ankergegenlagern zumindest krafi-
schilssig eingespannt sind.

10. Halterung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flansche (9) sich auBensei-
tig der Widerlagerbden (7) axial abstltzen, die
axialwirksamen Anker-Gegenlager an die Innensei-
ten der Widerlagerbdden (7) eingespannt sind und
daB an den Ankern (4) in Richtung zu den Flan-
schen (9) der Verldngerungen hin wirksame Spann-
ginrichtungen (14) angeordnet sind.

11. Halterung nach einem der Ansprliche 1 bis
10, gekennzeichnet durch mit den Verldngerun-
gen (8) jeweils einstlickig ausgebildete Widerlager
(5).
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12, Halterung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daf in den mit den Verldngerungen
(8) jeweils einstlickig ausgebildeten Widerlagern (5)
Gewindebohrungen (16) angeordnet sind, in die
joweils ein Anker (4) so eingeschraubt ist, da die 5
- Widerlager (5) in Richtung zum Ofenmantei (1) hin
anspannbar sind und da8 an den Widerlagern (5)
SchiUsselansdize (17) vorgesshen sind.
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