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@) Magnetischer Steuerantrieb.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen magneti-
schen Steuerantrieb, insbesondere einen Ausifse-
mechanismus (10), der in einem Leistungsschalter
verwendbar ist, und einen Anker (12), einen Perma-
nentmagneten (20) zum Zurlckhalten des Ankers in
der nicht ausgeldsten Stellung, ein erstes magneti-
sierbares Teil (34) mit einer Ankerflihrung (58) und
sin zweites magnetisierbares (36) sowie eine elekiro-
magnetische Spule (44) mit einer ersten Windung
(52) aufweist, die den Anker in die Betriebsstellung
bringen kann und eine zweite Windung (54), die in
der gleichen Richtung wie die erste Wickiung wirkt.
Weiterhin ist eine Druckfeder (60) vorhanden, die
e=den Anker in die Ausl&seposition dréngt. Befesti-
<gungsmittel fur das erste und das zwsite magneti-
sierbare Teil (26, 28) flir den Permanentmagneten
und Ausnehmungen (40, 42) sind vorhanden, um die
00 Spule (44) in der gewdiinschten Lage zu den ersien
und zweiten magnetisierbaren Teilen zu halten.
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Magnetischer Steuerantrieb

Die Erfindung bezieht sich auf einen magneti-
schen Steuerantrieb mit zwischen magnetisierbaren
Teilen eingespannten, in Magnetisierungsrichtrung
parallel verlaufenden Permanentmagneten und ei-
nem zumindest eine Wicklung aufweisenden Spu-
lenkérper in dem ein Anker enigegen einer Feder-
kraft beweglich geflihrt ist, die derart bemessen ist,
daB der Anker ohne Spulenerregung in einer der
beiden Betriebslagen bei gespannter Feder durch
den Permanentmagneten verharren kann und daB
die eine Wicklung des Spulenk&rpers derart ausge-
bildet ist, daB der FluB bei Erregung den Anker von
der einen in die andere Betriebslage {berflhren
kann.

Als Steueranirieb flir elekiromagnetische
Schaltgerdte ist es bekannt, Permanenimagnete
und eine Erregerspule zwischen zwei magnetisier-
baren Teilen anzuordnen. Die Spule besitzt bei der
bekannten Anordnung (US-PS 3 444 490) zwei
Wickiungen, die entgegengesetzt wirken, so daf
das Schutz im eingeschalteten Zustand durch den
Permanentmagneten gehalten werden kann, ohne
daB eine Erregung erforderlich ist. Zum Anspre-
chen hingegen muf die FluBrichtung durch die
zweite Wicklung umgekehrt werden, so daB das
Schiitz enigegen der permanenten Erregung abfal-
len kann. Bei dieser Ausflhrung sind die Perma-
nentmagneten und gesonderte Polschuhe mit ge-
sonderten Bolzen befestigt. Der Anker steht hier
mit einem Kontaktbriickenirdger in Verbindung. Der
Anker selbst ist in einer unmagnetischen Hdise in
dem magnetisierbaren Teil geflhrt. Ahnliche Aus-
fiihrungen sind auch durch die US-PS 4 000 481
bzw. 3 783 423 bekannt.

Durch die Erfindung soll ein magnetischer
Steueranirieb der obengenannten Art geschaifen
werden, der mit relativ kleinen und wenigen Kom-
ponenten aufbaubar ist. Dies wird auf einfache
Weise dadurch erreicht, daB der Anker einerseits in
dem einen magnetisierbaren Teil und andererseits
im Spulenkdrper verschiebbar geflhrt ist, der in
dem Spulenk&rperflansch angepaBte Ausnehmun-
gen in den magnetisierbaren Teilen verdrehungs-
gesichert einlegbar ist und daB der Permanenima-
gnet auf einer Abstandshilise, die zwischen den
magnstisierbaren Teilen singespannt ist, gehalten
ist. Ein derartiger magnetischer Steuerantrieb ist
insbesondere als magnetischer Ausldser flr einen
Leistungsschalter verwendbar. Die Geschwindigkeit
einer derartigen Ausi@sung 48t sich erh§hen, wenn
der Spulenkdrper eine zweite Wicklung aufweist,
die die gleiche Wirkrichiung wie die erste Wicklung
besitzt. Weitere vorteilhafte Ausbiidungen des Ge-
gensiandes der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen.
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Anhand der Zeichnung wird ein Ausflhrungs-

beispiel gemaB der Erfindung beschrieben.

FiG 1 zeigt sine Explosionsdarstellung des
magnetischen Steuerantriebes

FIG 2 ein Schnittdarstellung durch den Steu-
eranirieb nach FIG 1 entlang der Linie il-il nach
FIG 1 und

FIG 3 eine Querschnitisdarstellung des zu-
sammengebauten Steuerantriebes.

FIG 1 bis 3 stellen die bevorzugte Ausflh-
rungsform des magnetischen Steuerantriebes 10
dar. Der Anker 12 - wie aus FIG 1 bis 3 ersichtlich
- umfaBt einen zylindrischen K&rper 14, eine Schul-
ter 16 und einen mechanischen BetdtigungsstSBel
18. Die Schulter 16 ist vorzugsweise am Anker 12
angedreht, kann aber auch die Form eines auf den
Anker aufgepreften Ringes einnehmen. Der me-
chanische BetdtigungssttBel 18 ist vorzugsweise
aus Messing und in das eine Ende des Ankers 12
eingeprefi.

Der Permanentmagnet 20 hat die Form eines
Stabmagneten und weist ein Befestigungsloch 22
auf, das im wesentlichen in Richtung der Nord-
Sid-Linie des Magneten 20 verlduft. Das Loch ist
im wesentlichen so geformt, daB ein Abstandshaiter
24 in dieses hineingeschoben werden kann. Der
Abstandshalter ist vorzugsweise aus ‘Aluminium
hergestellt und verhindert ein ZerstSren des Ma-
gneten beim Zusammenbauen des Steueraniriebes
10.

Magnetisierbare Teile 26 und 28 enthalten je-
weils eine Befestigungsfidche 30 und 32 flr den
Permanentmagneten und Befestigungsfldchen 34,
36 fiir eine Spule 44. Jede der Befestigungsfléchen
30 und 32 weist einen Vorsprung 38 auf, der sin
Verdrehen des Permanentmagneten 20 verhindert.
Die Befestigungsfidchen 34 und 36 fiir die Spule
44 weisen Ausnehmungen 40, 42 auf, um die Spule
zwischen den magnetisierbaren Teilen 26, 28 zu
halten. Die erste Ausnehmung 40 ist kreisf&rmig
ausgebildet, so daB der Spulenflansch 46 des Spu-
lenk&rpers 48 aufgenommen werden kann. Die
zweite Ausnehmung 42 hat eine modifizierte, kreis-
f6rmige Form, die in einem aufwérts verlaufenden,
senkrechten Kanal auslduft. Wie aus FIG 1 zu
ersehen ist, beinhaltet der SpulenkSrper 48 einen
Montagevorsprung 50, der so ausgebildet ist, daf
er in die Ausnehmung 42 hineinpaBt und ein Ver-
drehen der Spule 44 relativ zu den Teilen 26 und
28 verhindert. Die magnetisierbaren Teile 26, 28
kdnnen aus einem Stahlstlick herausgearbeitet
werden oder als Sinterieile hergestellt werden.

Die elekirische Spule 44 weist den Spulenkdr-
per 48, eine erste Wicklung 52 und eine zweite
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Wicklung 54 auf. Die erste Wicklung hat vorzugs-
weise ungefihr 6000 Windungen und die zweite
Wicklung stwa 40 Drahtwindungen.

In FIG 3 ist der Querschnitt des Steueranirie-
bes dargestellt. Der Anker 12 ist in seiner Grund-
stellung zu ersehen. Ein Ende des Ankers ist in der
Ankerflhrung 56 gefihrt, die sich im magnetisier-
baren Teil 28 befindet. Das andere Ende des An-
kers 12 befindet sich in der Ankerflihrung 58 im
Spulenkdrper 48. Die Ankerflhrungen 56 und 58
fuhren den Anker 12 derart, daB er sich innerhaib
der Spule 44 verschieben kann. Eine Druckfeder 60
sorgt flir das Abheben des Ankers von seiner
Grundstellung. Das eine Ende der Feder 60 stUtzt
sich an der Schulter 16 des Ankers ab, wohingegen
das andere Ende der Feder 60 an der Schulter 62
der Ankerfiihrung 58 anliegt.

Die Mittel zur Verbindung der magnetischen
Teile 26 und 28 mit dem Permanentmagnet kdn-
nen aus einer Schraube 64 oder einem Niet 66
bestshen, der durch den Abstandshalter 24 und
Offnungen 68 und 70 in den Teilen 26, 28 hin-
durchgeflnrt ist. Wie aus FIG 3 ersichtlich, ist
lediglich entweder eine Schraube 64 oder ein Niet
66 notwendig, so daB der Zusammenbau lediglich
mit einem Befestigungsmittel erfolgen kann. Die
Befestigungsmittel fixieren oder klemmen gleichzei-
tig den Permanentmagneten 20 und die Spule 44
zwischen den Teilen 26 und 28.

Wenn der Steuerantrieb in der aus FIG 3 er-
sichtlichen Weise zusammengebaut werden soll,
werden der Permanentmagnet und die Spule 44
mit ihren Lingsachsen parallel zueinander ange-
ordnet. Der Permanentmagnet 20 wirkt mit den
magnetisierbaren Teilen 26, 28 derart zusammen,
daB der magnetische Flug vom Permanentmagnet
20 den Anker 12 in der Grundstellung gegen die
Kraft der Feder 60 halt.

Der Anker 12 des Steuerantriebes kann auf
mindestens drei verschiedene Arten aus der
Grundposition herausgebracht werden:

1. kann eine zusitzliche Kraft zu der Feder
60 auf den mechanischen Betdtigungsstéfel 18
aufgebracht werden. Wenn diese Kréite die Riick-
haltekriifte des Permanentmagneten Uberwinden,
sorgt die Feder 60 dafiir, daB der Anker in die
Arbeitsoder Ausl&seposition kommt.

2. kann die erste Wicklung 52 an Spannung
gelegt werden, um einen magnetischen FiuB her-
vorzurufen, der dem Permanentmagnet 20 enige-
genwirkt, wodurch die Feder 60 den Anker in die
Ausi&sestellung bringen kann. Vorzugsweise wird
die Wicklung 52 mit etwa 25 mA bei 25 bis 40 V
beaufschlagt.

3. kann der Anker, wenn der Anker 12 in die
Ausi8sestellung in einer kiirzeren Zeit gebracht
werden muB, die erste und die zweite Wicklung 52,
54 an Spannung gelegt werden. Hierzu werden die
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Wicklungen 52 und 54 vorzugsweise mit ungefdhr
1,5 A bei 35 bis 50 V beaufschlagt. Die beiden
Wickiungen 52 und 54 werden nicht immer benutzt,
da der Standardausl8seantrieb mit der Spule 44
nicht fUr einen Dauerstrom von 1,5 A gesignet ist.
AuBierdem ist es nicht notwendig, den Anker 12
immer in einer relativ kurzen Ausl&sezeit in die
Ausl@sestellung zu bringen. Wird der Steuerantrieb
als Ausl@ser benutzt, so erstreckt sich der Anker
Uber das magnetisierbare Teil 28, um den AuslGser
eines Leistungsschalters auszul&sen.

Anspriiche

1. Magnetischer Steuerantrieb (10) mit zwi-
schen magnetisierbaren Teilen (26, 28) einge-
spannten, in Magnetisierungsrichtrung parallel ver-
laufenden Permanentmagneten (20) und einem zu-
mindest eine Wicklung (52) aufweisenden Spulen-
k&rper (48), in dem ein Anker (12) entgegen einer
Federkraft (60) beweglich gefuhrt ist, die derart
bemessen ist, daB der Anker (12) ohne Spulenerre-
gung in einer der beiden Betriebslagen bei ge-
spannter Feder (60) durch den Permanentmagne-
ten (20) verharren kann und daB die eine Wicklung
(52) des Spulenkdrpers (48) derart ausgebildet ist,
daB der FluB bei Erregung den-Anker (12) von der
einen in die andere Betriebslage Uberflihren kann,
dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (12) ei-
nerseits in dem einen magnetisierbaren Teil (28)
und andererseits im Spulenk&rper (48) verschieb-
bar geflhrt ist, der in dem Spulenkdrperflansch
angepafte Ausnehmungen (40, 42) in den magneti-
sierbaren Teilen (26, 28) verdrehungsgesichert ein-
legbar ist und daB der Permanentmagnet (20) auf
einer Abstandshiilse (24), die zwischen den ma-
gnetisierbaren Teilen (26, 28) eingespannt ist, ge-
halten ist.

2. Steuerantrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spulenk&rper (48) eine
zweite Wicklung (54) aufweist, die die gleiche Wirk-
richtung wie die erste Wicklung (52) besitzt.

3. Steuerantrieb nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die magnetisierbaren
Teile (26, 28) Uber die Abstandshilse (24) mit einer
Schraube (64) oder einem Niet (66) derart mitein-
ander verspannt sind, dag8 auch der SpulenkSrper
(48) eingeklemmt ist.

4. Steuerantrieb nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Permanentma-
gnet (20) quaderférmig ausgebildet mit Vorsprin-
gen (38) an den magneti sierbaren Teilen (26, 28)
gegen Verdrehen gesichert ist.
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5. Steuerantrieb nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (12) auf
der der Wirkseite gegeniberliegenden Seite mit
einem mechanischen BetitigungsstdBel (18) verse-
hen ist. 5
6. Steuerantrieb nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8
der magnetische Steuerantrieb (10) ein magneti-
scher Ausl&ser flir einen Leistungsschalter ist.
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