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) Werkzeug-Schieifmaschine.

&) Eine Werkzeug-Schieifmaschine besitzt ein Ma-
schinengestell, einen waagrecht ldngs der x-Achse
verfahrbaren Tisch, einen ersten Teilapparat mit
Spannfutter und einen Reitstock auf dem Tisch, ei-
nen waagrecht lings der y-Achse und vertikal lings
der z-Achse verfahrbaren Schleifkopf sowie eine aus
dem Schisitkopf herausragende, antreibbare Schieif- a-+ -
spindel, an der zur Bearbsitung eines in den ersten
Teilapparat singespannten Werkstlicks eine Schieif- & #
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scheibe befestigbar ist. Um eine prizise vertikale
Verfahrbarkeit des Schleifkopfes bei vergrdBertem
Freiraum am Werkstlick zu verwirklichen, besitzt die [~~~ """~ H o x Y i s ]
Werkzeug-Schieifmaschine einen ldngs der y-Achse . —
verfahrbaren vertikalen Maschinensténder und einen ‘
an dem Maschinenstinder vertikal verfahrbaren Sup-

e\ port, an den der Schieitkopf um eine in einer vertika-

< len ebene liegenden Achse (C-Achse) drehbar gela-

< gert ist.
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Werkzeug-Schleifmaschine

Die Erfindung betrifft eine Werkzeug-Schleif-
maschine mit einem Maschinen-Gestell, einem
waagrecht lings der x-Achse verfahrbaren Tisch
auf dem Gestell, einem ersten Teilapparat mit
Spannfutter zum Einspannen eines Werkstlicks, ei-
nem waagrecht lings der y-Achse und vertikal
lings der z-Achse verfahrbaren Schieifkopf, und
giner aus dem Schleitkopf herausragenden, antreib-
baren Schieifspindel, an der zur Bearbeitung eines
eingespannten Werkstlicks eine Schieifscheibe be-
festigbar ist.

Bei derartigen bekannten Werkzeug-Schleifma-
schinen sitzt der Schieifkopf an einer zylindrischen
Héhensiule, die in einer entsprechenden zylindri-
schen Lagerbuchse gleitgelagert ist und vertikal
lings der z-Achse verfahrbar ist. Um das Lager-
spiel mé&glichst gering zu halten, muf der Durch-
messer der HShensdule und der entsprechenden
Lagerbuchse mdglichst groB sein. AuBerdem darf
bei dieser bekannien Werkzeugmaschine zur Erzie-
lung einer starren Anordnung der Abstand zwi-
schen HBhensdule und Arbeitstisch bzw. dem
Werkstlick nicht zu gro8 sein, um die Prézision der
Werkzeugfertigung nicht zu beeintréchtigen. Grofer
Durchmesser der H®hensfule und geringer Ab-
stand der HBhensdule vom Werkstlick schrénken
jedoch den Freiraum am Werkstlick betréchtlich
ain, wodurch die Bewegungsmdglichkeiten des
Schieifkopfes, und damit die Einsatzmd&glichkeiten
der Schieifmaschine beschrénkt sind.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
Werkzeug-Schleifmaschine der eingangs genann-
ten Art derart weiterzubilden, daB ein geringes
Spiel der HGhenbewegung des Schlsifkopies, eine
ausreichend starre Anbringung des Schieitkopfes
und ausreichend grofier Freiraum am Werkstlick
verwirklicht werden.

Diese Aufgabe wird bei der Werkzeug-Schleif-
maschine der eingangs genannten Art erfindungs-
gemidB gekennzeichnet durch einen léngs der y-
Achse verfahrbaren vertikalen Maschinensténder,
und einen an dem Maschinenstdnder veriikal ver-
fahrbaren Support, an den der Schieifkopf um eine
in einer vertikalen Ebene liegenden Achse (C-Ach-
se) drehbar gelagert ist.

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere
darin, daf statt der in einer zylindrischen Lager-
buchse gleitgelagerten, verfahrbaren Hhensdule
ein vertikaler Maschinenstdnder vorgesehen wird,
der vertikale Flihrungen trdgt, in welchen ein den
Schieifkopf tragender Support vertikal verfahrbar
ist. Da der Maschinensténder - wie schon die be-
kannte H&hensiule -auch ldngs der y-Achse ver-
fahren werden kann, und da der Schieifkopf am
Support um eine in einer vertikalen Ebene liegen-
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den Achse drehbar gelagert ist, wird mit der erfin-
dungsgemiBen Schleifmaschine die bei bekannten
Schleifmaschinen vorhandene 5-Achsenbahnsteue-
rung ebenfalls verwirklicht (x-Achse horizontal in
Richtung des Tisches, y-Achse horizontal senk-
recht zum Tisch, z-Achse Vertikalbewegung, A-
Achse: Drehung des Werkstlicks um die Achse des
ersten Teilapparats, C-Achse: Rotation um eine
vertikale Achse). Bei ausreichend starrem Aufbau
des Maschinenstinders, des Supports und der Hal-
terung flr den Schieifkopf und der Fihrung fiir die
Vertikalbewegung des Supports 186t sich eine ge-
naue, reprodu =zierbare Positionssteuerung der
Schleifscheibe verwirklichen. Damit einher geht
eine betrichtliche ErhGhung des Freiraums am
Werkstlick, die bisher schwer oder nicht verwirk-
lichbare Bewegungsabl3ufe des Schleifkopfes bzw.
der Schlsifscheibe zuldat. Dieser Freiraum wird im
wesentlichen dadurch gewonnen, daB zwischen
dem Schieifkopf und dem Maschinenstédnder mit-
tels des Supporis ein ausreichender horizontaler
Abstand verwirklicht wird, daf also die C-Achse
einen vorgegebenen Abstand von der z-Achse auf-
weist, 14ngs derer der Support vertikal geflihrt wird.

Besonders bevorzugt ist die veriikale Flhrung
fir den Support an der dem Tisch zugewandten
AuBenfiiche des Maschinensiinders angeordnet.
Der Support enthdlt bevorzugt ein in dieser Fiih-
rung verfahrbares Basisteil und einen auf dem Ba-
sisteil um eine horizontale Achse (B-Achse) dreh-
bar gelagerten Tisch, an dem der Schleitkopf -
bevorzugt mittels eines an einer vertikalen AuBien-
fliche des Drehtisches befestigien zweiten Teilap-
parats - angeordnet ist. Der Schlieifkopf ist bei
dieser Ausfiihrungsform bevorzugt in dem Lager
des zweiten Teilapparats drehbar gelagert. welches
normalerweise das Spannfuiter des Teilapparats
aufnimmt. Diese Ausflhrungsform der Erfindung
besitzt den wesentlichen Vorteil, daB zur Halterung
des Schleifkopfes eine an sich bekannte Bauein-
heit, ndmlich ein Teilapparat verwendet werden
kann, und daB insbesondere durch die Aufspaitung
des Supports in ein Basisteil und einen Drehtisch
eine zusitzliche Drehbewegung um die B-Achse,
mithin also eine 6-Achsenbahnsteuerung zuldst. Es
lassen sich daher mit der erfindungsgemégen
Schieifmaschine auch komplizierte Werkzeuge
schleifen, die bisher mangels Freiraum und ins
besondere mangels ausreichender Bewegbarkeit
des Schieifkopfes nicht verwirkiichbar waren.

Die erfindungsgeméBe Schisifmaschine ist mit
einem Hydrauiiksystem versehen, welches so aus-
gebildet ist, daB der Drehtisch im Schleifbetrieb
hydraulisch gegen das Basisteil des Supporis an-
gesaugt wird, also hydraulisch verklemmt wird. Au-
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Berdem |48t sich auch der Schieifkopf flir den
Schieifbetrieb gegen den zweiten Teilapparat hy-
draulisch verklemmen. Auf diese Weise wird eine
besonders starre, nahezu spieifreie Verbindung
zwischen dem Schieifkopf und dem Maschinen-
stdnder herbeigeflinrt, sobald der Schleifbetrieb
einsetzt.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, den An-
triebsmotor fiir die Schleifspindel am zweiten Teil-
apparat mit einer zur Schisifspindel parailelen Wel-
le anzubringen und dann die Schieifspindel Uber
einen Transmissionsriemen anzutreiben. Dadurch
wird der Freiraum um das Werkstlick durch An-
triebsaggregate nicht unnétig beschrankt.

Der Maschinenstédnder ist bevorzugt in einer
horizontalen Fiihrung verfahrbar, die auf dem Ma-
schinengestell befestigt ist. Als Fihrung fur den
Maschinenstinder sowie als vertikale FUhrung flr
den Support werden bevorzugt entsprechend beab-
standete Flihrungsschienen mit eingeschiiffenen
Kugelrillen verwendet, in denen die am Maschinen-
stander bzw. am Support befestigten entsprechen-
den Kugeliager laufen.

Vorteilnafterweise wird der erste Teilapparat
bei der erfindungsgemidBen Schieifmaschine vom
Benutzer gesehen auf dem Tisch rechts vom
Werkstiick, und der zugehdrige Reitstock links vom
Werkstlick bzw. dem Schleifkopf angeordnet. Da
die herzustellenden Werkzeuge Ublicherweise alle
einen Spanraum mit Rechtsdrall besitzen, liegen
die Schneidkanten dieser Werkzeuge dann - vom
Benutzer der Maschine her gesehen - vor der
Schieifscheibe der Schleifmaschine, d.h. sie sind
fiir den Benutzer sichtbar, so daB der Benutzer die
Steuerung der Schieifscheibe und die Olabgabe
etc. optisch sténdig unter Kontrolle halten kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
durch die Merkmale der Unteranspriiche gekenn-
zeichnet.

Im folgenden wird ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung niher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Werkzeug-
Schleifmaschine ohne ersten Teilapparat;

Fig. 2 eine Frontansicht der Schieifmaschine
gemdp Fig. 1 mit dem ersten Teilapparat; und

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Schleifmaschine
gemésB Fig. 2.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestelite Werkzeug-
Schleifmaschine besitzt sin Maschinengestell 2, auf
dem zwei paralliele Fiihrungsschienen 8 mit einge-
schliffenen Kugelrillen ldngs einer x-Achse befe-
stigt sind. Ein Tisch 4 besitzt auf seiner Unterseite
in entsprechendem Abstand voneinander angeord-
nete Kugeliager 6, die in den Laufrillen der Fih-
rungsschienen 8 laufen, so daB der Tisch 4 auf der
waagerechten Arbeitsfliche des Maschinengestelis
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2 lings der x-Achse verfahrbar ist. Wie insbeson-
dere in Fig. 2 darge stelit, ist auf dem Tisch 4 ein
erster Teilapparat 60 befestigt, der ein Spannfutter
61 zur Aufnahme eines zu bearbeitenden Woerk-
stlicks 70 trdgt. In vorgegebenem Abstand von
dem ersten Teilapparat 60 ist erforderiichenfalls ein
Reitstock auf den Tisch 4 aufspannbar, um das
freie Ende des Werkstlicks 70 abzustlitzen.

Auf dem Maschinengestell 2 sind - senkrecht
zu dem Tisch 4 -, also in y-Richtung zwei Flh-
rungsschinen 24 befestigt, die ebenfalls einge-
schiiffene Kugelrillen aufweisen. Auf einer Grund-
platte 22 ist ein veriikaler Maschinenstidnder 20
befestigt. Unterhalb der Grundpiatte 22 sind Kugel-
lager 23 in vorgegebenem Abstand voneinander
angeordnet, die in den Kugelrillen der Flhrungs-
schienen 24 laufen. Mittels der aus Kugeliagern 23
und Flhrungsschienen 24 gebildeten Flhrung ist. -
der Maschinenstdnder 20 I[4ngs einer y-Achse
waagrecht verfahrbar.

Am Maschinenstidnder 20 sind - auf der dem
Tisch 4 zugewandten Seite - zwei weitere Fih-
rungsschienen 34 in vertikaler Richtung befestigt,
die ebenfalls eingeschliffene Kugelrillen aufweisen
und als vertikale Fihrung flir einen Support 30
dienen. Der Support 30 besteht aus einem Basisteil
32, an dem in vorgegebenem Abstand voneinander
mehrere Kugellager 33 befestigt sind, die in den
Kugelrillen der Flhrungsschienen 34 laufen. Auf
dem Basisteil 32 ist ein Drehtisch 36 angeordnet,
der um eine horizontale Achse, die sogenannte B-
Achse drehbar auf dem Basisteil 32 gelagert ist
und mittels eines Antriebsmotors 36a gedreht wer-
den kann. Der Support enthélt ferner einen zweiten
Teilapparat 38, der an einer vertikalen AuBenfliche
37 des Drehtisches 36 befe stigt ist. In dem zylin-
drischen Lager 40 des zweiten Teilapparats 38,
welches ansonsten zur Aufnahme eines Spannfui-
ters dient, ist ein Schieifkopf 50 um eine in einer
vertikalen Ebene liegenden Achse, die sogenannte
C-Achse drehbar gelagert. Im Schleifkopf ist - quer
zur C-Achse - eine antreibbare Schleifspindei 52
gelagert, die an einem aus dem Schieifkopf heraus-
ragenden freien Ende eine oder mehrere Schieif-
scheiben 54 aufnimmt, mittels der das Werkstlick
70 bearbeitet wird. Uber dem Schieifkopf 50 ist in
vorgegebenem Abstand und mit parallel zum
Schleitkopf 50 verlaufender Welle am zweiten Teil-
apparat 38 ein Antriebsmotor 42 angebracht, der
die Schleifspindel 52 Uber geeignete Transmis-
sionselements, z.B. einen Riemenantrieb antreibt.

Die Schieifmaschine enthdli ein Hydrauliksy-
stem (nicht dargestelit), welches zum Bewegen der
verschiedenen Baueinheiten, wie Maschinenstdn-
der, Support, Tisch und/oder Drehtisch sowie
Schleifkopf dient. Alternativ sind elekirische An-
triebsmotoren zum Anireiben dieser Maschinenein-
heiten m&g- lich, wobei dann die Drehbewegung
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der Antriebsmotoren mitiels Spindelantriebe in die
erforderlichen Transalationsbewegungen umsetzbar
sind.

Mittels des Hydrauliksystems ist es erfindungs-
gemiB mdglich, den Schieifkopf 50 - im Schleifbe-
frieb - zur Erzielung einer mdglichst starren Verbin-
dung gegen den zweiten Teilapparat 38 hydrau-
lisch  anzusaugen, also  hydraulisch  zu
"verkelmmen". In gleicher Weise &8t sich - im
Schieifbetrieb - der Drehtisch 36 zur Erzielung ei-
ner mdglichst starrsn Verbindung hydraulisch ge-
gen das Basisteil 32 des Supports 30 verklemmen.

Anspriiche

1.  Werkzeug-Schisifmaschine mit einem
Maschinen-Gestell,
einem waagrecht ldngs der x-Achse verfahrbaren
Tisch auf dem Gestell,
ginem ersien Teilapparat mit Spannfutter zum Ein-
spannen eines Werkstlickes,
sinem waagrecht lings der y-Achse und vertikal
lings der z-Achse verfahrbaren Schieitkopf, und
einer aus dem Schleifkopf herausragenden, antreib-
baren Schieifspindel, an der zur Bearbeitung eines
eingespannten Werkstlicks eine Schleifscheibe be-
festigbar ist, -
gekennzeichnet durch eirien léngs der y-Achse ver-
-fahrbaren vertikalen Maschinenstdnder (20), und
einen an dem Maschinenstinder (20) vertikal ver-
fahr baren Support (30), an den der Schieifkopf
(50) um eine in einer vertikalen Ebene liegenden
Achse (C-Achse) drehbar gelagert ist.

2. Werkzeug-Schleifmaschine nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Support (30)
ein an den Maschinenstinder (20) gefiihries, verti-
kal verfahrbares Basisteil (32), und einen auf dem
Basisteil {32) um eine horizontale Achse (B-Achse)
drehbar gelagerten Drehtisch (36) enthilt, mit dem
der Schieiikopf (50) verbunden ist.

3. Werkzeug-Schieifmaschine nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daf der Support (30)
einen zweiten Teilapparat (38) enthilt, der an einer
vertikalen AuBenfliche (37) des Drehtischs (36) be-
festigt ist, und daB der Schleifkopf (50) in dem
Lager (40) des zweiten Teilapparats (38) um die C-
Achse drehbar gelagert ist.

4. Werkzeug-Schieifmaschine nach einem der
vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehtisch (36) im
Schieifbetrieb zur Erzielung einer starren Verbin-
dung hydraulisch gegen das Basisteil (32) des
Supports (30) verklemmbar ist.

5. Werkzeug-Schleifmaschine nach einem der
vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schieifkopf (50)
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im Schieifbetrieb zur Erzielung einer starren Ver-
bindung gegen den zweiten Teilapparat (38) hy-
draulisch verklemmbar ist.

6. Werkzeug-Schleifmaschine nach einem der
vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor
(42) der mit einer zur Schieifspindel (52) paralielen
Woelle an dem zweiten Teilapparat (38) angeordnet
ist und die Schieifspindel (52) mittels eines Treib-
riemens antreibt.

7. Werkzeug-Schleifmaschine nach einem der
vorstehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Maschinenstén-
der (20) in einer auf dem Maschinengestell (2)
befestigten Fihrung (22, 24) horizontal verfahrbar
ist.

8. Werkzeug-Schleifmaschine nach einem der
vorstehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB an der Schleifspindel
(52) mehrere Schieifscheiben (54) befestigbar sind.

9. Werkzeug-Schieifmaschine nach einem der
vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Teilapparat
(60), vom Benutzer gesehen, auf dem Tisch (4)
rechts, und der zugeh&rige Reitstock (62) links von
dem Schleifkopf (50) befestigbar sind.

10. Werkzeug-Schieifmaschine nach einem der
vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die horizontale Fih-
rung (23, 24) fur den Maschinensténder (20) zwei
parallele, am Maschinengestell (2) befestigte Fih-
rungsschienen (24) mit eingeschliffenen Kugelrillen
und am Maschinenstinder (20) entsprechende Ku-
gellager (23) enthélt.

11. Werkzeug-Schisifmaschine nach einem der
vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die vertikale Fihrung
(33, 34) zwei parallele, an der dem Tisch (4) zuge-
wandten Seite des Maschinenstéinders (20) befe-
stigte FUhrungsschienen (34) mit eingeschliffenen
Kugelrillen, und an dem Basisteil (32) entsprechen-
de Kugeliager (33) enthilt.
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