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@) Einrichtung zum Abbremsen des Stossels einer hydraulischen Presse.

&) Mit einer Einrichtung zum Abbremsen des St-
Bels einer insbesondere flir das Formteilverpressen
von faserverstérkten Kunststoffen eingesetzten Pres-
se, deren St6Bel durch mindestens zwei, vorzugs-
weise parallellaufgesteuerte hydraulische Gegenhal-
tezylinder (2) beaufschlagt wird, wird eine zeitliche
Verkiirzung des SchiieBhubes der Presse dadurch
erzielt, daB zwischen Stdfel und jedem Gegenhaite-
zylinder (2) ein {iber einen bestimmten Hub durch
Drosselung wirksamer, riickstellbarer, hydraulischer
StoBddmpfer (Zylinder 7 und D&mpfungskolben 9)
gingeschaltet ist, dessen Ddmpfungskrait kleiner als
die Kraft des Gegenhaitezylinders (2) eingestellt ist.

g /ﬂ\g\-ﬁ

N — % 73

N
mmnrm

Xerox Copy Centre



1 EP 0 329 000 At 2

Einrichtung zum Abbremsen des StoBels einer hydraulischen Presse

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ab-
bremsen des StdBels einer insbesondere flir das
Formteilverpressen von faserverstédrkten Kunstsiof-
fen eingesetzten hydraulischen Presse, nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei hydraulischen Pressen, die flir die Verar-
beitung von faserverstdrkten Kunststoffen einge-
setzt werden, ist ein genauer Parallellauf der bei-
den Werkzeughélften wihrend des PreBvorgangs
erforderlich. Ein solcher genauer Parallellauf ist
durch die bekannten mechanischen Flhrungen
nicht erzielbar.

Es sind deshalb Pressen entwickelt worden,
bei denen nach einer schnellen SchlieBgeschwin-
digkeit des StbBels durch sogenannte Gegenhalte-
zylinder ein Abbremsen des StSBels bei gleichzeiti-
ger Einsteilung eines Paralleliaufs erzielt werden.
Ein Problem beim Formteilverpressen von faserver-
stidrkten Kunststoffen triit bei solchen Pressen da-
durch auf, daB die zur Verarbsitung kommenden
hochreaktiven Harzmatten nur eine sehr kurze
drucklose Liegezeit des Materials in dem beheizten
Werkzeugunterteil zulassen. Die Zeit vom Einlegen
des Materials bis zum Schliefen der Presse muB
deshalb so kurz wie moglich gehalten werden. Es
sind daher bereits extrem hohe Geschwindigkeiten
fiir das schnelle Schliefen des Werkzeugs, z.B. bis
zu 1 mis, eingesetzt worden, die praktisch nicht
mehr zu steigern sind, weil eine solche Steigerung
mit einem unverh3ltnismdBig grofen Mehraufwand
verbunden wire. Danach muf jedoch vor der Ver-
bindung des durch mindestens einen Prefzylinder
betitigien St&Bels mit den Gegenhaltezylindern die
Geschwindigkeit des Stdfels auf nahezu 0 verrin-
gert werden, um diese kraft-und/oder formschiiissi-
ge Verbindung zu ermdglichen. Dadurch kann aber
so viel Zeit verlorengehen, daB die Vorteile des
schnellen SchlieBens wieder beseitigt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der eingangs genannten Art zu schai-
fen, die den Zeitverlust beim Verbinden des Si6-
Bels mit den Gegenhaltezylindern erheblich verrin-
gert.

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht in den
Merkmalen des kennzeichnenden Teils des An-
spruchs 1.

Die Einrichtung nach der Erfindung kann flr
die verschiedenen, mit Gegenhaltezylinder arbei-
tenden hydraulischen Pressensysteme eingesetzt
werden. Sie bringt dabei nicht nur den Vorteil eines
schnellen Verbindens und wirksamen Abbremsens
von StéRel und Gegenhaitezylindern, sondern trégt
auch zur LArmminderung beim Betrieb dieser Pres-
sen bei.

Ferner werden Erschitterungen beim Auftref-
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fen des St6Bels erheblich gemindert. Vor allem
braucht jedoch die Geschwindigkeit vor dem Auf-
treffen des Stofels wesentlich weniger verringert
zu werden und ist auch nach dem Dampfungshub
noch groB genug, um Zsitverluste flir die anschiie-
Bend erforderliche Beschleunigung des StdBels
klgin zu haiten.

Bei Pressen, bei denen die Gegenhaltezylinder
gleichzeitig dem Offnen des Werkzeugs nach dem
Prefivorgang dienen, wird diese Funktion durch die
erfindungsgemépe Einrichtung in keiner Weise be-
eintrachtigt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Ansprliche 2 bis 10.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung im Schnitt schematisch dargestellt
und nachfolgend n#her erldutert.

Der mit einem Kolben 1 versehene Gegenhal-
tezylinder 2 ist mit dem nicht dargestellten Pres-
sentisch einer hydraulischen Presse mit seinem
unteren flanschartig ausgebildeten Ende 3 durch
Anschrauben Uber eine Hhenverstelleinrichtung
verbunden. In der Regel sind vier solcher Gegen-
haltezylinder so angeordnet, daB ihre senkrecht
verlaufenden Achsen 4 auBerhalb des Werkzeugs-
bereichs im Rechteck zueinander angeordnet sind.

Achsgleich zu den Gegenhaltezylindern 2 sind
am ebenfalls nicht dargestellien durch einen oder
mehrere Prefzylinder betdtigbaren Sidfel der hy-
draulischen Presse nach unten vorspringende, zap-
fenartige Anschldge 5 befestigt, die zur Anpassung
an verschiedene Hoéhenlagen, z.B. durch eine Ge-
windespindel, hdhenverstellbar sind.

An seiner duBeren Stirnseite weist der Kolben
1 einen Bund 6 auf, in den ein am Kolben 1
angeschraubter ringfdrmiger Zylinder (7) schlie-
Bend eingepaBt ist. An der vom Kolben 1 abge-
wandten Seite weist der Zylinder 7 einen nach
innen weisenden flanschartigen Anschlag 8 auf, der
den Hub eines Dampfungskolbens 9, der zusam-
men mit dem Zylinder 7 den StoSddmpfer bildet,
nach oben hin begrenzi. Durch diese Ausbildung
wird auf einfache Weise die Stirmwand des
StoBddmpfer-Zylinders eingespart.

Der Zylinder 7 ist mit einem oben offenen
zylindrischen Aufsatz 10 gleichen AuBendurchmes-
sers versehen, an dem im oberen Bereich eine
kragenartige Manschette 11 befestigt ist, die zur
Abdichtung gegen etwa austretende Hydraulikfilis-
sigkeit vorgesehen ist. Der Zylinder 7 weist ferner
drei radiale Bohrungen 12 auf, die im Bereich des
sich zwischen dem Kolben 1 und dem ausgefahre-
nen Dampfungskolben 9 gebildeten relativ schma-
len Spalts 13 in diesen einmiinden. Die dem Hub
des StoBddmpfers entsprechende Weite des Spalts
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13 betrdgt etwa 5 mm und bestimmt zusammen
mit dem Dampfungskolben-Durchmesser von etwa
80 mm den Stoddmpfer-Hubraum.

Die aufen verschlossenen Bohrungen 12 sind
jeweils mit einer senkrecht nach oben weisenden
Leitung 14 verbunden, die Uber die obere Stirnseite
des Zylinders 7 hinausreicht. Der Ddmpfungskol-
ben 9 weist ferner eine zentrale, abgesetzte Boh-
rung 15 auf, in der eine gegen die so gebildete
untere Anschlagfiiche abgestiitzte zylindrische
Schraubendruckfeder 16 angeordnet ist, deren an-
deres Ende sich gegen eine koaxiale Sackbohrung
17 in der Stirnfliche des Kolbens 1 abstlitzt.

Der Kolben 1 des Gegenhaltezylinders 2 und
der Dampfungskolben 9 sind jeweils in der oberen
Endiage, also in ausgefahrenem Zustand darge-
stellt. In dieser Stellung trifft am Ende der schnel-
fen Schiiefbewegung des Stdfels der hydrauli-
schen Presse der Anschlag § mit seinem unteren
zylindrischen Teil 18 auf den D&mpfungskolben 9
auf. Da der Gegenhaltezylinder 2 so eingestellt ist,
daB seine Kraft grofer ist als die Ddmpfungskraft
des durch den Zylinder 7 und den Da&mpfungskol-
ben 9 gebildeten StoBddmpfers, wird die im Spalt
13 befindliche Hydraulikfilissigkeit durch die Boh-
rungen 12 und die Leitungen 14 in das tassenartige
Innere des Aufsatzes 10 so lange verdréngt, bis
der Ddmpfungskolben auf dem Kolben 1 zum An-
schlag kommt und der StoBddmpfer damit ausge-
schaltet, aiso unwirksam geworden ist und der Ge-
genhaltezylinder seine Tatigkeit aufnimmt.

Der Gegenhaltezylinder braucht beim Auftref-
fen des Anschlags 5 nicht auf maximale Gegenhal-
tekraft eingestellt zu sein. Die Gegenhaltekraft des
Gegenhaltezylinders kann auch durch Kraftschiuf
mit einer enisprechenden Einrichtung hergestellt
werden, die nach der Ausschaltung des StoBddmp-
fers entfernt werden kann. Das Entfernen einer
derartigen Zusatzeinrichtung kann durch einen ent-
sprechenden Endschalter bewirkt werden. Die Kraft
des StoRddmpfers kann zur Anpassung an ver-
schiedene Betriebsbedingungen auf einfache Wei-
se dadurch verindert werden, daB in die Bohrun-
gen 12 austauschbare Dilsen 19 mit verschiedenen
Offnungsdurchmessern eingeschraubt werden, so
daB die Drosselwirkung entsprechend einstellbar
ist. Die Einsteliung der Drosselwirkung kann auch
durch Anderung des StoBddmfer-Hubraums bewirkt
werden. Das kann auf einfache Weise dadurch
erzielt werden, daB der flanschartige Anschlag 8 als
mit AuBengewinde versehener Stellring ausgebildet
ist, der mit einem Innengewinde des Zylinders 7
zusammenwirkt und in bestimmten Lagen feststell-
bar ist.

Nachdem der PreBhub beendet ist, fdhrt der
StéBel der Presse im Schnellgang wieder in die
obere Endlage und nimmt dabei den Anschlag 5
mit. Dadurch wird der Ddmpfungskolben 9 durch
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die Feder 16 wieder in seine obere Endlage ge-
driickt und das aus dem Spalt 13 verdringte Ol
kann durch die vom Anschlag 5 freigegebene Boh-
rung 15 wieder in den Spalt 13 zurlickflieBen. Der
untere Teil 18 des Anschlags 5 weist etwa den
gleichen Durchmesser wie das auBen vorstehende
Ende des Dampfungskolbens 9 auf und bildet an
seinem oberen Ende mit dem Anschlag 5 einen
Bund 20, an den sich die Manschette 11 beim
Auftreffen des Anschlags auf den Dampfungskol-
ben 9 anlegt. Zwischen dem Gegenhaltezylinder 2
und dem St&Bel ist ein den StoBddmpfer umschlie-
Bender Dehnungsbalg 21 zur Abdichtung der Ein-
richtung vorgesehen.

Anspriiche

1. Einrichtung zum Abbremsen des St&fels
einer insbesondere fiir das Formteilverpressen von
faserverstirkten Kunststoffen eingesetzten hydrauli-
schen Presse, deren StéBel durch mindestens zwei
vorzugsweise parallellaufgesteuerte hydraulische
Gegenhaliezylinder beaufschlagt wird, dadurch
gekennzeichnet,
daB zwischen Stifel und jedem Gegenhaltezylin-
der ein Uber einen bestimmten Hub durch Drosse-
lung wirksamer riickstellbarer hydraulischer StoB-
diampfer eingechaltet ist, dessen Ddmpfungskrait
kleiner als die Kraft des Gegenhaltezylinders (2)
eingestellt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der StoBddmpfer durch minde-
stens ein Federelement (16) rlickstellbar ist.

3. Einrichiung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da der Stofddmpfer auf
den Gegenhaltezylinder (2) aufgesetzt ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stofddmpfer auf den Kolben
(1) des Gegenhaltezylinders (2) aufgesetzt ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Stofdadmpfer einen auf dem
Kolben (1) des Gegenhaitezylinders (2) befestigten
ringfdrmigen Zylinder (7) und einen zwischen dem
Kolben und einem Anschlag (8) des Zylinders (7)
bewegbaren Dampfungskolben (9) aufweist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daf der Stofddmpfer
mit einem oben offenen zylindrischen Aufsatz (10)
versehen ist, in den ein nach unten vorspringender,
zapfenartiger Anschlag (5) des StSBels zentrisch
eingreift und das tassenartige Innere des Aufsaizes
(10) mit dem Hubraum des StoBddmpfers Uber
mindestens eine Leitung (Bohrung 12) als Drossel
verbunden ist.
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7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Aufsatz (10) mit einer kra-
genartigen, den zapfenartigen Anschlag umschiie-
Benden Manschette (11) versehen ist.

8. Einrichtung nach Anpsruch 5,6 oder 7, da- 5
durch gekennzeichnet, daB der D&mpfungskolben
(9) eine durchgehende zentrische Bohrung (15)
aufweist.

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dros- 10
selung einstellbar ist.

10. Einrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Hub der StoBddmpfer einstellbar ist.
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