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@ Verfahren zur Herstellung von Pulverbeschichtungen aus Fluorthermoplasten.

@ Bei einem Verfahren zur Beschichtung von
hochtemperaturbesténdigen Oberfldchen nach der
Methode der Pulverbeschichtung mit Fluorthermo-
plasten, wird zundchst eine Grundschicht aufgetra-
gen, die aus einem Fluorthermoplasten mit 15 bis 85
Vol-% eingemischten Glaskugeln besteht, gefoigt
von einer Deckschicht aus einem Fluorthermoplasten
von gleichem FlieBverm&gen ohne Glaskugelzusatz.
Auf diese Weise k&nnen Metalle und andere hoch-
temperaturbestdndigen Oberflichen beschichtet wer-
den, ohne daB es zum gravitationsbedingten Abflie-
fen wihrend des Beschichtungsvorganges kommt.
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Verfahren zur Herstellung von Pulverbeschichtungen aus Fluorthermoplasten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be-
schichtung von hochtemperaturbesténdigen Ober-
flichen nach dem Pulverbeschichtungsverfahren
durch Auftragen einer Grundschicht und einer
Deckschicht aus jeweils einem aus der Schmelze
verarbeitbaren Fluorthermopiasten.

Um Oberfldchen vor dem Angriff von aggressi-
ven Medien zu schiitzen, werden nach den Ubli-
chen Pulverbeschichtungsverfahren, wie bsispiels-
weise elektrostatisches Spriihen oder Wirbelsin-
tern, porenfreie Beschichtungen aus solchen Fluor-
thermoplasten hergestellt, die aus der Schmeize
verarbeitbar sind. Fluorkunsistoffe zeichnen sich
durch eine hervorragende Bestindigkeit gegen
eine Vielzahl von Chemikalien aus und werden von
starken S4uren und Laugen nicht angegriffen.

Fluorkunststoffbeschichtungen besitzen jedoch,
wie alle Kunststoffbeschichtungen, eine Permeabili-
tat fUr Gase, Fliissigkeiten und L&sungen. Die Per-
meation von aggressiven Medien kann zur Blasen-
bildung fithren, eine Abldsung vom Substrat her-
vorrufen und schiieflich das Substrat angreifen.

Die Permeabilitdt soicher Beschichtungen ist
insbesondere abhdngig von deren Schichtdicke; sie
nimmt mit zunehmender Schichtdicke rasch ab.
Deshalb ist man bestrebt, m&glichst dicke Schich-
ten aufzuiragen, um den Untergrund vor dem An-
griff von aggressiven Medien zu schiitzen. Solche
dicken Schichten versucht man durch wiederholtes
Auftragen und Verschmelzen der Fluorkunststoff-
pulver zu erzielen. Dieser Vorgang kann jedoch
nicht beliebig oft wiederholt werden, da die
Schmeize des Fluorthermoplasten ab einer gewis-
sen Schichidicke infolge der Gravitation zu fliefen
beginnt und abtropft.

Auflerdem neigen Schmelzen von Fluorthermo-
plasten dazu, von Ecken und Kanten wegzufiieBen,
so daB eine Beschichtung von Formkdrpern, die
Kriimmungen mit Radien von kleiner als etwa 6
mm konvex und etwa 12 mm konkav aufweisen,
mit einer gleichmépigen Schichtdicke nicht mehr
mdglich ist. Diese Erscheinung des Wegiliefens
wird allgemein als Kantenflucht bezeichnet, sie wird
von dem Bestreben der Schmelze zur Tropfenbil-
dung verursacht. Sie flhrt dazu, daB sich an be-
sonders kritischen Stellen, wie beispielsweise an
Schweifndhten, nur sehr diinne Schichten herstel-
len lassen, an denen dann beim Einsatz im Kontakt
mit aggressiven Chemikalien die gréfte Permea-
ticn und damit auch die gefédhrlichste Korrosion des
Untergrundes auftritt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Be-
schichtungen von Fluorthermoplasten, welche aus
der Schmelze verarbeitbar sind, mit einer gleich-
mifigen Schichtdicke herzustellen. Die Schichtdik-
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ke soil dabei in einer GrdBenordnung liegen, bei
der permeationsbedingte Einfllisse, insbesondere
auch an Kanten mit kleinen Radien, praktisch be-
deutungslos werden.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren
der eingangs genannten Art, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, da zur Verhinderung des AbflieBens
wihrend des Beschichtungsvorgangs das Fliefver-
médgen des die Grundschicht ausmachenden Fluor-
thermoplasten herabgeseizt wird, indem dieser
Grundschicht von 15 bis 65 Vol.-% Glaskugeln mit
einem Durchmesser von 10 bis 400 wm zugesetzt
werden.

Mit einem soichen Fluorthermoplasten, dem
von 15 bis 65 Vol.-%, vorzugsweise 20 bis 50 Vol.-
%, bezogen auf das gesamte Volumen der Mi-
schung in der Beschichtung, an Glaskugeln beige-
mischt wurden, lassen sich Schichtdicken im Pul-
verbeschichtungsverfahren herstellen, die doppelt
bis dreimal so groB sind als bei ungefiiliten Fluor-
polymeren, ohne daB bei einem wiederholten Auf-
tragen die Schmelze gravitationsbedingt abflieft.

Da solche Glaskugeln gegen bestimmte Che-
mikalien, wie beispielsweise FluBsdure oder Alkalil-
augen, nicht bestdndig sind, wird auf die mit Glas-
kugeln geflillte, verschmolzene Fluorthermoplast-
Grundschicht eine Fluorthermoplast-Deckschicht
ohne Glaskugel-Flillstoff aufgetragen. Da -dem Ge-
danken dieser Erfindung entsprechend - durch den
Zusatz der genannten Menge an Glaskugeln das
Fliefvermdgen der Grundschicht erheblich herab-
gesetzt wird, kann flr den Aufbau der Deckschicht
vorzugsweise der gleiche Fluorthermoplast einge-
setzt werden, gegebenenfalls auch einer, der ein
etwas niedrigerses FlieBvermdgen besitzt. Insbeson-
dere heift dies, daB der Fluorthermoplast der
Deckschicht vorzugsweise den gleichen Schmelz-
punkt und/oder die gleiche Schmelzviskositdt auf-
weist wie derjenige der Grundschicht; gegebenen-
falls kann der Schmelzpunkt des Deckschichtmate-
rials um bis zu 20 ~ C h&her und/oder die Schmelz-
viskositidt des Deckschichimaterials in Pa s um den
Faktor 10 grdfer sein, als die enisprechenden
Werte fiir den Fluorthermoplasten der Grund-
schicht. Auf diese Weise kann die Deckschicht
gegebenenfalls auch in mehreren Teilschritten pro-
blemios bis zu einer Schichtdicke aufgetragen wer-
den, die knapp unterhalb der Abfliefigrenze dieses
Fluorthermoplasten liegt, ohne daB es dabei zu
einem AbflieBen der Gesamischicht kommt. Unter
der AbflieBgrenze wird dabei diejenige Grenz-
Schichidicke verstanden, bei der die Schmelze ei-
nes gegebenen Materials (mit gegebenem Fliefver-
m&gen) bei einer bestimmten Temperatur gerade
unter dem EinfluB der Schwerkraft abzufliefen be-
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ginnt. Es ist beim erfindungsgem&Ben- Verfahren
von besonderem Vorteil, daB die Verarbeitungstem-
peratur, bei der das Aufiragen der Pulverbeschich-
tung und deren Verschmelzen erfolgt, flr die
Grundschicht und die einzelnen Deckschichten auf
etwa dem gleichen Niveau gehalten werden kann,
ohne daB ein AbflieBen erfolgt. Gegebenenfails wird
auch die Grundschicht vorher in mehreren Teilsch-
ritten aufgetragen. Auf diese Weise kdnnen nach
dem erfindungsgemaBen Verfahren Gesamtschicht-
dicken erzielt werden, die drei- bis viermal so grof
sind wie mit Beschichtungen von ungeflilten Fluor-
thermoplasten allein.

Die mit Glaskugeln gefiilite Fluorthermoplast-
schicht neigt nicht dazu, sich an Kanten mit kleinen
Radien zurlickzuziehen, so daB sich auch an die-
sen Stellen ausreichend dicke Beschichtungen her-
stellen lassen. Durch die Beschichtung mit dem
Grundschichtmaterial werden die Radien der Kan-
ten so weit vergréfert, daB der Aufirag der Deck-
schichten ohne nennenswerte Kantenflucht gelingt.

Die Mischungen aus dem verwendeten
Fluorthermoplast-Pulver und den Glaskugeln sollen
mdglichst homogen sein und knnen in bekannten
Mischaggregaten flir Feststoffe hergestellt werden.
Die verwendeten Glaskugeln sollen einen mittleren
Teilchendurchmesser von 10 bis 400 um, vorzugs-
weise 20 bis 200 um, aufweisen. Dabei k&nnen
sowohl Voll- als auch Hohlgiaskugein als auch Mi-
schungen derselben eingesetzt werden.

Der mittlere Teilchendurchmesser der einge-
setzten Fluorthermoplast-Pulver betrégt Ublicher-
weise 20 bis 400 wm, vorzugsweise 30 bis 200
wm.

Im Rahmen des erfindungsgeméBen Verfah-
rens verwendete, aus der Schmelze verarbeitbare
Fluorthermoplaste besitzen Ublicherweise bei der
Verarbeitungstemperatur sine  Schmelzviskositét
von < 1 . 105 Pa s. Solche aus der Schmelze
verarbeitbare Fluorthermoplaste k&nnen zum Bei-
spiel Homopolymere sein, wie Polyvinylidenfluorid,
Polyvinyifluorid oder vorzugsweise Polychlortrifluo-
rethylen. Ebenso k&nnen dies Copolymere sein,
vorzugsweise soiche, die neben copolymerisierten

Einheiten des Tetrafluorethylens oder Chlortrifluo- .

rethylens noch mindestens ein weiteres ethylenisch
ungesittigtes Comonomeres in ausreichender
Menge enthalten, um die Verarbeitbarkeit aus der
Schmelze zu gewihrleisten. Solche Copolymere
sind insbesondere ausgewihit aus folgenden Grup-
pen:

a) Copolymere des Tetrafluorethylens mit
hdheren Perfluorolefinen, insbesondere mit Hexa-
fluorpropylen; Copolymere des Tetrafluorethylens
mit Perfluoralkylvinylethermn der Formel CF2=CF-
ORf, worin Rfz ein perfluorierter Alkyirest ist, vor-
zugsweise mit Perfluorpropylvinylether; Copolyme-
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re des Tetrafluorethylens, die sowohi Hexafluorpro-
pylen als auch einen Perfluoralkylvinylether enthal-
ten, insbesondere Perfluorpropylvinylether;

b) Copolymere des Tetrafluorethylens mit
Ethylen, wobei solche Copolymere bevorzugt min-
destens ein weiteres copolymerisierbares Monome-
res enthalten, hdufig auch deren zwei oder mehr.
Solche Comonomere sind vorzugsweise ausge-
wihit aus der Gruppe der perfluorierten Olefine,
wobei Hexafluorpropylen bevorzugt ist; aus der
Gruppe der Perfluoralkylvinylether der oben ange-
gebenen Formel, wobei Perfluorpropylvinylether
bevorzugt ist; aus der Gruppe der fluorhaltigen
Olefine, bevorzugt 3,3,3-Trifluor-2-trifluormethylpro-
pylen; aus der Gruppe der Vinylester sowie aus der
Gruppe Vinylidenfluorid und Trifluorchlorethyien.

Soiche Copolymere vom Typ
Tetrafluorethylen/Ethylen, gegebenenfails mit wei-
teren Monomeren, bestehend aus hd&chstens 60
Mol-% Tetrafluorethylen, 60 bis 40 Mol-% Ethylen
und O bis 10 Moil-% des Anteils an den genannten
dritten und gegebenenfalis vierten Monomeren;

¢) Copolymere des Tetrafluorethylens mit Vi-
nylidenfluorid, wobei solche Copolymere vorzugs-
weise noch mindestens ein weiteres ethylenisch
ungeséttigtes, vorzugsweise fluorhaltiges, Comono-
meres enthalten; insbesondere kommen dafiir He-
xafluorpropylen oder ein Perfluoralkylvinylether in
Betracht, gegebenenfalls auch die Kombination von
beiden; im thermoplastischen Copolymeren dieses
Typs ist das Tetrafluorethylen in Anteilen von 50
bis 80, im Falle der Ter- und Quaterpolymeren von
50 bis 65 Mol-%, das Vinylidenfluorid in Anteilen
von mehr als 20 Mol-% enthalten; sine bevorzugte
Kombination ist
Tetrafluorethylen/Vinylidenfluorid/Hexafluorpropyle-
n;

d) Copolymere von Tetrafluorethylen mit
Chiortrifluorethylen, wobei sowohl Tetrafluorethylen
als auch Chlortrifluorethylen der {iberwiegende Be-
standteil sein kann;

e) Copolymere des Chloririfluorethylens mit
ethylenisch ungesittigten fluorhaltigen Monomeren,
wie insbesondere Hexafluorpropylen, Tetrafluoreth-
ylen und Vinylidenfiuorid;

f) Copolymere des Chlortrifluorethylens mit
Ethylen, wobei auch diese Copolymeren vorzugs-
weise mindestens ein weiteres, h&ufig auch zwei
oder drei weitere ethylenisch ungesiitigte Como-
nomere enthalten kdnnen, welche aus den gleichen
Gruppen ausgewdhit werden kdnnen, wie dies
oben flr Copolymere des Typs
Tetrafluorethylen/Ethylen angegeben ist.

Bezliglich der Herstellung von Copolymeren
der obengenannien Art wird bespielsweise auf die
folgenden US-Patentschriften verwiesen:
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2 946 763, 3 132 123, 3 132 124, 4 029 868, 4 262
101, 3 624 250, 3 859 262, 3 817 951, 3 960 825, 3
847 881, 4 123 602, 2 468 054, 3 235 537, 2 513
312, 2 662 072, 3 053 818, 2 738 343, 2 752 332;
ferner auf die europiischen Patentschriften 2 809
und 50 437 und die belgische Patentschrift 844
965.

Es ist-der Vorteil des erfindungsgeméfBen Ver-
fahrens, daB flr das Auftragen der Deckschicht
vorzugsweise der gleiche Fluorthermoplast verwen-
det werden kann wie flir das Aufiragen der mit
Glaskugeln gefiillten Grundschicht. Es kdnnen aber
auch Fluorthermoplasten ausgewdhit werden, die
bei unterschiedlicher Zusammensetzung das glei-
che FlieBvermdgen aufweisen, das heift, den glei-
chen Schmelzpunkt und/oder die gleiche Schmelz-

viskositidt aufweisen. Gegebenenfalis kann das

FlieBverm3gen des Fluorthermoplasten fiir die
Deckschicht sogar etwas geringer sein als das
FlieBvermégen des Fluorthermoplasten flr die
Grundschicht (ohne Glaskugeln), das heift, das
Deckschichtmaterial kann einen bis zu 20 ~C hé-
heren Schmelzpunkt aufweisen oder eine Schmelz-
viskositét, die -in Pa s gemessen - bis zum zehnfa-
chen h&her liegt.

Nach dem erfindungsgeméBen Verfahren kdn-
nen hochtemperaturbesténdige Oberflichen be-
schichtet werden das heifit, das Substrat muB aus
einem Werkstoff bestehen, der beim Verschmelzen
der Fluorthermoplastschicht und der damit verbun-
denen thermischen Belastung keine nachteiligen
Verdnderungen erfdhrt. Somit ist das Verfahren ge-
eignet fiir die Beschichtung von Metall-, Glas- und
Keramikoberflichen, aber auch flir die Beschich-
tung von hochtemperaturbestindigen Kunststoffen.

Vor dem eigentlichen Beschichtungsvorgang
wird die zu beschichtende Oberfliche nach Ubli-
chen Methoden entfetiet, beispielsweise durch
Dampfphasenentfetiung, Behandlung in alkalischen
Bidern oder gegebenenfalls auch durch das Erhit-
zen des zu beschichtenden Gegenstandes auf ca.
400 bis 450 " C.

Fine Verbesserung der Haftung der Beschich-
tung kann durch Aufrauhen des Untergrundes, bei-
spielsweise durch Sandstrahlen oder Atzen, erzieit
werden, gegebenenfalls auch durch das Auftragen
von keramischen oder metallischen Zwischen-
schichten mit groBer Oberflachenrauhigkeit, bei-
spielsweise durch Flammspritzen oder Plasmabe-
schichtung. Werden sehr grofie Anforderungen an
die Haftung der Beschichtung gestellt, so kann vor
dem Auftragen der mit Glaskugeln gefiiliten Grund-
schicht noch eine Haftvermittlerschicht angebracht
werden, die {iblicherweise aus dem gleichen Fluor-
thermoplasten unter Zusatz haftvermitteinder Sub-
stanzen besteht. Als Haftvermittler fir solche Fluor-
thermoplasten eignen sich hochtemperaturbestén-
dige Bindeharze, wie Epoxidharze, Polyamide, Po-
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lyamidimide, Polyimide, Polyiriketoimidazolidine,
Polyphenylensulifide, Polyethersuifide, Polyetherke-
tone, Polyhydantoine oder auch anorganische Stof-
fe, wie beispielsweise Alkalisilikate, Chromsdure-
anhydrid, Phosphorsdure oder Aluminiumchlor-
phosphate. Die Haftvermittlerschicht wird als Pulver
nach den {blichen Pulverbeschichtungsmethoden
oder auch in Form von Dispersionen, Suspensio-
nen oder L&sungen durch Spritzen, Tauchen oder
Streichen aufgebracht. Nach dem Auftragen wird
die Haftvermittierschicht gegebenenfalls getrocknet
und eingebrannt.

Sodann kann die Beschichtung mit der glasku-
gelhaltigen Fluorthermoplast-Grundschicht erfolgen.
Um beim ersten Aufirag bereits hohe Schichtdicken
zu erhalten, ist es zweckmigig, das zu beschich-
tende Subsirat bei der Anwendung der Ublichen
Pulverbeschichtungsmethoden auf eine Tempera-
tur, die um etwa 20 bis 80 ' C hSher liegt als der
Schmelzpunkt des Fluorthermoplasten, vorzuerwér-
men. Wiahrend des Auftrags schmilzt bereits ein
Teil des Fluorthermoplastpuivers. Eine vollstandige
Verschmelzung wird beim anschliefenden Tem-
pern in einem Ofen bei Temperaturen, die eben-
falls um 20 bis 80 ~ C oberhalb des Schmelzpunk-
tes des verwendeten Fluorthermoplasten liegen, er-
reicht.

Durch wiederholtes Auftragen und Tempern
lassen sich so bereits Schichtdicken erzielen, die
zwei- bis dreimal so groB sind wie mit dem glei-
chen nicht mit Glaskugeln versehenen Fluorthermo-
plastpulver, ohne daB es dabei zum AbflieBen der
Beschichtung kommt. Auch an Kanten mit sehr
kleinen Radien lassen sich ausreichend dicke
Schichten erzielen. Die Kanten der glaskugelgeflll-
ten Fluorthermoplastschicht haben wesentlich gré-
Bere Radien als das Trigermaterial, so daB beim
spateren Aufiragen der nicht mit Glaskugeln geflill-
ten Deckschicht die oben beschriebene Kanten-
flucht nicht auftritt.

Das Auftragen der Fluorthermoplast-Deck-
schicht ohne Glaskugeln erfolgt sinngemé8 in glei-
cher Weise wie das der riit Glaskugeln versehenen
Grundschicht. Da beide Fluorthermoplasten flir sich
allein im wesentlichen gleiches Fliefverm&gen auf-
weisen, gelingt das Verschmeizen von Deck- und
Grundschicht problemios. Dennoch kommt es unter
dem EinfluB der Glaskugelflliung der Grundschicht
zu keinerlsi AbflieBerscheinungen, obwohl die Ab-
flieBgrenze bei den erzielien Schichtdicken der Ge-
samtschicht langst Uberschritten ist. Dabei muB
natlirlich darauf geachtet werden, daB man inner-
halb der Deckschicht flir sich allein unterhalb der
Abfliefgrenze des hier verwendeten Fluorthermo-
plasten bleibt. Gegebenenfalls kann auf diese
Deckschicht mindestens eine weitere aufgetragen
werden, wobei das FlieBvermdgen des Fiuorther-
mopiasten jeder folgenden Deckschicht h&her sein
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muB als das der vorhergehenden und zweckmagi-
gerweise erst eine Teilschicht (deren Schichtdicke
die vorhergehende Deckschicht noch nicht auf die
Abfliefgrenze bringt) aufgetragen und nach dem
Auftragen mit der vorhergehenden Deckschicht ver-
schmolzen wird.

Die Erfindung wird durch folgendes Beispiel
erldutert:

Beispiel

Ein Copolymeres aus Tetrafluorethylen, Eth-
ylen und Hexafluorpropylen, welches einen
Schmelzpunkt von 200 ° C aufweist, wird in einem
Trommelmischer mit Voliglaskugein, die einen miti-
leren Teilchendurchmesser von 30 um aufweisen,
in einem Verhiltnis gemischt, daf der Anteil der
Glaskugeln in der Beschichtung 41 Vol.-% betrégt.
Der mittlere Teilchendurchmesser des Copolyme-
ren betrdgt 90 Lm.

Die Mischung wird mit einer elekirostatischen
Pulverspriihpistole auf eine veriikal angeordnete
Stahlplatte mit den MaBen 100 x 40 x 20 mm
aufgetragen. Die Stahlplatte wird vor dem Auiftrag
auf 260 ~ C vorerwdrmt. Nach dem Aufirag wird die
Beschichtung bei 250 °C verschmolzen. Danach
werden vier weitere Teilschichten aufgetragen, wo-
bei nach jedem Auftrag die Beschichtung bei 250
° C verschmolzen wird. Man erhilt auf diese Weise
eine Schichtdicke von 4 mm, ohne daB die Be-
schichtung beim Verschmelzen bei 250 * C ablguft.

AnschiieBend werden in der gleichen Weise
vier weitere Schichten aus dem gleichen
Copolymer-Pulver ohne Zusatz von Glaskugeln auf-
gebracht.

Die Gesamtschichtdicke der Beschichtung be-
trigt nun 6 mm und zeigt beim letzten Verschmel-
zen bei 250 ° C noch keine Tendenz abzufliefen.

Vergleichsbeispiel

Auf eine senkrecht angeordnete Stahlplatte mit
den MaBen 100 x 40 x 20 mm wird das im vorigen
Beispiel verwendete Fluorpolymerpulver (ohne
Glaskugeln) in der gleichen Weise flinfmal mittels
elektrostatischer Spriihpistole aufgebracht und bei
250 ° C verschmolzen. Beim letzten Verschmeizen
fingt die Beschichtung bersits an abzuflieBen. Die
Schichtdicke auf der Stahlplatte betrdgt im unteren
Bereich lediglich 2,5 mm und im oberen Bereich
1,8 mm, was durch schwerkrafisbedingtes Abflie-
Ben der Beschichtung beim Verschmeizen verur-
sacht wird.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Beschichtung von hochtempe-
raturbestidndigen Oberflachen nach dem Pulverbe-
schichtungsverfahren durch Auftragen einer Grund-
schicht und einer Deckschicht aus jeweils einem
aus der Schmelze verarbeitbaren Fluorthermopla-
sten, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verhinde-
rung des AbflieBens wihrend des Beschichtungs-
vorganges das FlieBvermdgen des die Grund-
schicht ausmachenden Fluorthermoplasten herab-
gesetzt wird, indem dieser Grundschicht von 15 bis
65 Vol.-% Glaskugeln mit einem Durchmesser von
10 bis 400 um zugesetzt werden.

2. Verfahren zur Beschichtung von hochtempe-
raturbestidndigen Oberfldchen nach dem Pulverbe-
schichtungsverfahren gem&s Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB als Deckschicht ein Fluorther-
moplast aufgebracht wird, dessen Schmelzpunkt
gleich demijenigen des Fluorthermoplasten der
Grundschicht ist oder der hdchstens um bis zu 20
* C hdher liegt.

3. Verfahren zur Beschichtung von hochtempe-
raturbestdndigen Oberfldchen nach dem Pulverbe-
schichtungsverfahren gemés Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB als Deckschicht ein Fluorther-
moplast aufgebracht wird, dessen Schmelzviskosi-
{8t in Pa s gleich derjenigen des Fluorthermopla-
sten der Grundschicht ist oder hdchstens bis zum
zehnfachen dieses Wertes betrdgt.

4. Verfahren zur Beschichtung von hochtempe-
raturbesténdigen Oberflichen nach dem Pulverbe-
schichtungsverfahren gem&B Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da Grund- und Deckschicht aus
dem gleichen, aus der Schmelze verarbeitbaren
Fluorthermoplasten aufgebaut werden.

5. Verfahren zur Beschichtung von hochtempe-
raturbestéindigen Oberfldchen nach dem Pulverbe-
schichtungsverfahren gem&s Anspruch 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, da8 Grund- und Deck-
schicht bei einer im wesentlichen gleichen Verar-
beitungstemperatur aufgebracht werden.

8. Verfahren zur Beschichtung von hochtempe-
raturbestidndigen Oberfldchen nach dem Pulverbe-
schichtungsverfahren gemas Anspruch 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Grundschicht in
mindestens zwei Teilschritten aufgebracht wird.

7. Verfahren zur Beschichtung von hochtempe-
raturbestindigen Oberflichen nach dem Pulverbe-
schichtungsverfahren gemas Anspruch 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Deckschicht in min-
destens zwei Teilschritten aufgebracht wird.
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