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(2) zum Rohr (1) wenigstens eine Einlage (7) in den Laderaum
(2) zur Kompensation der VolumsvergréBerung des Laderau-
mes eingebracht wird, besteht aus wenigstens einer ohne
Beeinflussung einer Treibladung brennbaren, insbesondere
langsamer brennenden Einlage (7) fir den Laderaum (2}.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Konstanthalten der innenballistischen Bedingungen in einem Waffenrohr

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kon-
stanthalten der innenballistischen Bedingungen in
einrem Waffenrohr mit wenigstens einer in den
Laderaum zur Kompensation der VolumsvergréBe-
rung beim VerschleiB des Waffenrohres am Uber-
gang vom Laderaum zum Rohr einbringbaren Einla-
ge.

Die Treffsicherheit eines Waffenrohres ist durch
innen- und auBenballistische Gegebenheiten gege-
ben, wobei die auBenballistischen Gegebenheiten
durch das Wetter und vor allem durch das Gescho8
selbst gegeben sind und innerhalb eines gewissen
Zeitraumes als konstant angesehen werden kénnen.
Die innenballistischen Bedingungen sind durch eine
konstante Treibladung, ein konstantes GeschoBge-
wicht bei gleichbleibender GeschoBform und einen
konstanten Laderaum gegeben. Das Geschofge-
wicht wird in der SchuBtafel berlicksichtigt und die
Treibladung ist durch Temperatur und Verbren-
nungsgeschwindigkeit bis zu einem vorgegebenen
Hochstdruck bestimmt. Dieser Héchstdruck ist aber
von dem Volumen der sich umsetzenden Treibla-
dung abhéngig, wobei bei einer VergroBerung des
Volumens des Laderaumes bei gleichbleibender
Treibladung ein Absinken des Hé6chstdruckes
zwangslaufig die Folge ist. Dabei kénnen innerhalb
gewisser Grenzen Schwankungen korrigiert werden.

Ein Waffenrohr erfahrt am Ubergang vom Lade-
raum zum Rohr die gréBte VerschleiBbeanspru-
chung, wobei diese durch die Tragheit des Gescho-
Bes verbunden mit einer selbsthaftenden Reibung
des Zentrierwulstes in den ersten Zligen des Rohres
bei hohen Pulvergas-Temperaturen, -Driicken und
-Geschwindigkeiten gegeben ist. Mit zunehmener
Anzahl der abgegebenen Schiisse verschieiBt dabei
das Rohr vor allem in diesem Ubergangsbersich
vom Laderaum zum Rohr. Durch diese VerschleiBab-
ndtzung des vorderen Zug- und Feldbereiches wird
dieser somit immer flacher, wodurch das Rohr am
Ubergang vom Laderaum eine geringfiigige Erweite-
rung des Innendurchmessers erfahrt. Dadurch wird
beim Ladevorgang das GeschoB, beispielsweise bei
Verwendung von geteilter Munition, immer weiter in
das Rohr vorgeschoben, so daB eine VergréBerung
des Volumens des Laderaumes entsteht. Eine
derartige VergréBerung des Laderaumes bringt
beim Zanden der Treibladung eine Veréanderung der
innenballistischen Verhéltnisse vor allem durch ein
Absinken des vorgeschriebenen Hochstdruckes der
Treibladung und auch eine Beeinflussung der auBen-
ballistischen Bedingungen des Geschofles mit sich.
Mit der Verringerung der Austrittsgeschwindigkeit
ist eine Verminderung der HochstschuBweite ver-
bunden.

Die Ideen, diesen Vorgang Uber einen sogenann-
ten variablen Laderaum in den Griff zu bekommen,
sind insbesondere im Zusammenhang mit der
Verwendung von Flissigtreibmitteln bekannt.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine Vorrichtung
zum Konstanthalten der innenballistischen Bedin-
gungen in einem Waffenrohr zu schaffen, mit
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welcher VerschieiBerscheinungen im Bereich des
Uberganges vom Laderaum eines Waffenrohres zum
Rohr Rechnung getragen wird. Die erfindungsgemé-
Be Vorrichtung zur Lésung dieser Aufgabe ist im
wesentlichen gekennzeichnet durch wenigstens ei-
ne ohne Beeinflussung der Treibladung brennbare,
insbesondere langsamer brennende Einlage fur den
Laderaum. Derartige, ohne Beeinflussung der Treib-
ladung brennbare, insbesondere langsamer als die
Treibladung brennende Einlagen kénnen beispiels-
weise aus nitrierter Zellulose bestehen, wobei die
Verbrennbarkeit der Einlage so bemessen ist, daB
sie die genormte Treibladung nicht beeinfluBt und
nur das fehlende Volumen des Laderaumes fiir die
Kompression der Treibladung beim Abschuf8 zur
Erlangung des Hochstdruckes ersetzt. Durch das
Einbringen wenigstens einer Einlage in den Lade-
raum zur Kompensation der Volumsvergréferung in
Abhéngigkeit vom VerschleiB des Waffenrohres am
Ubergang vom Laderaum zum Rohr wird bewirkt,
daB das Volumen des Laderaumes immer dieselbe
GroBe aufweist, um den fur die Treibladung vorge-
schriebenen Hochstdruck zu erreichen. Es wird
somit dem Umstand Rechnung getragen, daB bei
zunehmendem Verschlei3 des Waffenrohres am
Ubergang vom Laderaum zum Rohr das GeschoB
beim Beladen immer weiter in das Rohr vorgescho-
ben wird, wodurch sich das Volumen des Laderau-
mes vergroBern wiirde, wenn nicht, wie erfindungs-
gemaB vorgeschlagen, zur Kompensation dieser
Volumsvergrdf8erung wenigstens eine Einlage in den
Laderaum eingebracht wird. Die Anzahl und/oder
GroBe der verwendeten brennbaren Einlage(n) far
den Laderaum richtet sich dabei nach der sich durch
den fortgeschrittenen VerschieiB des Waffenrohres
ergebenden VergréBerung des Volumens des Lade-
raumes. Die gesamte Lebensdauer des Waffenroh-
res kann dabei beispielsweise in vier Quartale
unterteilt werden, wobei ab dem zweiten Quartal
eine Einlage, ab dem dritten Quartal zwei Einlagen
und ab dem vierten Quartal drei Einlagen in den
Laderaum als Zusatz zur Treibladung zur Kompen-
sierung des vergréBerien Volumens des Laderau-
mes eingelegt werden kénnen. An Stelle der Ver-
wendung von mehreren Einlagen bei fortgeschritte-
nem VerschleiB kdnnen selbstverstandlich auch
Einlagen in unterschiedlichen GréBen verwendet
werden.

In besonders einfacher Weise und zur Erleichte-
rung und Beschleunigung des Ladevorganges kann
bei Verwendung von geteilter Munition dabei so
vorgegangen werden, daB die volumskompensieren-
de(n) Einlage(n) gemeinsam mit der Treibladung
eingebracht wird (werden).

Entsprechend dem fortschreitenden VerschleiB
kénnen eine Mehrzahl von Einlagen in den Laderaum
zur Volumskompensation eingebracht werden. In
einfacher Weise kann jedoch auch so vorgegangen
werden, daB die volumskompensierende Einlage
mittels eines Spindelantriebes in axialer Richtung
verschiebbar ist, wobei in direkt proportionaler
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Abhéngigkeit von der Erhéhung der Eindringtiefe
des GeschoBes mit fortschreitenden Rohralter die
Einreichtiefe der Spindel bei Schraubverschliissen
bzw. auch bei Hybridverschilissen beispielsweise
mittels Abstandsringen erhdht wird und dadurch das
Laderaumvolumen durch das Eindringen der Einlage
konstant gehalten werden kann. In diesem Fall wird
somit mit jeweils einer Einlage das Auslangen
gefunden, welche in Abhiangigkeit vom VerschleiB
durch die Spindel unterschiedlich weit in den
Laderaum eingebracht wird. ]

Die volumenkompensierende(n), ohne Beeinflus-
sung der Treibladung brennbare(n) Einlage(n) fir
den Laderaum kann (kdnnen) jede geometrische
Gestalt aufweisen, wobei sich die Form des volu-
menkompensierenden Kérpers auch nach der zu
verschiieBenden Munitionsart und nach der verwen-
deten Treibladung richtet. In besonders einfacher
Weise ist (sind) die Einlage(n) dabei scheibenférmig
oder ringférmig ausgebildet. Eine ringfdrmige Schei-
be weist hiebei den besonderen Vorteil auf, daB die
Ziindkette bei Verwendung einer derartigen Einlage
nicht behindert wird und daB die Treibladungsgase
eine gleichméBige Volumsausdehnung bei der Zin-
dung einnehmen kdnnen. Bei Treibladungen, die in
losen Beuteln in den Laderaum eingebracht werden,
kann vor dem VerschluB des Waffenrohres beispiels-
weise eine ringférmige Scheibe angeordnet werden,
wobei fir eine Fixierung derartiger beutelférmiger
Treibladungéen auch bei hoheren Rohrelevationen
bevorzugt so vorgegangen wird, daB die Einlage(n)
eine AuBenkontur aufweist (aufweisen), welche zur
Erzielung eines Klemmsitzes im Laderaum geringft-
gig groBer ist als der Innendurchmesser des Lade-
raumes, wodurch ein sicherer Sitz der Einlage und
der Treibladung ermdglicht wird. Durch geeignete
Dimensionierung und Form der Einlage(n) kann
somit auch bei hohen Rohrelevationen die Beutella-
dung sicher abgestutzt werden.

Bei Verwendung von gasférmigen Treibladungen
kann (kénnen) die Einlage(n) als kugel- oder
zylinderformige Korper ausgebildet sein, welche in
besonders einfacher Weise im Laderaum vor dem
Einbringen der Treibgase deponiert werden kénnen.
Bei Verwendung von gasférmigen Treibladungen ist
eine exakte Positionierung der verwendeten volu-
menkompensierenden Einlagen und auch deren
geometrische Form, welche zur Vermeidung einer
Behindérung der Zindkette gewahlt werden muB,
weniger kritisch.

In bevorzugter Weise wird so vorgegangen, daB
die scheibenférmige(n) oder ringférmige(n) Einla-
ge(n) plastisch verformbar ausgebildet ist (sind),
wobei die Kompressibilitat der volumenkompensie-
renden Einlage(n) der verwendeten Treibladung zur
Erzielung der gewiinschten innenballistischen Ei-
genschaften angepaft wird (werden).

Die erfindungsgemaBen, ohne Beeinflussung der
Treibladung brennbaren, insbesondere langsamer
brennenden Einlagen fir den Laderaum k&nnen
dabei bei Rohrwaffen mit Schraub-, Keil-und auch
Hybridverschliissen in gleicher Weise Verwendung
finden.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
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ndher beschrieben, wobei Fig.1 einen schemati-
schen Schnitt durch ein Waffenrohr im Bereich des
Uberganges vom Laderaum zum Rohr darstellt,
Fig.2 und 4 Draufsichten auf verschiedene Ausfiih-
rungsformen von Einlagen, Fig.3 und 5 Schnitte nach
den Linien llI-lli bzw. V-V der Fig.2 und 4 und Fig.6
einen Schnitt analog zu Fig.1 mit einem Spindeltrieb
darstellen. o

In Fig.1 ist mit 1 ein Waffenrohr bezeichnet, an
welches ein Laderaum 2 anschlieBt. 3 bezeichnet
dabei den VerschluB des Waffenrohres und mit 4 ist
schematisch die Position eines zu verschieBenden
GeschoBes dargestellt. Das GeschoB 4 weist dabei
an seinem dem Laderaum zugewandten Ende
Flhrungsbénder 5 auf, welche mit den schematisch
mit 6 angedeuteten Zigen und Feldern des Waffen-
rohres 1 zusammenwirken. Bei Verwendung von
Glattrohren sind naturgemasB keine Felder und Ziige
vorgesehen. Zur Kompensierung der sich durch
einen zunehmenden VerschleiB am Ubergang vom
Laderaum zum Rohr ergebenden VergroBerung des
Laderaumes 2 sind zwei brennbare Einlageschei-
ben 7 im Laderaum 2 angeordnet.

In Fig.2 ist eine Einlagescheibe 7 im Detail
dargestelli. Sie weist dabei an einer Seite eine
Kante 8 mit einem Durchmesser auf, welcher
ungefdhr dem Innendurchmesser des Waffenroh-
res 1 entspricht und auf der gegeniberliegenden
Seitenflache eine Kante 9, deren Durchmesser den
Innendurchmesser des Waffenrohres 1 Ubersteigt.
Eine derartige kegelstumpfférmige Ausbildung, wie
sie aus Fig.3 deutlich ersichtlich wird, ermdglicht es,
die Einlage 7 im Rohr zu kiemmen, wodurch auch bei
hdheren Rohrelevationen des Waffenrohres 1 so-
wohl die Einlage 7 als auch eine in Fig.1 nicht néher
dargestellte, bei Verwendung von geteilter Munition
vom GeschoB getrennte Treibladung im Waffenrohr
sicher gehalten werden kbénnen.

In Fig.4 und 5 ist eine kreisringférmige Einlage 7
naher dargestellt, welche lber ihre gesamte Lange
einen konstanten AuBendurchmesser 10 aufweist.
Durch die kreisringformige Ausnehmung 11 der
kreisringférmigen Einlage wird eine Ausbildung
geschaffen, bei welcher die Ziindkette nicht behin-
dert wird.

Wie oben ausflhrlich erldutert, kdbnnen bei Ver-
wendung von gasférmigen Treibladungen an Sielle
der dargestellten scheibenférmigen bzw. kreisring-
formigen Einlagen 7 als Einlagen auch kugel- oder
zylinderférmige Korper verwendet werden. -

Bei der Darstellung von Fig.6 sind fir gleiche Teile
die Bezugszeichen von Fig.1 beibehalten worden.
Bei dieser Ausfihrungsform ist an dem VerschluB 3
ein Spindeltrieb 12 vorgesehen, welcher je nach
Verschlei bzw. Rohralter eine axiale Verschiebung
der Einlage 7 in Richtung des Pfeiles 13 erméglicht,
wodurch bei Verwendung nur einer volumskompen-
sierenden Einlage 7 das Volumen des Laderaumes
jeweils konstant gehalten werden kann. Weiters
ermdglicht ein derartiger Spindeltrieb 12 eine Ab-
stitzung der Einlage 7, so daB ein etwaiges
Abstltzen einer Treibladung bei hohen Rohreleva-
tionen durch die Einlage weiter verbessert wird.

Derartige Einlagen 7 kénnen dabei bei Rohrwaffen
mit Schraubverschliissen oder auch mit Keil- und
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Hybridverschlissen eingesetzi werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Konstanthalten der innen-
ballistischen Bedingungen in einem Waffenrohr
(1) mit wenigstens einer in den Laderaum (2)
zur Kompensation der VolumsvergroBerung
beim VerschleiB des Waffenrohres (1) am
Ubergang vom Laderaum {2) zum Rohr ein-
bringbaren Einlage (7), gekennzeichnet durch
wenigstens eine ohne Beeinflussung der Treib-
ladung brennbare, insbesondere langsamer
brennende Einlage (7) fiir den Laderaum (2).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einlage(n) (7) schei-
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6

benférmig oder ringformig ausgebildet ist
(sind).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB bei gasférmigen Treibla-
dungen die Einlage(n) als kugel- oder zylinder-
formige Korper ausgebildet ist (sind).

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die scheibenfor-
mige(n) oder ringférmige(n) Einlage(n) (7) pla-
stisch verformbar ausgebildet ist (sind).

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Einla-
ge(n) (7) eine AuBenkontur aufweist {aufwei-
sen), welche zur Erzielung eines Klemmsitzes
im Laderaum (2) geringfligig groBer ist als der
Innendurchmesser des Laderaumes (2).
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