EP 0 330 734 B1

0 European Patent Office

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 330 734 B1

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Verdffentlichungstag der Patentschrift: 28.07.93 @ Int. 15 B24B 39/04
@) Anmeldenummer: 88118543.3

@ Anmeldetag: 08.11.88

) Walzwerkzeug.

Prioritat: 29.02.88 DE 8802635 U @3 Patentinhaber: Wilhelm Hegenscheidt Gesell-
schaft mbH
Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: Neusser Strasse 3
06.09.89 Patentblatt 89/36 W-5140 Erkelenz(DE)
Bekanntmachung des Hinweises auf die @ Erfinder: Ostertag, Alfred
Patenterteilung: Kantor-Schmidt-Str. 20
28.07.93 Patentblatt 93/30 W-3100 Celle(DE)
Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGB IT Vertreter: Liermann, Manfred
Schillingsstrasse 335
Entgegenhaltungen: W-5160 Diiren (DE)

EP-A- 0 041 248
DE-B- 1 046 520

SOVIET ENGINEERING RESEARCH, Band 1,
Nr. 5, Mai 1981, Seiten 93-94, Melton,
Mowbray, Leicestershire, GB; V.M. BRAS-
LAVSKII et al.: "Deep-hole burnishing tool”

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des
europdischen Patents kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent
Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn
die Einspruchsgebiihr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europdisches Patentlibereinkommen).

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.6/3.3.1)



1 EP 0 330 734 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Walzwerkzeug mit
einem Einspannschaft und einem radial gegen eine
durch Federn erzeugte Kraft beweglichen Rollen-
kopf mit einem gegen ungewollte Verdrehung gesi-
cherten Rollentrager.

Walzwerkzeuge der vorbeschriebenen Art sind
im wesentlichen in der Form von Glattwalzwerkzeu-
gen allgemein im Einsatz und haben sich gut be-
wihrt. Sie werden z.B. auf Spitzendrehmaschinen
fir das Glattwalzen von Drehteilen eingesetzt. Je
nach Bedarf wird ein solches Werkzeug vom Be-
diener manuell auf dem Maschinensupport einge-
spannt und nach Gebrauch wegen des bedeuten-
den Platzbedarfes wieder abgespannt. Die Werk-
zeuge sind groB, weisen eine relativ groBe Anzahl
von Einzelteilen auf und sind teuer in der Herstel-
lung.

Die Abfederung des Rollenkopfes erfolgt bei

diesen Werkzeugen Uber Tellerfedern, die zwi-
schen Rollentrdger und Einspannschaft auf einer
Filihrungstange angeordnet sind, wobei die Flih-
rungsstange den Rollentrdger trdgt. Um eine aus-
reichende Fihrung des Rollenkopfes im Einspann-
schaft zu erreichen, durchdringt die in Gleitlagern
gelagerte Fiuhrungsstange, die Uiber eine Verdrehsi-
cherung und Tellerfederspanneinrichtung gehalten
wird, den Einspannschaft. Dies ist sehr bauaufwen-
dig und beeinhaltet die Gefahr der Bewegungsbe-
hinderung oder gar -blockade, so daB nicht mehr
die Federn die Walzkraft bestimmen sondern die
Walzkraft unkontrollierbar wird.
Ein Verbleib solcher Werkzeuge in den beschriebe-
nen Anwendungsmaschienen in der Zeit, in der
diese Maschine eine andere Arbeitsoperation
durchflihrt, beispielsweise in einem Revolverkopf,
ist wegen der Baugr&Be nicht mdglich. Aus eben
diesem Grunde ist auch der Einsatz solcher Werk-
zeuge auf sogen. CNC-Drehmaschinen nicht mog-
lich.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Walz-
werkzeug der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, welches weniger bauaufwendig ist, ko-
stenglinstig hergestellt und problemlos auf NC
oder CNC-Drehmaschinen eingesetzt werden kann.
AuBerdem soll die Gefahr der Bewegungsbehinde-
rung beseitigt sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Federn als mindestens zwei in
Bewegungsrichtung im Abstand und parallel zuein-
ander angeordnete Stabfedern ausgebildet sind,
die den Einspannschaft und den Rollentrdger direkt
oder Uber mit diesen Teilen verbundene oder ver-
bindbare Verbindungsteile miteinander verbinden.
Ein derartig ausgestaltetes Werkzeug zeichnet sich
durch kompakte, flache Bauweise mit wenigen Ein-
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zelteilen aus. Durch die Trennung des Einspann-
schaftes von Rollentrdger bzw. Rollenkopf wird ein
Einspannschaft md&glich, der individuell an die Ge-
gebenheiten z.B. einer CNC-Drehmaschine ange-
paBt werden kann. Eine zusitzliche Geradfiihrung
und eine separate Sicherung gegen Verdrehen ist
nicht notwendig, da die vorgesehenen Stabfedern
daflir sorgen, daB die Glattwalzrolle sich aus-
schlieBlich parallel zu sich selbst bewegt. Durch die
beschriebene Stabfederanordnung entsteht ein Pa-
rallelogramm, das die genannte Bewegung er-
zwingt. Dadurch, daB die Bewegung der Rolle in
Richtung der wirkenden Walzkraft Uber das Stabfe-
derparallelogramm ermdglicht wird, ist jede Bewe-
gungsbehinderung derart, wie sie aus den Werk-
zeugen des Standes der Technik bekannt ist, ver-
mieden.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-

gesehen, daB der Rollentrdger und mindestens
eine Stabfeder einstlickig ausgebildet ist. Es ist
aber auch nach einer alternativen Ausgestaltung
der Erfindung vorgesehen, daB der Einspannschaft
und mindestens eine Stabfeder einstlickig ausge-
bildet ist. Durch diese mindestens teilweise ein-
stlickige Ausbildung k&nnen Fertigungsvorteile ge-
geben sein und es entsteht auBerdem ein sehr
sicherer Halt der Stabfedern. Dennoch bleibt die
Montage der Einzelteile leicht und es k&nnen leicht
Bauteilgruppen mit einer daran einstlickig ange-
formten Stabfeder ausgetauscht werden zur Anpas-
sung der Federsteifigkeit in gewlinschter Weise.
Durch die einstiickige Ausbildung verringert sich
auBerdem die Anzahl der Einzelteile.
Insbesondere den =zuletzt aufgeflihrten Gesichts-
punkt beriicksichtigend ist in einer weiteren Ausge-
staltung der Erfindung vorgeschlagen, daB die mit
dem Rollentrdger und/oder dem Einspannschaft
verbundenen oder verbindbaren Verbindungsteile
und die zugeordneten Stabfedern einstiickig ausge-
bildet sind. Hierdurch gelingt es zusitzlich je nach
Wahl der angesprochenen Varianten den Stabfe-
dern durch die einstlickige Ausbildung einen sehr
festen Halt zu verleihen und andererseits unabhén-
gig von Rollentrdger und Einspannschaft ein gan-
zes "Federpaket" oder "Federparallelogramm™ ge-
gen ein anderes mit verdnderter BaugréBe oder
verdnderter Federsteifigkeit auszutauschen.

Es kann ginstig sein, wenn die Stabfedern als
Blattfedern ausgebildet sind. Dies kommt einerseits
der einstlckigen Ausbildung hinsichtlich der Ferti-
gungsmdglichkeiten sehr entgegen und es sind
Blattfedern ebenfalls als Einzelelemente einerseits
leicht zu befestigen und andererseits hinsichtlich
der gewlinschten Federkonstante in ihren Abmes-
sungen leicht zu berechnen. Hierbei k&nnen dann
die Blattfedern einen rechteckigen Querschnitt auf-
weisen. Dabei ist die Anordnung vorzugsweise so,
daB senkrecht zur Bewegungsrichtung oder Walz-
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kraftrichtung der l3ngere Schenkel des rechtecki-
gen Querschnitts liegt. Mit der Variation der Lange
dieses Schenkels des rechteckigen Querschnitts
kann die Stabilitdt des Werkzeuges beeinfluBt wer-
den.

Von besonderem Vorteil kann es sein, wenn
die Stabfedern mindestens an einem freien Ende
I6sbar an dem Rollentrdger bzw. dem Einspann-
schaft bzw. den Verbindungsteilen befestigt sind.
Hierdurch kann sowohl die Fertigung als auch die
Montage des Werkzeuges giinstig beeinfluBt wer-
den. Hierbei ist es dann glinstig, wenn die mit den
Enden der Blattfedern zu verbindenden Bauteile je
eine passende Aufnahmenut flr die Blattfedern auf-
weisen, in die die Enden der Blattfedern eingelegt
sind. Hierdurch k&nnen die Befestigungsmittel fir
die Enden der Blattfedern, wie z.B. Schrauben, von
Scherkréften entlastet werden und werden damit
bauteilgerecht nur noch auf Zug belastet.

Zur Erleichterung einer Anpassung sollte min-
destens eine Stabfeder unabhidngig von den ande-
ren Stabfedern I6sbar und austauschbar befestigt
ist. Mit dieser Stabfeder kann dann bei Bedarf die
Federsteifigkeit des Gesamtpaketes beeinfluBt wer-
den. Es ist dann nicht erforderlich bei einem Wech-
sel der Federsteifigkeit der Gesamteinrichtung alle
Federn zu wechseln, sondern es genligt der Wech-
sel einer einzigen Stabfeder. Dies ist deswegen
problemlos mdglich, weil die Querschnittsabmes-
sungen der verwendeten Stabfedern nicht bei allen
Federn gleich sein missen.

Es ist weiterhin nach der Erfindung vorgese-
hen, daB der Einspannschaft die Stabfedern lber-
deckende Abdeckplatten aufweist. Diese Abdeck-
platten k&nnen einerseits verhindern, daB in die
Liicken zwischen die Stabfedern Stilicke eingesetzt
werden, die deren Beweglichkeit verhindern und
damit das Werkzeug funktionsunfdhig machen, und
es kdnnen diese Abdeckplatten andererseits aber
auch als Abstltzeinrichtungen funktionieren zur Ab-
stlitzung in einer Richtung senkrecht zur Richtung
der Walzkraft.

Ausgestaltend ist dann nach der Erfindung vor-
geschlagen, daB im Bereich von sich unter Einwir-
kung der Walzkraft verformender Bauteile minde-
stens ein auf die Verformung reagierender Dehn-
meBstreifen vorgesehen ist, der mit einer Einrich-
tung mindestens zur Registrierung der Walzkraft
verbunden ist. Hierdurch wird die Walzkraft kontrol-
lierbar und bei Bedarf auch beeinfluBbar.

Auch ist ergdnzend nach der Erfindung noch
vorgeschlagen, daB mindestens ein DehnmeBstrei-
fen an einer Stabfeder angeordnet ist. Die Stabfe-
dern sind die Elemente, die sich am deutlichsten
verformen. Die Anbringung eines DehnmeBstreifens
an mindestens einer Stabfeder kann daher beson-
ders glnstig sein. Die Einrichtung zur Registrierung
der Walzkraft kann ihrerseits wieder mit weiteren
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Einrichtungen zur Steuerung der Walzkraft oder zur
Beeinflussung der Walzkraft in sonstiger Weise
verbunden sein.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgese-
hen, daB eine die unter der Walzkraft F auftretende
Auslenkbewegung abtastende Tasteinrichtung vor-
gesehen ist. Die Auslenkbewegung ist ein MaB flr
die Gr6Be der Walzkraft. Mittels der Tasteinrich-
tung kann so die Gr&8e der Auslenkbewegung er-
faBt werden. Dazu ist dann ergdnzend vorgeschla-
gen, daB die Tasteinrichtung mit einem elekiri-
schen oder einem elekironischen Weggeber ver-
bunden ist, der seinerseits mit einer Steuereinrich-
tung oder einer Anzeigeeinrichtung verbunden ist.
Es ist hierdurch mdoglich, Uber die Steuereinrich-
tung die Walzkraft durch entsprechende Orisverdn-
derung des Werkzeuges einzustellen bzw. zu steu-
ern oder Uber die Anzeigeeinrichtung eine Anzeige
Uber die augenblickliche Gr&B8e der Walzkraft zu
erreichen. Hierzu ist dann weiter ergdnzend vorge-
schlagen, daB die Tasteinrichtung mit einer MefBuhr
verbunden ist. Die Skala der MeBuhr kann hierbei
beispielsweise als Wegskala oder als Kraftskala
geeicht sein.

Eine andere Ausgestaltung sieht vor, daB die
Stabfedern als diinne Blattfedern ausgebildet und
zu einem Federpaket Ubereinandergeschichtet
sind. Hierdurch ist es durch Hinzufligen oder Weg-
nehmen einzelner dinner Blattfedern sehr leicht
md&glich die Federkonstante der Stabfedern belie-
big zu variieren. Hierbei wird ein vorteilhafter Auf-
bau dann erreicht, wenn zwischen den Blattfedern
an deren Enden Distanzstiicke eingesetzt sind, mit
denen die einzelnen Blattfedern auf Abstand zuein-
ander gehalten werden. Hierdurch wird erreicht,
daB bei einer Durchbiegung des solcherart ge-
schichteten Blattfederpaketes zwischen den einzel-
nen Blattfedern keinerlei Reibung auftritt, die die
Federkennlinie unkontrolliert verdndert. Zuséatzlich
kdnnen die Blattfedern im Bereich ihrer freien L3n-
ge ftailliert sein. Hierdurch kann ein gewiinschter
Grad an Linearitdt der Federkennlinie erreicht wer-
den.

Es ist zu empfehlen solche Stabfedern anzu-
wenden, bei denen jede Stabfeder aus mindestens
zwei nebeneinander angeordneten unabhinigen
Stabfedern besteht. Die Breite der Stabfedern in
Richtung senkrecht zur auftretenden Walzkraft be-
stimmt in dieser Richtung die Steifigkeit der ge-
samten Einrichtung. Da die gesamte Einrichtung
aber in dieser Richtung mdglichst steif sein soll, ist
es an sich erforderlich, entsprechend breite Blattfe-
dern vorzusehen. Dies kann dadurch verhindert
werden, daB nebeneinander angeordnete unabhin-
gige Stabfedern, die jeweils fir sich allein nicht die
volle Breite haben missen, angeordnet sind, so
daB die Abmessungen der einzelnen Federn in
dieser Richtung in gewlinschter Weise klein gehal-
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ten werden kann, in dieser Richtung aber dennoch
eine sehr hohe Steifigkeit auftritt.

Es kann bei solchen Werkzeugen aber auch
eine Ausgestaltung bevorzugt werden, bei der der
Einspannschaft selbst oder in seiner Anordnung auf
einem Schwenkhebel um eine in Richtung der Fe-
derbewegung des Rollentrdgers verlaufende Achse
schwenkbar angeordnet ist, wobei die Rotations-
achse der Walzrolle in einer Ebene liegt, die tan-
gential zu einem zur Achse konzentrischen Kreis
verlauft. Hierdurch wird es der Walzrolle erm&g-
licht, bei einer Vorschubbewegung zu schwenken,
so daB sie bei entsprechender Drehrichtung des
Werkstlickes auf der Oberflache des Werkstlickes
in Richtung einer Gewinderille abrollt. Hierdurch
tritt eine selbsttétige Vorschubbewegung dieser
Walzrolle ein, wodurch eine entsprechende Vor-
schubkraft an dem die Vorschubbewegung erzeu-
genden Element, beispielsweise dem Schlitten ei-
ner Drehmaschine, fast vollstdndig vermieden wer-
den kann.

Eine andere Gestaltungsm&glichkeit besteht
noch darin, daB ein die Walzrolle tragender
Schwenkhebel um eine in Richtung der Federbe-
wegung des Rollentrdgers verlaufende Achse
schwenkbar angeordnet ist, wobei ein der Achse
zugeordneter Schwenkzapfen im Rollentrdger gela-
gert ist und wobei die Rotationsachse der Walzrolle
in einer Ebene liegt, die tangential zu einem zur
Achse konzentrischen Kreis verlduft. Es k&nnen bei
vereinfachter Bauweise die gleichen Vorteile wie
bei der vorbeschriebenen Ausflihrungsform erreicht
werden.

Die Erfindung soll nun anhand der beigefligten
Zeichnungen, die Ausflihrungsbeispiele zeigen, ni-
her erldutert werden.

Es zeigen:

Figur 1 Walzwerkzeug flr Bohrungen

Figur 2 Ansicht in Richtung des Pfeils A
nach Figur 1

Figur 3 Schnitt entlang der Linie |-l nach
Figur 1

Figur 4 Walzwerkzeug flir AuBenflichen in
Draufsicht

Figur 5 Schnitt entlang der Linie II-ll nach
Figur 4

Figur 6 Walzwerkzeug wie Figur 4, jedoch
in nicht einstlickiger Ausflihrung

Figur 7 Schnitt entlang der Linie IlI-lll nach
Figur 6

Figur 8 Walzwerkzeug in der Darstellung
dhnlich Figur 6, jedoch mit Abdek-
kung

Figur 9 Schnitt entlang der Linie IV-IV nach
Figur 8

Figur 10 Walzwerkzeug flir AuBenflichen in

Draufsicht mit mehr als zwei Stab-
federn und DehnmeBstreifen
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Figur 11 Walzwerkzeug flir AuBenflichen in
Draufsicht

Figur 12 Schnitt entlang der Linie V-V nach
Fig. 11

Figur 13 Walzwerkzeug in Draufsicht

Figur 14 Ansicht in Richtung des Pfeils B
nach Fig. 13

Figur 15 Walzwerkzeug in Draufsicht

Figur 16 Ansicht in Richtung des Pfeils C
nach Fig. 15

Figur 17 Walzwerkzeug in Draufsicht in
schwenkbarer Anordnung

Figur 18 Ansicht in Richtung des Pfeils D
nach Fig. 17

Figur 19 Walzwerkzeug in Draufsicht

Figur 20 Ansicht in Richtung des Pfeils E
nach Fig. 19

Figur 21 Walzwerkzeug dhnlich Figur 17

Figur 22 Ansicht in Richtung des Pfeils F

nach Figur 21

Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen ein Walzwerk-
zeug z.B. flir das Glattwalzen von Bohrungen. Die-
ses Walzwerkzeug ist mit dem Einspannschaft 1
einspannbar in einen nicht dargestellten Werkzeug-
trager einer Drehmaschine, z.B. einer NC-Drehma-
schine, wie auch in einen nicht dargestellten Revol-
verkopf einer Spitzendrehmaschine. Eine Walzrolle
2, die durch einen Rollenkifig 3 formschliissig ge-
halten wird, wird mit einer Walzkraft F gegen die zu
glidttende Flache eines nicht dargestellten Werk-
stlickes gepreBt. Die Walzkraft F wird vom Rollen-
kopf 14, der im wesentlichen aus der Walzrolle 2,
dem Rollentrdger 4 und je nach Werkzeugtyp aus
einer Stutzrolle 15 und einem Rollenkifig 3 be-
steht, der Uber als rechteckige Blattfedern ausge-
bildete Stabfedern 5,5' mit dem Einspannschaft 1
verbunden ist, aufgenommen. Auf diese Art und
Weise wird bei definierter Zustellung des Walz-
werkzeuges mit der Walzrolle 2 gegen die Oberfl4-
che des Werkstlickes eine definierte Walzkraft F
erreicht. Durch die parallelogrammartige Anord-
nung der Federn 5,)5', die jedoch im statischen
Sinne als beidseitig fest eingespannte Trdger zu
betrachten sind, duBert sich die Ausfederung 10 an
der Walzrolle 2 als Parallelverschiebung 9. Die
definierte Lageeinstellung der Walzrolle 2 zum
Werkstlick wird somit nicht verdndert. Durch die
abgefederte Parallelauslenkung 10 der Walzrolle 2
unter der Walzkraft F ist das Walzwerkzeug in der
Lage, die gesamte Bandbreite der MaBtoleranz ei-
nes Werkstlickes zu Uberbriicken und dennoch ein
einwandfreies Arbeitsergebnis zu liefern.

Die I6sbare Befestigung 6 der Stabfedern 5,5
(siehe Figur 2) gestattet ein problemloses Austau-
schen der Stabfedern 5,5' bei Ersatz und flr den
Fall, daB Federn mit anderen Federkennlinien ein-
gesetzt werden sollen. In den Bereichen der Bau-
teile, die mit den Federn 5,5' verbunden werden
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sollen, k&nnen Nuten 19 zur Aufnahme der Fede-
renden vorgesehen sein, die den Abmessungen
der Federenden angepaBt sind. Durch die Unter-
bringung der Federenden 7 in den Nuten 19 (siehe
Figur 3) wird eine gute Stabilitdt der Befestigung 6
auch senkrecht zur Walzkraft F erreicht. Die Stabili-
fat in dieser Richtung wird natirlich auch von der
Querschnittsabmessung der Federn in dieser Rich-
tung beeinfluBt. Insbesondere bei gréBeren Werk-
zeugen kann es glnstig sein und ist es von der
BaugroBe her moglich, an jeder Seite zwei parallel
zueinander angeordnete Federn untereinander und
ggfls. mit Abstand zueinander vorzusehen. Hier-
durch wird senkrecht zur Walzkraft F eine noch
h&here Stabilitat erreicht.

Figur 4 zeigt ein Walzwerkzeug z.B. fir das
Glattwalzen von zylindrischen WerkstlickauBenfl3-
chen. Dieses Werkzeug ist bei entsprechender Ein-
spannung auch geeignet fiir das Glattwalzen von
Planflachen. Einspannschaft 1, Rollentrdger 4 und
Stabfedern 5,5' sind ein aus einem Stlick herge-
stelltes Bauteil. Die Verbindungen der einen recht-
eckigen Querschnitt aufweisenden Stabfedern 5,5
mit dem Einspannschaft 1 und dem Rollentrdger 4
sind daher bei dieser Werkzeugausfiihrung beson-
ders fest. Unter Einwirkung einer definierten Walz-
kraft F, die durch definierte Zustellung des Werk-
zeuges gegen das (nicht dargestellte) Werkstlick
erreicht wird, weicht die Walzrolle 2 unter Parallel-
verschiebung 9 bei Ausfederung 10 der Stabfedern
5,5' zurlick. Der Einspannschaft des Walzwerkzeu-
ges in Figur 4, kann nahezu beliebig gestaltet wer-
den.

In Figur 5 ist in der Schnittdarstellung eine
Variation gestrichelt dargestellt. Es ist -wie
dargestellt- z.B. md&glich, den Einspannschaft 1 mit
Gewindebohrungen 11, die zur Befestigung in der
Maschine dienen k&nnen, zu versehen oder den
Einspannschaft 1 -wie gestrichelt dargestellt- abzu-
winkeln.

Die Figuren 6 und 7 zeigen ein Walzwerkzeug,
welches im Aufbau #hnlich ist dem Walzwerkzeug
nach Figur 4 bzw. 5, das jedoch |8sbare Stabfe-
dern 55" aufweist. Diese Stabfedern sind 18sbar an
Verbindungsteilen 17 und 18 befestigt, die ihrer-
seits mit dem Rollentrdger 4' (Verbindungsteil 17)
bzw. dem Einspannschaft 1' (Verbindungsteil 18)
verbunden oder verbindbar sind. Die Stabfedern
5,5" kbnnen jedoch -einzeln oder gemeinsam- ein-
stlickig mit den Verbindungselementen 17 und 18
ausgebildet sein. Sie k&nnen auBerdem in diesem
wie auch in jedem anderen Ausflihrungsbeispiel je
unterschiedliche Querschnittsabmessungen aufwei-
sen. Der beschriebene Aufbau ermdglicht auch ei-
nen kompletten Austausch der Federeinheit, beste-
hend aus den Verbindungsteilen 17 und 18, sowie
den Stabfedern 5 und 5'.
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Die Figuren 8 und 9 zeigen ein Walzwerkzeug,
bei dem die Stabfedern 5,5' und der Rollentrdger
4, letzterer mindestens teilweise, von Abdeckplat-
ten 13, welche mit dem Einspannschaft 1 eine
Einheit bilden, abgestitzt und abgedeckt sind. Die-
ses Walzwerkzeug bildet durch die beschriebene
Abstlitzung eine dhnlich starre Einheit wie das
Walzwerkzeug nach Figur 6 und bietet dabei auch
die Mdglichkeit, die Federn 5,5’ auszuwechseln.
Durch die Verwendung der Abdeckplatten 13, die
mit dem Einspannschaft 1 einstlickig geformt sein
kénnen, ist es moglich noch weitere Befestigungs-
md&glichkeiten, wie z.B. die Leiste 16, die quer auf
einer Abdeckplatte 13 angeordnet ist, zu schaffen.

Die Figur 10 zeigt eine Variante zu Figur 4, die

mit mehr als zwei Stabfedern ausgerUstet ist. Min-
destens eine der Stabfedern 5,55'.5" weist einen
DehnmeBstreifen 20 auf, der Uber die Leitungen 22
und 23 mit einer Einrichtung 21 verbunden ist zur
Erfassung der Signale des DehnmeBstreifens 20.
Die Einrichtung 21 kann -z.B. Uber Leitungen 24-
mit einer Steuereinrichtung (nicht dargestellt) zur
Limitierung oder sonstigen Beeinflussung der Walz-
kraft F verbunden sein.
Der DehnmeBsireifen 20 kann natlirlich bei allen
Ausfihrungsarten des Gegenstandes der Neuerung
verwendet werden. Auch ist es mdglich, die Stabfe-
dern in zur Zeichenebene der Ausflihrungsbeispie-
le senkrechter Lage anzuordnen.

In den Figuren 11 und 12 ist eine Einrichtung
dhnlich der Einrichtung nach den Figuren 4 und 5
dargestellt. Die Stabfedern 5,5' weisen hier jedoch
keinen Rechteckquerschnitt auf sondern einen run-
den Querschnitt. Sie sind also als runde Stangen
ausgebildet, die mit ihren Enden in entsprechende
Bohrungen des Rollentrdgers 4 und des Einspann-
schaftes 1 eingepreBt sind. Darliber hinaus ist ein
Werkzeug nach Figur 11 mit einem Anschlag ver-
sehen, der eine unzuldssig groBe Verbiegung der
Stabfedern 5,5' verhindert. Hierzu weist im Ausfiih-
rungsbeispiel nach Figur 11 der Rollentrdger 4 eine
einfache Ausnehmung 38 auf, in die ein am Ein-
spannschaft befestigtes oder mit diesem einstlickig
ausgebildetes Anschlagstick 39 hineinragt. Wird
die Grenzlage der Bewegung in Richtung des
Pfeils 42 des Rollentrdgers 4 erreicht, so kommen
die Flachen 40 des Rollentrdgers 4 und 41 des
Anschlagstiickes 39 zur gegenseitigen Anlage, so
daB eine weitere Bewegung des Rollentragers 4 in
Richtung des Pfeils 42 unmd&glich ist. Eine unzulis-
sige Verbiegung der Stabfedern 5,5' kann hier-
durch zuverldssig verhindert werden. Natlrlich
kann ein solcher Anschlag auch in anderer Weise
als im Ausflihrungsbeispiel nach Figur 11 darge-
stellt, ausgebildet sein und insbesondere auch ver-
stellbar sein, so daB der zuldssige Weg des Rollen-
trdgers 4 in Richtung des Pfeils 42 in Abhdngigkeit
von der Federkennlinie der Stabfedern 5,5' einge-
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stellt werden kann.

Die Figuren 13 und 14 zeigen ein Ausflihrungs-
beispiel ganz dhnlich dem nach den Figuren 6 und
7. Wihrend dort jedoch die Stabfedern 5,5' als
Blattfedern einstiickig ausgebildet sind, werden bei
dem Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren 13 und
14 diese Blattfedern 5 bzw. 5' jeweils paarweise
verwendet in einer jeweils nebeneinandergesetzien
Anordnung mit einer Licke 43 dazwischen. Die
Stabilitdt in Richtung des Pfeiles 44 kann hierdurch
wesentlich erh8ht werden, ohne daB die Breite der
Blattfedern 5 bzw. 5" vergroBert wird. Es ist ledig-
lich erforderlich zur Erh6hung der Stabilitdt in Rich-
tung des Pfeils 44 die Liicke 43 zwischen den
jeweiligen Blattfedern zu vergréBern. Es kann
durch diese Anordnung auBerdem eine flachere
Kennlinie der jeweils verwendeten Federn erreicht
werden.

Eine dem Ausflihrungsbeispiel nach den Figu-
ren 13 und 14 entsprechende Anordnung zeigen
die Figuren 15 und 16. Bei dieser Anordnung sind
jedoch die Stabfedern 5,5' aus einer Schichtung
dinner Blattfedern 27 hergestellt. Hierdurch kann
durch einfaches Wegnehmen oder Zufligen solcher
dinnen Blattfedern 27 das Federverhalten leicht
beeinflut werden. Um zu verhindern, daB bei einer
Ausfederung die einzelnen dinnen Blattfedern 27
gegeneinander reiben und damit die zugeh&rige
Federkennlinie unkontrolliert verdndern, sind die
diinnen Blattfedern 27 an ihren jeweiligen Befesti-
gungsenden Uber dazwischen gelegte Distanzstiik-
ke 29 gegeneinander separiert, so daB zwischen
ihnen der entsprechende Abstand 30 besteht.

Bei der Einrichtung nach Figur 15 ist weiter
eine Tasteinrichtung 26 vorhanden, die in einem
Trager 45 gehalten ist, der seinerseits beispielswei-
se relativ zum Einspannschaft 1 stets in Ruhe ist.
Diese Tasteinrichtung 26 kann beispielsweise mit
einem linearen Weggeber oder aber auch, wie im
Ausflihrungsbeispiel nach Figur 15, mit einer MeB-
uhr 25 verbunden sein, an der die Bewegungsgré-
Be in Richtung des Pfeils der Walzkraft F entweder
als Wegangabe oder als Kraftangabe abgelesen
werden kann. Hierzu muB allerdings die Skala der
MeBuhr 25 geeicht sein nach der Federkennlinie
der Stabfedern 5,5'. Es ist auf diese Art und Weise
sehr einfach eine Aussage Uber die Gr&Be der
Walzkraft F erzielbar.

Die Einrichtung nach den Figuren 17 und 18
entspricht in ihrem wesentlichen Aufbau der Ein-
richtung nach den Figuren 15 und 16. Es sind
jedoch bei der Einrichtung nach den Figuren 17
und 18 die diinnen Blattfedern 28, die den diinnen
Blattfedern 27 nach dem Ausfiihrungsbeispiel in
Figur 15 und 16 entsprechen, in ihrem freien Bie-
gebreich tailliert, wodurch ein bestimmter und ge-
winschter Verlauf der zugehdrigen Federkennlinie
erreicht wird.
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Die gesamte Einrichtung z.B. nach Figur 4 oder
Figur 6 oder Figur 13 oder Figur 17, aber auch
noch weitere Ausflihrungsbeispiele, 148t sich mit
dem Einspannschaft 1 gut auf einem Schwenkhe-
bel 32 anordnen. Es kann hier der Einspannschaft
1 durchaus auch einstlickig mit dem Schwenkhebel
32 ausgebildet sein. Der Schwenkhebel 32 ist um
eine Achse 33 schwenkbar angeordnet und hierzu
auf einem Schwenkzapfen 35 befestigt. Hierbei
kann der Schwenkzapfen 35 zusammen mit dem
Schwenkhebel 32 schwenken oder aber es kann
der Schwenkzapfen 35 feststehend ausgebildet
sein, so daB der Schwenkhebel 32 um den
Schwenkzapfen 35 herumschwenken kann. Hierbei
kann der Schwenkhebel 32 von einer Druckplatte
36 abgestitzt sein, so daB der Schwenkhebel 32
auf der Druckplatte 36 gleitend in Richtung des
Pfeils 37 schwenken kann. Bei dieser Anordnung
liegt die Rotationsachse 34 der Walzrolle 2 in einer
Ebene, die einen konzentrischen Kreis zur Achse
33 tangiert. Die in Figur 18 erkennbare Lage kann
als Ruhelage, beispielsweise durch nicht darge-
stellte Anschiige, fixiert sein. Wird nun die Walz-
rolle 2 gegen die duBere Oberfliche eines nicht
dargestellten Werkstlickes angedriickt und die gan-
ze Einrichtung in Richtung des Pfeils 31 (Figur 17)
bewegt, beispielsweise durch die Vorschubbewe-
gung eines Schlittens, auf dem der Einspannschaft
1" befestigt ist, so bleibt die Rolle 2 etwas zurilick
und fuhrt hierdurch eine Schwenkbewegung um die
Achse 33 aus und stellt sich hierdurch schridg zur
Werkstlickrotationsachse. Bei richtiger Drehrich-
tung des Werkstiickes rollt hierdurch die Walzrolle
2 auf einer gewindeférmigen Bahn um das Werk-
stlick und flhrt hierdurch eine Vorwirtsbewegung
in Richtung des Pfeiles 31 aus, die gerade so groB
ist wie die Vorschubbewegung des das gesamte
Werkzeug tragenden Schliittens. Vergr&Bert oder
verkleinert sich diese Vorschubbewegung, so stellt
sich hierdurch automatisch ein anderer Schwenk-
winkel der Walzrolle 2 mit entsprechend reduzierter
oder vergrdBerter Vorschubgeschwindigkeit ein.
Der das gesamte Werkzeug tragende und vor-
wirtsbewegende Schlitten wird hierdurch von Vor-
schubkriften so gut wie vollstdndig entlastet.

Die Figuren 19 und 20 zeigen ein Ausflihrungs-
beispiel entsprechend den Figuren 17 und 18, bei
dem jedoch die taillierten Blattfedern nicht als Fe-
derpakete sondern als einstlickige dicke Blattfe-
dern 5,5' verwendet werden. Der Ubrige Aufbau
kann unverdndert und damit wie bereits beschrie-
ben, sein.

In den Figuren 21 und 22 schlieBlich ist ein
Ausflihrungsbeispiel dargestellt, das in seinem Auf-
bau der Einrichtung nach den Figuren 17 und 18
sehr nahe kommt. Zur Erreichung dem gewlinsch-
ten Schwenkbewegung der Walzrolle 2 wird jedoch
nicht mehr die ganze Einrichtung schwenkbar an-
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geordnet, sondern es wird im Rollentrdger 4" ein
Schwenkzapfen 35 um die Achse 33 schwenkbar
gelagert, der seinerseits den Schwenkhebel 46
trigt, auf dem die Walzrolle 2, bei Bedarf mit
entsprechenden Stitzrollen, angeordnet und damit
entsprechend schwenkbar ist. Der Ubrige Aufbau
kann z.B. dem von Figur 15 und 16 entsprechen.
Wird diese Einrichtung (Fig. 21, 22) am Einspann-
schaft 1 eingespannt und die Walzrolle 2 gegen
das Werkstlick gedrlickt und dann die Einrichtung
in Richtung des Pfeils 31 bewegt, so kann die
Walzrolle 2 in Richtung des Pfeils 37 schwenken,
so daB bei entsprechender Drehrichtung des Werk-
stlickes die gewlinschte Vorschubgeschwindigkeit
entsteht.

Liste der verwendeten Bezugszeichen

111" Einspannschaft

2 Walzrolle

3 Rollenkifig

4,4' 4" Rollentrdger
55'5" Stabfedern

6 Befestigung

7 Federenden

8 unbenutzt

9 Parallelverschiebung
10 Ausfederung

11 Gewindebohrungen
12 Winkel

13 Abedeckplatten
14 Rollenkopf

15 Stitzrolle

16 Leiste

17 Verbindungsteil
18 Verbindungsteil
19 Aufnahmenut

20 DehnmeBstreifen
21 Einrichtung

22 Leitung

23 Leitung

24 Leitung

25 MeBuhr

26 Tasteinrichtung
27 Diinne Blattfedern
28 diinne Blattfedern
29 Distanzstiicke

30 Abstand

31 Pfeil

32 Schwenkhebel

33 Achse

34 Rotationsachse
35 Schwenkzapfen
36 Druckplatte

37 Pfeil

38 Ausnehmung

39 Anschlagstiick

40 Flache
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M Fldche
42 Pfeil

43 Liicke

44 Pfeil

45 Trager

F Walzkraft

Patentanspriiche

1.

Walzwerkzeug mit einem Einspannschaft (1)
und einem radial gegen eine durch Federn
erzeugte Kraft beweglichen Rollenkopf (14) mit
einem gegen ungewollte Verdrehung gesicher-
ten Rollentrdger (4), dadurch gekennzeichnet,
daB die Federn als mindestens zwei in Bewe-
gungsrichtung im Abstand und parallel zuein-
ander angeordnete Stabfedern (5,5',5") ausge-
bildet sind, die den Einspannschaft (1) und den
Rollentrdger (4) direkt oder Uber mit diesen
Teilen (1;4) verbundene oder verbindbare Ver-
bindungsteile (17,18) miteinander verbinden.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Rollentrdger (4) und minde-
stens eine Stabfeder (5,5',5") einstlickig aus-
gebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Einspannschaft (1) und min-
destens eine Stabfeder (5,5',5") einstlickig
ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mit dem Rollentriger (4)
und/oder dem Einspannschaft (1) verbundenen
oder verbindbaren Verbindungsteile (17,18)
und die zugeordneten Stabfedern (5,5',5") ein-
stlickig ausgebildet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Einspann-
schaft (1) die Stabfedern (berdeckende Ab-
deckplatten (13) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich von
sich unter Einwirkung der Walzkraft (F) verfor-
mender Bauteile mindestens ein auf die Verfor-
mung reagierender DehnmeBstreifen (20) vor-
gesehen ist, der mit einer Einrichtung (21) min-
destens zur Registrierung der Walzkraft ver-
bunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens ein DehmeBstreifen
(20) an einer Stabfeder (5') angeordnet ist.
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Einrichtung nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
eine die unter der Walzkraft F auftretende Aus-
lenkbewegung abtastende Tasteinrichtung (26)
vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tasteinrichtung (26) mit ei-
nem elekirischen oder elekironischen Wegge-
ber verbunden ist, der seinerseits mit einer
Steuereinrichtung (21) oder einer Anzeigeein-
richtung verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tasteinrichtung (26) mit einer
MeBuhr (25) verbunden ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Stabfe-
dern (5,5") als dinne Blattfedern (27,28) ausge-
bildet und zu einem Federpaket Ubereinander-
geschichtet sind.

Claims

Rolling tool comprising a clamping shaft (1)
and a roller head (14) movable radially against
a force produced by spring means and with a
roller support (4) secured against unwanted
twisting movement, characterised in that the
spring means are formed as at least two beam
springs (5, 5', 5") arranged parallel to each
other and spaced apart in the direction of
movement, said spring means connecting the
clamping shaft (1) and the roller support (4) to
each other directly or by way of connecting
pieces (17, 18) connected o or connectable to
the shaft and support (1; 4).

Apparatus according to claim 1, characterised
in that the roller support (4) and at least one
beam spring (5, 5', 5'"") are in one piece.

Apparatus according to claim 1, characterised
in that the clamping shaft (1) and at least one
beam spring (5, 5', 5'"") are in one piece.

Apparatus according to claim 1, characterised
in that the connecting pieces (17, 18) con-
nected or connectable to the roller support (4)
and/or the clamping shaft (1) are in one piece
with the associated beam springs (5, 5', 5").

Apparatus according to one of claims 1 1o 4,
characterised in that the clamping shaft (1)
includes cover plates (13) overlying the beam
springs.
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10.

11.

14

Apparatus according to one of claims 1 to 5,
characterised in that, in the region of compo-
nents deforming under the effect of the rolling
force (F), at least one strain measuring strip
(20) is provided which reacts to the deforma-
tion and which is connected to a device (21) at
least for the registering of the rolling force.

Apparatus according to claim 6, characterised
in that at least one strain measuring strip (20)
is arranged on a beam spring (5').

Apparatus according to at least one of claims 1
to 5, characterised in that a sensing device
(26) is provided sensing the deflection move-
ment arising from the rolling force F.

Apparatus according to claim 8, characterised
in that the sensing device (26) is connected to
an electrical or electronic transducer which for
its part is connected to a control device (21) or
o an indicating device.

Apparatus according to claim 8, characterised
in that the sensing device (26) is connected to
a dial gauge (25).

Apparatus according to one of claims 1 to 10,
characterised in that the beam springs (5,5')
are formed as thin leaf springs (27, 28) and are
overlaid to form a spring packet.

Revendications

Dispositif de laminage qui comprend une barre
de montage (1) et une téte 2 galets (14) dépla-
¢able radialement & I'encontre d'une force pro-
duite par des ressorts, comportant un porte-
galet (4) empéché de tourner inopinément, ca-
ractérisé en ce que lesdits ressorts sont des
ressorts en forme de tige (5, 5', 5") montés en
paralléle dans la direction du mouvement et 2
une certaine distance I'un de I'autre, qui relient
ensemble la barre de montage (1) et le porte-
galet (4) soit directement, soit par I'intermédiai-
re d'éléments de liaison (17, 18) pouvant &ire
reliés ensemble.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le porte-galet (4) et, au moins, un
ressort en forme de tige (5, 5', 5") sont réali-
sés d'une piéce.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le porte-galet (4° et, au moins, un
ressort en forme de tige (5, 5', 5") sont formés
d'une piéce.
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Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le porte-galets (4) et/ou les élé-
ments de liaison (17, 18) reliés ou pouvant &ire
reliés avec l'arbre de montage (1) et les res-
sorts en forme de tige correspondants (5, 5',
5") sont formés d'une piéce.

Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 3 4, caractérisé en ce que l'arbre de
montage (1) présente des plaques de couver-
ture (13) couvrant les ressorts en forme de
tige.

Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 & 5, caraciérisé en ce que dans la
région ol se produit une déformation du ou
des composants sous l'action de la force de
laminage F, est prévue une jauge de contrainte
(20) réagissant a cette déformation qui est
connectée a un dispositif (21) au moins, aux
fins d'enregistrement de la force de laminage.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé
en ce que, au moins, une jauge de contraite
(20) est montée sur I'un des ressorts en forme
de tige (5').

Dispositif selon I'une, au moins, des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce qu'un dispositif
(26) détecte les mouvements de déviation pro-
duits par la force de laminage F.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé
en ce que le dispositif de détection (26) est
connecté A un indicateur de trajet électrique ou
électronique qui, de son cbté, est relié & un
dispositif de commande (21) ou & un dispositif
d'affichage.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé
en ce que le dispositif de détection (26) com-
porte un cadran étalonné (25).

Dispositif selonl'une quelconque des revendi-
cations 1 & 10, caractérisé en ce que les
ressorts (5, 5') présentent la forme de minces
ressorts en forme de fige (27, 28) et sont
superposés de maniére & former un paquet.
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