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@ Verfahren zur Verkokung von Schiittkohle sowie Verkokungsgefass fiir die Durchfiihrung eines

solchen Verfahrens.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
autothermen Verkokung von Schiittkohle, bei wel-
chem die Kohle in einem Verkokungsgefd (1) zu-
ndchst unter Einlagerung von gasleitenden kaiten
oder auf eine Temperatur von 800 bis 1200° C auf-
heizbaren bzw. aufgeheizten Formk&rpern (6) zur
Bildung senkrechter Gaskandle durch Ritteln
und/oder Stampfen verdichiet und in den Kanal-
wandschichten verkokt wird. Durch die von den erst-
genannten kalten Formkdrpern freigehaltenen Kanéle
Ekann bis zum Ingangsetzen der Verkokung heiBes
Inertgas zur direkten und/oder indirekten Beheizung
Odder Kohle eingefiihrt werden. Anderenfalls wird
S durch die Wirmestrahlung der aufgehsizien bzw.
elekirisch beheizten Formkdrper die Verkokung ein-
cgeleitet, bis die Kanalwandschichten um die Form-
mkérper herum ausreichend verfestigt sind. Daraufhin
werden die Formkdrper entweder aus der
°Kohle/Kokst‘:llung herausgezogen oder wihrend des
@ ganzen Verkokungsprozesses in dem Kohlekoksein-
Wl satz belassen. Hiernach wird zur autothermen Fort-
setzung des Verkokungsverfahrens in die von den
Formkd&rpern gebildeten Kandle ein Sauerstoff-Tré-

gergas zur Teilverbrennung der in die Kanile nach-
strémenden Destillationsgase eingeleitet, deren Ver-
brennungswirme den Verkokungsprozef durch die
gesamte Kohleflillung forisetzt. Die verdinnten De-
stillationsgase werden aus dem VerkokungsgefédB
abgeleitet.
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Verfahren zur Verkokung von Schiittkohie sowie Verkokungsgefas fiir die Durchfiihrung eines solchen
Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Verkckung von Schiittkohle, bei weichem die
Kohle zun#chst unter Einlagerung von Formk&rpern
zur Bildung von Gaskanilen in ein Verkokungsge-
f4B einflillt und die Formkdrper mindestens bis zur
Bildung einer ausreichend starken Kokskanalwand
in der Kohle/Koksflillung beldBt.

Aus der DE-PS 609 551 ist ein Verfahren zum
Herstellen von Stampfkuchen mit der Mitte ange-
ordneten  senkrechten  Gasabzugskandlen in
Stampfkisten flr die Beschickung von Kokséfen
mit liegenden Ofenkammern bekannt, bei welchem
der Brennstoff unter der Einlagerung von Rohren
oder Dornen zum Erzeugen der senkrechten Gas-
abzugskandle zundchst einer Vorverdichtung mit-
tels geeigneter Ruhrk&rper, wie Rlhrstangen oder
Schwenkpiatten, und hierauf einer Nachverdichtung
durch Stampfen oder Pressen unterworfen wird,
worauf der so entstandene Stamptkuchen zusam-
men mit den zum Herstellen der Gasabzugskanile
dienenden Rohren oder Dornen in die Ofenkammer
eingefahren wird und nach dem Zuriickziehen der
Bodenplatte die Stangen oder Dorne vom Dache
der Ofenkammer aus durch darin angebrachte Off-
nungen aus dem Besatz herausgezogen werden.
Diese Verfahren setzt den aufwendigen Transport
des Stampfkuchens aus dem Stamptkasten in die
Ofenkammern voraus. Notwendig ist hierflr eine
auflerordentlich hohe Verdichiung, um die ge-
wiinschte Festigkeit des Stampfkuchens fiir den
Transport zu erzielen. Ferner ist der Stampfkuchen
aufgrund der Gegebenheiten in seinen Abmessun-
gen beschrénkt.

Aus der DE-PS 551 940 ist ein Verfahren zum
Verkoken von Kohlekuchen bekannt, bei dem eine
Verdichtung der Kohlekuchen durch absatzweises
hydraulisches Pressen in der HShenrichtung mittels
{iber die ganze Kuchenldnge verteilter Preistempel
erfolgt, wobei in der vertikalen Mitte des Kohleku-
chens eine Uber die ganze Lange verlaufende, aus
zwei vertikalen und im bestimmten Abstand gehal-
tenen gelochten Platten besiehende Absaugvorrich-
tung mit eingepreBt wird. Die in zwei Reihen aufge-
teilten Prefstempel pressen die Kohle zu beiden
Seiten dieser Absaugvorrichtung zusammen, wo-
nach die Absaugevorrichtung mit dem verdichteten
Kuchen in den Ofen gefahren, an eine Saugleitung
angeschlossen und aus der Kammer zurlickgezo-
gen wird, sobald die Kohle in der Mitte der Kam-
mer eine Temperatur von etwa 300° C erreicht hat.
Auch hiernach wird also der Kohlekuchen in einem
gesonderten Stampfkasten hergestellt. Die Absaug-
vorrichtung 188t sich aufgrund ihrer erheblichen Ab-
messungen nur schwierig aus dem Kokskuchen
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wieder herausziehen.

Aus der DE-AS 1 163 777 ist ein Verfahren zur
Aufbereitung von Schiittkohle flir die Verkokung
bekannt, bei dem die Kohle vor der Einflihrung in
eine der Kammern eines Verkokungsofens in ei-
nem geschlossenen Kasten zu sinem Kohlekuchen
verdichtet wird, dessen Abmessungen angenZhert
der Kammer entsprechen, wobei die Kohle mittels
von der Langsseite aus in den Kasten eingedriick-
ter, die im Kasten befindliche Kohle durchdringen-
der Stempsl verdichtet wird, die nach der Verdich-
tung aus dem Kasten herausgezogen werden und
in den Kohlekuchen zur Vergréferung der wérme-
aufnehmenden Oberfliche desselben dienende
Querkanidle hinterlassen. Auch hier wird von dem
Prinzip ausgegangen, den Kohlekuchen zundchst in
einem gesonderten Kasten herzustellen und dann
in die Kammern des Verkokungsofens einzuflihren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Verfahren der eingangs genannien Art zum Zwecke
der autothermen Verkokung zu schaffen und damit
den VerkokungsprozeB wirtschaftlicher zu gestal-
ten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis durch ein
Verfahren nach Anspruch 1 gelSst, gemds dem
man zum Zwecke einer autothermen Verkokung die
zu verkokende, gegebenenfalls bereits vorerhiizte
Kohle in das VerkokungsgefdB als Schiittkohle ein-
flllt und gegebenenfalls durch Rittein und/oder
Stempfen verdichtet, die Kohle zum Ingangsetzen
des Verkokungsprozesses mittels der Formkd&rper
direkt und/oder indirekt erhitzt und mindestens in
einer die Formkdrper umgebenden Schicht verkokt,
die Formkd&rper unter Zurlicklassung von Kandlen
aus der Kohle/Koksflillung herauszieht und/oder ge-
gebenenfalls rohrf6rmige Formkdrper mit Gas-
durchtirittsdffnungen in deren Wandung verwendet,
nach dem gegebenenfalls druckdichten Verschiie-
Ben des VerkokungsgefédBes in die von den Form-
k&rpern zurlickgelassenen oder frei gehaltenen Ka-
ndle ein Sauerstoff-Trédgergas, z.B. Luft, zur Teil-
verbrennung der in die Kandle nachstrdmenden
Destillationsgase eingefiihrt und vermittels der da-
durch entstehenden Hitze den VerkokungsprozeB
durch die gesamte Kohlefiillung forisetzt, und die
verdiinnten Destillationsgase aus dem Verkokungs-
gefaB ableitet.

Hierdurch wird ein gesonderter Stampfkasten
und der Transport des Kohlekuchens von dem
Stampfkasten in eine Ofenkammer vermieden. Das
Verkokungsgefdl  dient dabei selbst als
Verdichiungs- bzw. Stampfgefé8, was beispislswei-
se vorteilhaft mit einem Verkokungsgefdl erfolgen
kann, wie es etwa aus der DE-OS 35 16 227 an
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sich bekannt ist. Ein solches, entsprechend modifi-
ziertes VerkokungsgefdB ist besonders geeignet
und zweckmiBig, da es verhditnismidBig kompaki,
weitgehend druckdicht verschliefbar sowie trans-
portierbar und/oder kippbar ist. Flr den Fall, daB
die Kohle bis zum ingangsetzen der Verkokung nur
indirekt beheizt werden soll, werden zuvor aufge-
heizte oder wihrenddessen beheizbare Formkor-
per verwendet. Eine direkte und indirekie Behei-
zung der Kohle erfolgt wie vorbeschrieben und
ferner durch Zufuhr eines heifien Inertgases. Nach
dem Ingangsetzen des Verkokungsprozesses bis
zur Bildung einer ausreichend starken Kokskanal-
wand kénnen die Formkdrper aus der Kohleflillung
bzw. dem Kokskuchen herausgezogen werden, so
daB in den zuvor um die Formk&rper gelagerten
Kohlewandschichten, die nun inzwischen verkokt
und weitgehend verfestigt sind, die erforderlichen
Kandle mit ihrer ganzen Flédche fiir die Zuflihrung
des Sauerstoff-Trigergases zur Verfligung stehen.

Bei Verwendung von rohrfdrmigen Formkor-
pern kdnnen diese ebenfalls nach dem Ingangset-
zen des Verkokungsprozesses aus der Kohlefiillung
bzw. aus dem Kokskuchen herausgenommen wer-
den, kénnen jedoch dann verbieiben, wenn sie in
ihrer Rohrwandung allseitig mit Gasdurchtrittsif-
nungen ausgebildet sind, Uiber welche anfangs das
heiBe Inertgas und danach das Sauerstoff-Tréger-
gas zugefiihrt werden kann. Die anféngliche Behei-
zung der Kohle erfoigt dann direkt durch das Inert-
gas und indirekt durch die Wéirmeabstrahlung von
den hierbei aufgeheizten Rohrwdnden. Auch kann
dies beispielsweise Uber als Fieldrohre ausgebilde-
te Formkdrper mit perforierten AuBenménteln erfol-
gen.

Fiir die danach folgende Zufuhr des Sauerstoff-
trdgergases sind in jedem Falle offene Kanéle er-
forderlich, aus welchen entweder die Formkdrper
zuvor herausgezogen worden sind oder die von als
perforierte Rohre ausgebildeten Formkdrpern frei-
gehalten werden, wobei das Sauerstofftrdgergas
durch die Offnungen im Mantel der Rohre sowie
deren  endseitige  Offnungen  in  die
Kohle/Koksflillungen austriit. Durch die Zufuhr des
Sauerstofftrigergases wird ein Teil der Destilla-
tionsgase verbrannt, wodurch das HeiBgas entsteht,
das den VerkokungsprozeS autotherm fortsefzi.
Das mit den entsprechenden Rauchgasen verdlinn-
te Destillationsgas dringt unter dem GeféBdeckel
aus der Kohle/Koksflillung bzw. dem Kokskuchen
und wird aus dem VerkokungsgefdB abgefiihrt.

Die zuvor aufgeheizten und/oder innerhalb der
Kohleflillung beheizten voliwandigen Formkdrper
miissen folglich bis zur Bildung einer ausreichend
starken Kokskanalwand in der Kohlefiillung verblei-
ben und danach entfernt werden. Nur die rohrfér-
migen, perforierten Formk&rper kdnnen je nach
Ausbildung und Erfordernis wahiweise nach dem
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Ingangsetzen des Verkokungsprozesses und einer
ausreichenden Verkokung der Kanalwdnde aus
dem VerkokungsgefdB herausgezogen werden oder
kénnen bis zum Ende des Verkokungsprozesses in
dem VerkokungsgefdB belassen werden, also an-
fangs flir die direkte und/oder indirekte Beheizung
und danach noch fiir die Erhaltung der Gaskanile
zum ungehinderten Zufiihren des Sauerstoff-Tré-
gergases. Die Auf- bzw. Beheizung der Formk&rper
kann je nach Material und Ausflihrung vor dem
Einsetzen in das Verkokungsgefds in einem W&rm-
ofen und/oder nach dem Einsetzen durch Beauf-
schlagen mit einem HeiBgas oder mit elekirischer
Energie, z.B. Uber elektrische AnschiUsse im Ver-
kokungsgefdB selbst, erfolgen.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verko-
kungsgefdB mit gegebenentalls aufklappbaren bzw.
abnehmbaren Gefifdeckel und Gefdfboden sowie
mit Zu- und Ableitungen flir die gasférmigen Me-
dien bzw. die elekirischen Anschliisse zur Durch-
flihrung der zuvor erlduterten Verfahren. In dem
GefdBinneren sind eingangsseitig ein Gas-Vertei-
lungsraum und ausgangsseitig ein Gassammelraum
angeordnet, weiche Uber die, von den Formk&rpern
zurlickgelassenen oder freigehaltenen Kandle in
Strdmungsverbindung stehen. Die Formkdrper
durchsetzen im Abstand von etwa 150 bis 250 mm
voneinander das GefdBinnere.

Ferner wird erfindungsgem&B vorgeschlagen,
daB die Formk&rper aus metallischem und/oder
keramischem Material bestehen. So k&nnen bei-
spielsweise die Fieldrohr-Ausfihrungen mit zwei
keramischen Rohren oder kombiniert mit einem
metallischen und keramischen Rohr ausgestatiet
sein.

Die als sinfache Rohre oder als Fieldrohre aus-
gebildeten Formkdrper haben bei einer weiteren
Ausgestaltung des Erfindungsgedankens in ihrem
Mantel bzw. Aufenmantel Uber die Linge verteilt
Bohrungen vorbestimmter Anzahl und vorbestimm-
ten Durchmessers. Hierdurch kann die Gasvertei-
lung Uber die H&he der Kohle/Koksfillung einge-
stellt werden.

Um sie einfach aus dem Kohle/Koksfiillung her-
ausziehen zu k&nnen, ist geméB einem weiteren
Merkmal der Erfindung vorgesehen, daB sich die
Formk&rper entgegen ihrer Ausziehrichtung ko-
nisch verjlingen.

Bei esiner zweckmifigen Konstruktion des er-
findungsgemaBen VerkokungsgefédBes durchsetzen
die Formkdrper den GefdBdeckel bzw. den GefdB-
boden und sind mit diesem aus dem Gefafinneren
herausziehbar. In dem Fall kann anschlieBend ein
anderer Gefdfdeckel druckdicht auf den Gefé8-
mantel aufgesetzt werden. Zur Stabilisierung der
Konstruktion kdnnen ferner auf der Deckel-
und/oder der Bodeninnenfldche oder in deren Be-
reich Halte- oder Fiihrungsmuffen fiir die Formkor-
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per angeordnet sein.

Die Haite- oder Fiihrungsmuffen kdnnen dabei
beispielsweise an der Deckelseite und/oder der Bo-
denseite zu einer Einheit zusammengefaht sein, die
mit den Formk&rpern aus dem GeféBinneren her-
ausziehbar ist. Dies flihrt zu einer erheblichen Zeit-
ersparnis.

Um die Gleichmépigkeit der Gasstrdmung
durch den Kokskuchen noch weiter zu verbessern,
kann ferner deckelseitig in dem GefdBinneren ein
Gassammelraum mit Ableitungen fiir die Destilla-
tionsgase vorgesehen sein.

Desgleichen wird mit einem weiteren Erfin-
dungsmerkmal vorgeschiagen, da bodenseitig ein
Gasverteilerraum flir das heifie Inerigas und/oder
das Sauerstoff-Tragergas angeordnet ist, von dem
aus die Gase Uber die Kandle bzw. Rohre in die
Kohlefilllung bzw. den Kokskuchen gelangen,
zweckmipig Uber Offnungen oder Rohrstutzen, die
mit den Kandlen bzw. rohrférmigen Formk&rpern
fluchten und gegebenenfalis in deren untere Off-
nungen einmiinden. Die Gaszuflihrung kann da-
durch weiter vereinfacht werden, daB in dem Be-
reich des GefdBdeckels und gegebenenfalls des
Gefidfbodens ein mit Durchtrittsidchern versehener
Zwischenboden angeordnet ist, in weichem die
massiv bzw. als Rohre ausgebildeten Formkdrper
geflhrt bzw. gehaltert sind.

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwen-
dungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung.
Dabei bilden alle beschrisbenen und/oder bildlich
dargestellien Merkmale flr sich oder in beliebiger
sinnvoller Kombination den Gegenstand der Erfin-
dung, auch unabh#ngig von ihrer Zusammenfas-
sung in den Ansprlichen oder deren Rlckbezie-
hung.

Die einzige Figur veranschauficht im Verti-
kalschnitt ein erfindungsgemiBes Verkokungsgefds
zur Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfah-
rens.

Das VerkokungsgefdB 1 zur Durchithrung des
erfindungsgemfen Verfahrens zur autothermen

Verkokung von Schilitkohle ist im wesentlichen .

hohizylinderf&rmig. Es enthilt einen innenseitig mit
feuerfestem Futter 2 beschichteten Blechmantel 3
und ist an den oberseitig und unterseitig befindli-
chen Stirnseiten offen, wo es oberseitig mit einem
aufklappbaren GefdBdeckel 4 und unterseitig mit
einem abnehmbaren Gefdfiboden 5 druckdicht ver-
schlieBbar ist.

Unterhalb des GefidBdeckels 4 erstrecken sich
verikal und mit einem Abstand von 150 bis 250
mm voneinander angeordnete rohrférmige Form-
kérper 6 fief in den Innenraum des Geféfes 1.
Diese Formk&rper 6 kGnnen in einem anderen Aus-
flihrungsbeispiel auch aus wérmespeicherndem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Material, z.B. Keramik, entweder rohriérmig oder
massiv als Stangen bzw. Dorne hergestellt sein. In
jedem Fall sind die Formk&rper mittels Muffen 7 in
Zwischenbdden 8 und 9 im korrekten Abstand zu-
einander geflihrt und gehaltert. Der obere Zwi-
schenboden 8 enthilt auBer den mit den Muffen 7
bestlickten Durchtritisdffnungen fUr die Formkdrper
6 eine auf die Gesamfifiiche verieilte Perforation
flr den ungehinderten Durchiritt des aufsteigenden
Gases und Einflilléffnungen 10 fur die vorzugswei-
se schon getrocknete und vorerhitzte Kohle, gege-
benenfalls auch flir den Durchgang der Stempel,
wenn die Kohle gestampft werden soll. Der untere
Zwischenboden 9 enthélt auBer den mit den Muf-
fen 7 versehenen Aufnahmedéffnungen fir die End-
abschnitte der FormkSrper 6 ebentfalls die bereits
beschriebene Perforation flir den Durchtritt des Ga-
ses und die Einfliléffnungen 10 filir den Durchtritt
der Kohle in den bodenseitigen Geféfraum. ,

Oberhalb des oberen Zwischenbodens 8 befin-
det sich zwischen diesem Boden 8 und dem Ge-
taBdeckel 4 ein Gas-Sammelraum 11. Unterhalb
des unteren Zwischenbodens ist zwischen diesem
Boden 9 und dem GeféBboden 5 ein Gas-Verteiler-
raum 12 ausgebildet, in den die rohrfGrmigen
Formk&rper 6 einmiinden. Unter dem GefédBdeckel
4 enthilt die GefdBwand auf HShe des Gas-Sam-
melraums 11 mehrere, auf den Umfang des Gefé-
Bes 1 verteilt angeordnete Gasableitungen 13. Der
GefdBboden 5 ist doppelwandig ausgebildet und
enthdit den Gas-Verteilerraum 12, der zum Vertei-
len des einstrémenden heien ProzeBgases in die
rohrfdrmigen FormkSrper 6 und danach des
Sauerstoff-Trdgergases fUr eine ausgeglichene Zu-
leitung der Gase in das GefdBinnere 14 dient. Im
Zentrum der AuBenwand des GeféBdeckels 4 befin-
det sich eine Eintritts6ffnung 15 fUr das heifle
Prozefigas, das Uber ein Zuleitungsrohr 16 aus
einem Hochtemperaturreaktor 17 einstrdmt, und
nach Umschaltung flir ein Sauerstoff-Tragergas.

Das Verfahren nach Anspruch 1 verlduft wie
folgt:

In das unten geschiossene und oben offene
GefdB 1 werden die Zwischenbdden 8 und 9 im
Bereich des GefdBdeckels 4 und im Bereich des
GefdBbodens 5 herausnehmbar eingesstzt, welche
jeweils die Muffen 7 flr die Halterung bzw. Flh-
rung der als Rohre ausgebildeten Formkdrper 6
aufweisen. Diese rohrfdrmigen Formk&rper 6 sind
nach unien hin leicht konisch ausgebildet und wer-
den mit den Zwischenbdden 8 und 9 vor dem
Einflillen der Schiitikohle in das Verkokungsgefds
1 eingesetzt.

Nachdem die vorzugsweise vorerhitzt eingefiili-
te Schiitikohle in dem Verkokungsproze# 1 durch
Riitteln und/oder Stampfen verdichtet worden ist,
wird der GefdBdeckel 4 geschiossen, welcher an
seinem AuBenumfangsrand druckdicht gegeniber
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dem GefdBmantel 1 abschlieft. In dem GefiSbo-
den 5 sind in dem dargesteliten Ausflihrungsbei-
spiel Rohrstutzen 18 angeordnet, die, von dem
innerhalb des GefidBbodens ausgebildeten Gasver-
feilungsraum 12 ausgehend, durch das Futter 2
des GefidBbodens 5 hindurchtreten und sich gas-
dicht in die rohrférmigen Formkd&rper 6 geseizt
haben. HeiBes Inerigas wird aus dem Hochtempe-
raturreaktor 17 Uber das Zuleitungsrohr 16 durch
die Eintrittséffnung 15 in die Prozefgas-Vertei-
lungskammer 12 eingeflihrt und gelangt Uber die
Rohrstutzen 18 in die rohrférmigen Formkdrper 6,
deren Rohrwande auf die HShe verteilte Austrittsio-
cher aufweisen. Das durch die Austrittsicher in
das Geffinnere 14 tretende Heilgas wie auch die
Wérmestrahiung der Rohrwdnde flihren zu einer
direkten und indirekten Beheizung der Kohie bis zu
oiner Verkokung mindestens der um die Rohre
gelagerten Kohleschichten bis zur Bildung einer fUr
die Befestigung ausreichend starken Kokskanal-
wand. Danach wird die Zufuhr des Heifgases
(Inertgases) abgebrochen und dafiir ein Sauerstoff-
Trigergas eingeleitet, das den VerkokungsprozeB
autotherm fortsetzt, indem es von dem rohrfdrmi-
gen Formkdrpern 6 aus in der Kohleflllung auf-
steigt und durch Teilverbrennung der Destillations-
gase mit Hilfe der hierbei entstehenden HeiBgase
den Verkokungsprozef fortsetzt. Das verdiinnte De-
stillationsgas gelangt in den Gas-Sammelraum 11,
von wo aus das Gas Uber die Ableitungen 13 nach
aufen zur Weiterverwendung gefiihrt wird.
Erforderlichenfalls k&nnen die Formkdrper ge-
meinsam mit dem oberen Zwischenboden 8 nach
oben aus dem GefdB 1 herausgenommen werden.
Nach ermeutem SchiieBen des GefdBes 1 wird
durch das Zuleitungsrohr 15 ein Sauerstoff-Trdger-
gas Uber den bodenseitigen Gas-Verteilerraum 12
und dessen Rohrstutzen 18 in das GefdBinnere 14
geleitet, wo es direkt Uber die Kandle verteilt wird.
In einem weiteren, nicht dargesteilten Ausflih-
rungsbeispiel werden die Formk&rper 6 vor dem
Einsetzen in das VerkokungsgefdB 1 bis auf eine
Temperatur von 800 bis 1200 ‘C aufgeheizt, z.B.
in einem Wirmofen. Diese Formkdrper 8, die mas-
siv als Stangen, Dorne oder rohrférmig mit dicker
Wandung aus wirmespeicherndem Material, wie
Keramik, ausgefiihrt sind, werden nur bis zur Bil-
dung einer ausreichend starken Kokskanalwand im
Verkokungsgefd 1 belassen. Danach werden die
Formkdrper 6 entnommen und es wird ebenfalls
durch das gleiche Zuleitungsrohr 16 ein Sauerstoff-
Trigergas, beispielsweise Luft, Uber die Rohrstut-
zen 18 und die von den Formk&rpern 6 gebildeten
Kanile in die Kohleflillung zur Verbrennung eines
Teils der Destillationsgase eingefiihrt. Durch das
entstehende Heifigas wird, wie im ersten Ausfiih-
rungsbeispiel, der Verkokungsprozel forigesetzt.
Das mit dem entstehenden Rauchgas verdinnte
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Destillationsgas wird, ebenfalls nach Sammlung in
dem oberen Gassammeiraum 11, {iber die Ablei-
tungen 13 nach aufien geflihrt. Nach Beendigung
des Prozesses wird der GefdBboden 5 abgenom-
men bzw. das GefadB 1 gekippt und der GefdBdek-
kel 4 abgeschwenkt. Dann kann das Verkokungsge-
48 1 nach unten entleert werden, wobei ebenfalls
der noch verbliebene untere Zwischenboden 9 mit
seinen Muffen 7 bodenseitig abgezogen wird.

Diese Formkdrper 6 kdnnen aber auch bei-
spielsweise aus einem Material hergestellt und in
Ubereinstimmung mit dem VerkokungsgefdB 1 so
ausgelegt sein, daB sie nach dem Einsetzen in das
VerkokungsgefdB 1 an elektrische Anschllisse an-
geschiossen und elektrisch beheizt werden. Beson-
ders fiir die Ausflihrungsform ist es zweckmaBig,
die Formk&rper 6 einstlickig in einem senkrecht
abnehmbaren Gefdfdeckel 4 befestigt und mit
elekirischen Anschilissen auszubilden, so daB sie
als eine Einheit aus Formk&rpern 6 und GefidBdek-
kel 4 mit einem Handgriff auf das GefdB 1 und
dessen elekirische Kontakte aufsetzbar sowie auch
wieder abziehbar sind. Ist diese Deckel-Einheit pro-
zeBgerecht abgezogen, wird flir den weiteren Pro-
zeBverlauf ein neuer Gefdfdeckel 4, der nicht mit
den Formkdrpern 6 ausgestatiet ist, druckdicht auf
den GefdBmantel aufgesetzt.

Natirlich ist es auch mdglich, das Verkokungs-
gefdB 1 konstruktiv abzuéindern, z.B. fiir eine Zulei-
tung des HeiBgases und des Sauerstoff-Trégerga-
ses vom Gefidpdeckel 4 aus, der dann etwa wie der
Gefdfiboden 5 auszubilden ist. Auch kann dieser
Teil, also nach der Zeichnung der GefdBboden 5,
lediglich mit Offnungen anstelle der Rohrstutzen 18
versehen sein, mit denen er auf die unteren Enden
der rohrférmigen Formk&rper 6 aufgeschoben ist
bzw. die mit den Kandlen fluchten, die nach der
Entnahme der Formk&rper 6 in dem Kokskuchen
erhaiten bleiben. Auch kdnnen sich die Rohrstutzen
18 senkrecht bis in den unteren Zwischenboden 9
erstrecken und aus diesem freistehend herausra-
gen, um anhand dieser Rohrstutzen 18 die Form-
kdrper 6 einzeln oder gemeinsam mit dem Zwi-
schenboden aus dem Gefdfinneren herausziehen
zu kdnnen. Verschiedene andere Konstruktionsvari-
anten sind in diesem Zusammenhang im Rahmen
der Erfindung ohne weiteres denkbar. So kdnnen
beispielsweise die rohrférmigen Formkdrper 6
auch als Fieldrohre aus zwei keramischen oder
kombiniert aus einem metallischen und einem kera-
mischen Rohr ausgebildet sein, deren AuBenwand
in verschiedenen H&hen mit Durchtrittsidchern un-
terschiedlicher Anzahi und Gr6Be versehen ist. Fer-
ner ist es vorteilhaft, mindestens das AuBenrohr 6
bzw. die AuBenwand des Fieldrohres entsprechend
konisch zu formen und mindestens dieses aus ei-
nem keramischen Feuerfestmaterial herzustellen.

In Verbindung mit der Verwendung von massi-
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ven Formk&rpern 6 die sich Uber die ganze Gefds-
Kammerhdhe erstrecken, kénnen flir bestimmte
Fille beispielsweise auch die oberen Flthrungsmui-
fen 7 unmittelbar an der Innenflidche des GefdfAdek-
keis 4 und die unteren Flhrungsmuiffen 7 unmittel-
bar auf der Innenfliche des Gefdfbodens § befe-
stigt sein. Auf diesem Wege kOnnten die Zwi-
schenb&den 8 und 9 weggelassen werden.

Die Einsatzteile, also die Zwischenbdden 8, 9
und die Formk®&rper 6, sollten zweckméBigerweise
génzlich aus keramischen Feuerfest-Material auf
der Basis von SiC oder Al2Os bestehen.

Bezugszeichenliste:

1 Verkokungsgefas

2 Futter

3 Blechmantel

4 Gefdfdeckel

5 GefdBboden

6 rohrférmige Formkdrper

7 Muffen

8 oberer Zwischenboden

9 unterer Zwischenboden

10 Einflilléfinungen flir Kohle
11 Gas-Sammelraum

12 Gas-Verteilerraum

13 Ableitungen fUr Gas

14 Gefafinnere

15 Prozefgas-EintritisGfinung
16 Zuleitungsrohr

17 Hochtemperaturreaktor

18 Rohrstutzen

Anspriiche

1. Verfahren zur Verkokung von Schiittkohie,
bei welchem man die Kohle unter Einlagerung von
Formkdrpern zur Bildung von Gaskandlen in ein
Verkokungsgef4B einflillt und die Formk&rper min-
destens bis zur Bildung einer ausreichend starken
Kokskanalwand in der Kohle/Koksflillung belést,
dadurch gekennzeichnet,
daB man zum Zwecke der autothermen Verkokung
- die zu verkokende, gegebenenfalls bereits vorer-
hitzte Kohle in das VerkokungsgefdB als Schiittkoh-
le einflillt und gegebenenfalls durch Ritteln
und/cder Stampfen verdichtet,

- die Kohle zum Ingangsetzen des Verkokungspro-
zesses mittels der FormkGrper direkt und/oder indi-
rekt erhitzt und mindestens in einer die Formkdrper
umgebenden Schicht verkokt,

- die Formkdrper unter Zurlicklassung von Kandien
aus der Kohle/Koksfiillung herauszieht und/oder ge-
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gebenenfalls rohrfrmige Formkdrper mit Gas-
durchtritts6finungen in deren Wandung verwendet,
- nach dem gegebenenfalis druckdichten Verschlie-
Ben des VerkokungsgefédfBes in die von den Form-
kérpern zurlickgelassenen oder frei gehaltenen Ka-
nidle ein Sauerstoff-Trdgergas, z.B. Luft, zur Teil-
verbrennung der in die Kanidle nachstrémenden
Destillationsgase einfiihrt und vermittels der da-
durch entstehenden Hitze den Verkokungsproze8
durch die gesamte Kohlefliliung fortsetzt, und
- die verdiinnten Destillationsgase aus dem Verko-
kungsgefas ableitet.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Formk&rper entweder vor dem Einflihren in
das VerkokungsgefdR und/oder innerhalb dieses
GefdBes bis zum Ingangsetzen des Verkokungspro-
zesses erhitzt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB man rohrfdrmige Formkdrper verwendet, Uber
die man nach dem, gegebenenfalls druckdichten
VerschlieBen des Verkokungsgefdfes bis zum In-
gangsetzen des Verkokungsprozesses Heifigas zur
direkten und/oder indirekten Beheizung der Kohle
in Nachbarschaft der Formk&rper einflihrt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daB man die Formk&rper vor der EinfUhrung des
Sauerstoff-Trdgergases aus der Kohle-Koksflllung
herauszieht.

5. Verfahren nach einem der Asprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB man die rohrfGrmigen Formkdrper, deren Wan-
dungen Gasdurchirittséfinungen aufweisen, bis
zum Ende des gesamien Verkokungsprozesses in
der Kohle/Koksflillung beldBt und in sie erst das
HeiRgas bis zum Ingangsetzen des Verkokungspro-
zesses und danach das Sauerstoff-Trdgergas ein-
fUhrt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet,
daB man ais Formké&rper Fieldrohre verwendet.

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennziechnet,
daB die Formkdrper elekirisch beheizt werden.

8. Verfahren nach den Ansprichen 1, 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB man in die nach dem Herausziehen der Form-
kSrper in der Kohlefiiilung zurlickgelassenen Kani-
le und nach dem gegebenenfalls druckdichten Ver-
schlieBen des VerkokungsgefdBes sowie vor dem
Einflihren des Sauerstoff-Tragergases bis zum In-
gangsetzen des Verkokungsprozesses in die Kani-
le Heifgas zur direkten Beheizung der Kohle ein-
flhrt.
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8. Verkokungsgefdf mit gegebenenfalls auf-
klappbaren oder abnehmbaren GefédBdeckel (4) und
GefdBboden (5) sowie mit Zu- und Ableitungen flr
die gasfdrmigen Medien bzw. die elekirischen An-
schilisse zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB in dem GefdBinneren (14) eingangsseitig ein
Gasverteilungsraum (12) und ausgangsseitig ein
Gassammelraum (11) angeordnet sind, welche
{iber die, von den Formk&rpern (6) zurlickgelasse-
nen oder freigehaltenen Kanile in Strdmungsver-
bindung stehen.

10. VerkokungsgefaB nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Formk&rper (6) im Abstand von etwa 150
bis 250 mm voneinander das Gefidfinnere (14)
durchsetzen.

11. VerkokungsgefdB nach Anspruch 8 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Formk&rper (6) aus metallenem und/oder
keramischem Material bestehen.

12. VerkokungsgefdB nach einem der Ansprii-
che 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Formkdrper (8) rohrfdrmig sind und in ihrer
Wandung Uber die Linge verteilt GasdurchtrittsSf-
nungen vorbestimmter Anzahl und vorbestimmten
Durchmessers aufweisen.

13. VerkokungsgefdB nach einem der Ansprii-
che 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich die FormkGrper (6) entgegen ihrer Aus-
ziehrichtung konisch verjlingen.

14. VerkokungsgefdB nach einem der Ansprl-
che 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dap die Formkdrper (6) den Gefdfdeckel (4) bzw.
den GefdBboden (5) durchsetzen und mit diesem
oder durch diesen hindurch aus dem Gefifinneren
(14) herausziehbar sind.

15. VerkokungsgefdB nach einem der Ansprii-
che 9 bis 14, -
dadurch gekennzeichnet,
daB an der Deckel- und/oder der Bodeninnenfldche
oder in deren Bereich Halte- oder Flihrungsmuffen
(7) fur die Formkdrper (6) angeordnet sind.

16. VerkokungsgefaB nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Halte- oder Flhrungsmuffen (7) zu einer,
2.B. einen Zwischenboden (8) bildenden Einheit
zusammengefaft sind, die mit den Formkdrpern (6)
aus dem GeféBinneren herausziehbar ist.

17. Verkokungsgefd nach einem der Anspri-
che 9 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Bereich des GefdBdeckels (4) ein ge-
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gebenenfalls mit Durchtrittsiéchern versehener Zwi-
schenboden (8) angeordnet ist, in welchem die
Formkdrper (6) gefiihrt bzw. gehaltert sind.

18. VerkokungsgefdB nach einem der Anspri-
che 9 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB der GefidBSboden (5) den Gasverteilungsraum
(12) enthilt, in dessen Innenwand sich vom Gas-
verteilungsraum (12) in das Geféfinnere (14) er-
streckende Rohrstiitzen (18) angeordnet sind, die
mit den Formk&rpern (8) bzw. deren Kandle fluch-
ten und in deren untere Offnungen einmiinden.
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